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ข้อก ำหนดขอบเขตของงำน 
(Term of Reference) 

 

โครงกำรเพิ่มประสิทธิภำพเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยและระบบบริหำร
จัดกำรฐำนข้อมูลเพื่อให้รองรับ Cloud Computing 

กำรยำงแห่งประเทศไทย 
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ส่วนที่ ๑ บทน ำ 

๑. ชื่อโครงกำร  
โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและระบบบริหารจัดการฐานข้อมูลเพ่ือให้รองรับ 
Cloud Computing 
 

๒. หน่วยงำนที่รับผิดชอบ 
การยางแห่งประเทศไทย (กยท.) 
 

๓. หลักกำรและเหตุผล 
การยางแห่งประเทศไทย (กยท.) ได้พัฒนางานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information 

and Communication Technology: ICT) ตามแผนแม่บท ICT ของ กยท. มาจนถึงปัจจุบัน สามารถน าระบบ
เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) และเครื่องลูกข่าย (Client) มาติดตั้งใช้งานพร้อมซอฟต์แวร์ประยุกต์ ระบบ 
Front Office และ Back Office ส าหรับการพัฒนาซอฟต์แวร์ประยุกต์ ได้ใช้แนวคิดการจัดการฐานข้อมูล 
ในลักษณะทีเ่ป็น Web Application 

เพ่ือให้เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายมีประสิทธิภาพเพียงพอต่อการรองรับการใช้งานของหน่วยงาน 
และบุคลากรของการยางแห่งประเทศไทย และรองรับการให้บริการแก่เกษตรกรสวนยาง และหน่วยงาน 
ที่เกี่ยวข้อง ระบบสารสนเทศที่จะถูกน ามาใช้ในหน่วยงานมีจ านวนมาก และยั งมีระบบงานต่างๆ ที่ก าลัง 
ถูกพัฒนาเพ่ิมเติมตลอดเวลา ท าให้เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่ใช้งานอยู่ในปัจจุบันมีประสิทธิภาพ 
ไม่เพียงพอต่อการรองรับภาระงานที่เกิดเพ่ิมข้ึนตลอดเวลา 

ดังนั้น เพ่ือให้ระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายมีความสามารถรองรับระบบสารสนเทศที่จะเกิดขึ้นในอนาคต
จึงจ าเป็นต้องมีการปรับปรุง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายอย่างต่อเนื่องทุกๆ ปี เพ่ือให้มี
สมรรถนะที่เหมาะสมกับระบบสารสนเทศ และปริมาณข้อมูลที่จ านวนและความซับซ้อนมากยิ่งข้ึน 

 

๔. วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือให้ระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายมีประสิทธิภาพเพียงพอต่อการรองรับระบบสารสนเทศที่ใช้งาน 
ในปัจจุบัน และงานที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
 

๕. คุณสมบัติของผู้เสนอรำคำ 
๕.๑ เป็นนิติบุคคลที่จดทะเบียนในประเทศไทย ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการประกอบธุรกิจเกี่ยวกับ 

การขาย และ/หรือการให้เช่า/ให้เช่าซื้อระบบคอมพิวเตอร์ โดยตรงมาแล้วเป็นเวลาไม่น้อยกว่า ๕ ป ี
โดยมีหลักฐานการจดทะเบียน ซึ่งกรมพัฒนาธุรกิจการค้า กระทรวงพาณิชย์ออกให้หรือรับรอง 
ไม่เกิน ๖ เดือน นับจนถึงวันยื่นเอกสารประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ 

๕.๒ ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายและหนังสือรับรองการ
สนับสนุนทางเทคนิค ในรายการ เครื่อง High Performance  Computing Server, อุปกรณ์
เครือข่าย, และซอฟต์แวร์เครื่องแม่ข่ายเสมือน (Virtualization System) และซอฟต์แวร์บริหาร
จัดการแม่ข่ายคอมพิวเตอร์เสมือน (Virtualization Computer Management) ที่ระบุตาม
โครงการนี้ โดยมีหนังสือรับรองการแต่งตั้งจากบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทตัวแทนจ าหน่ายที่ได้รับ
การแต่งตั้งจากผู้ผลิต และหนังสือนั้นต้องมีอายุไม่เกิน ๙๐ วัน นับจากวันที่ออกจนถึงวันที่ยื่น
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เอกสารประกวดราคา โดยต้องแนบเอกสารหลักฐานมาพร้อมกับการยื่นเอกสารประกวดราคาซื้อ
ด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ 

๕.๓ ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องเป็นผู้มีผลงานติดตั้งระบบงานคอมพิวเตอร์ประเภทเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน (Virtual Machine) ส าเร็จมาแล้ว ให้หน่วยงานราชการ หรือ
รัฐวิสาหกิจ หรือเอกชน อย่างน้อย ๒ ราย ภายในระยะเวลา ๕ ปี นับจากวันที่ท าสัญญา จนถึง
วันยื่นเอกสารประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ ในวงเงินรายละไม่ต่ ากว่า ๗ ล้านบาท 
(เจ็ดล้านบาท) ต่อหนึ่งสัญญาซึ่งหนังสือรับรองผลงานจะต้องออกโดยหัวหน้าหน่วยงาน หรือผู้มี
อ านาจปฏิบัติงานแทน โดยถูกต้องตามกฎหมาย 

๕.๔ ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกันซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย 
เว้นแต่รัฐบาลของผู้ประสงค์จะเสนอราคาได้มีค าสั่งให้สละสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่า นั้น 

๕.๕ ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการ หรือ
ห้ามติดต่อหรือห้ามเข้าเสนอราคากับทางราชการ และได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับ
ผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอันเป็นผู้ทิ้งงานตามระเบียบของทางราชการ 

๕.๖ ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นเสนอรายอ่ืน และ/หรือต้อง 
ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันระหว่างผู้ประสงค์จะเสนอราคากับผู้ให้บริการตลาดกลาง
อิเล็กทรอนิกส์ ณ วันที่ประกาศประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็น
ผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาซื้อ 
ด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ ครั้งนี้ 

๕.๗ การยางแห่งประเทศไทย สงวนสิทธิ์ในการตรวจสอบภายหลัง ในกรณีที่ใช้หนังสือรับรอง
คุณสมบัติของฮาร์ดแวร์ และซอฟต์แวร์ ที่ไม่ได้ระบุไว้ในแคตตาล็อก (เอกสารหมายเลข ๑) 
หากพบว่าไม่สามารถด าเนินการได้ตามระบุในหนังสือรับรอง กยท. จะยกเลิกสัญญาและ
เรียกร้องค่าเสียหายด้วย 
 

๖. ขอบเขตข้อก ำหนดกำรด ำเนินงำน 
จัดหาและติดตั้งเครื่อง High Performance  Computing Server พร้อมอุปกรณ์ ทั้งระบบใหม่

และเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบเดิม ให้ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผู้ชนะการประกวดราคาต้อง 
ด าเนินการ ออกแบบ ติดตั้งระบบ เชื่อมโยงระบบเครือข่าย ปรับแต่งระบบสารสนเทศ รวมทั้งทดสอบ 
การท างานของระบบคอมพิวเตอร์ ระบบงานสารสนเทศที่ถูกโอนย้ายมาระบบใหม่ และด าเนินการฝึกอบรม
บุคลากรให้มีความรู้ความสามารถในการใช้ระบบคอมพิวเตอร์ใหม่ที่ท าการจัดหาและติดตั้ง รวมทั้งบ ารุงรักษา
ระบบให้ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังต่อไปนี้ 

๖.๑ ด ำเนินกำรจัดหำ ออกแบบ ติดตั้ง เชื่อมโยงระบบเครือข่ำย ปรับแต่งระบบสำรสนเทศ 
๖.๑.๑ ผู้ขายต้องท าการส ารวจสภาพแวดล้อมการท างานของระบบหลัก (Core System) 

ที่ใช้งานอยู่ปัจจุบันของ กยท. ทีศู่นย์ข้อมูลหลัก Main Data Center (DC Site) ที่ฝ่าย
เทคโนโลยีสารสนเทศ การยางแห่งประเทศไทย และที่ Disaster Recovery Data 
Center (DR Site) ณ. ศูนย์ข้อมูลส ารอง พร้อมออกแบบระบบตามความต้องการของ 
กยท. ให้สามารถด าเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพ พร้อมด้วยอุปกรณ์ต่างๆ ที่ก าหนดไว้
ตามข้อ ๑2 และในข้อ ๖. (๖.๑, ๖.๒ และ๖.๓) โดยต้องท าการเสนอผลการออกแบบให้ 
กยท. พิจารณาอนุมัติก่อนการด าเนินการเป็นลายลักษณ์อักษร 
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๖.๑.๒ ผู้ขายต้องท าการติดตั้งและย้าย ระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ อาทิ Computer 
Server, Network และ Software และอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ ทั้งระบบคอมพิวเตอร์เดิม 
และระบบคอมพิวเตอร์ใหม ่พร้อมทั้งจัดหาสายสัญญาณและอุปกรณ์ต่างๆ ที่ต้องใช้ใน
การเชื่อมโยงระหว่างอุปกรณ์ที่ได้ท าการติดตั้งใหม่ กับอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้งานอยู่เดิม 
พร้อมทั้ง ปรับปรุงหรือปรับแต่ง ให้ระบบเดิมของ กยท. ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยมีรายละเอียดขั้นตอนที่ต้องปฏิบัติ อย่างน้อยดังนี้ 
๖.๑.๒.๑ ติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณ Core Switch ที่เสนอเชื่อมเข้ากับอุปกรณ์

กระจายสัญญาณ Core Switch เดิม ยี่ห้อ Cisco รุ่น Nexus ๓๐๓๒T 
ในลักษณะ HA แบบ Virtual PortChannel (vPC)  และเชื่อมต่อไปยัง 
อุปกรณ์กระจายสัญญาณ Distribution Switch เดิม ยี่ห้อ Cisco รุ่น ๔๕๐๖ 
ในลักษณะ HA แบบ Virtual PortChannel (vPC)  โดยที่สามารถใช้งาน
ร่วมกับซอฟต์แวร์บริหารจัดการเครือข่าย (Network Management) ยี่ห้อ 
Cisco รุ่น Cisco Prime ๒.x  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

๖.๑.๒.๒ จัดหาและติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและอุปกรณ์ที่ เสนอใหม่ 
ให้สามารถท างานร่วมกับอุปกรณ์เดิมได้อย่างมีประสิทธิภาพ และต้องท า
การโอนย้ายระบบงานสารสนเทศ ของ กยท. จากระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
เดิมที่ใช้งานในปัจจุบัน ไปยังระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนที่ได้ติดตั้งใหม่ 
ได้อย่างถูกต้องครบถ้วนสมบูรณ์ โดยมีระบบงาน อย่างน้อยดังนี้ 

1) ระบบงานบัญชีบริหารทั่วไป (G) 
2) ระบบ Report๑ ของ AFR 
3) ระบบป้องกันไวรัส 
4) ระบบงานจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ 
5) ระบบ Mail gateway 

๖.๑.๒.๓ ผู้ขายต้องจัดหาอุปกรณ์เครือข่าย Ethernet Switch แบบ 1GbE มีจ านวน
ไม่น้อยกว่า ๔๘ Port จ านวน ๒ ชุด โดยต้องด าเนินการติดตั้งสายสัญญาณ 
(UTP CAT๖ Patch Core) เชื่อมต่อกบัอุปกรณท์ี่มี Port Mgr.  

๖.๑.๒.๔ ต้องท าการติดตั้ งระบบคอมพิวเตอร์ แม่ข่ ายเสมือน ณ DR-Site โดยมี
องค์ประกอบ ดังนี้ 
1) ผู้ขายต้องด าเนินการคัดเลือกเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่มีอยู่เดิมของ 

กยท. จ านวนไม่น้อยกว่า ๓ ชุด และท าการติดตั้งซอฟต์แวร์บริหาร
จัดการระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน ยี่ห้อ VMware รุ่น vSphere 
Essentials Plus เป็นอย่างน้อย โดยผู้ขายเป็นผู้ด าเนินการจัดหาและ
ติดต้ัง  

2) ต้องท าการปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูล 
(SAN Storage) ยี่ห้อ Hitachi รุ่น HUS ๑๑๐ โดยท าการเพ่ิม Module 
Ethernet แบบ 10GbE จ านวนไม่น้อยกว่า ๒ พอร์ต และเพิ่ม 
ฮาร์ดดิสค์ (HDD) ขนาด ๒.๕ นิ้ว แบบ SAS ที่มีความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 



ข้อก ำหนดในกำรจ้ำง (TOR) โครงกำรเพิ่มประสิทธิภำพเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยและระบบบริหำรจัดกำรฐำนข้อมูลเพื่อให้รองรับ Cloud Computing 

 

๕/19 

๑๕,๐๐๐ รอบต่อนาที มีความจุไม่น้อยกว่า ๓๐๐ กิกะไบต์ จ านวน 
ไม่น้อยกว่า ๕ หน่วย  หรือจัดหาอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูล (NAS Storage) 
ขนาดไม่น้อยกว่า ๔ Tbytes โดยมีพอร์ตเชื่อมต่อแบบ Ethernet 
10GbE จ านวนไม่น้อยกว่า ๒ พอร์ต มีหน่วยเก็บข้อมูลฮาร์ดดิสค์ 
แบบ SSD ขนาด 240 กิกะไบต์ ไม่น้อยกว่า 1 หน่วย โดยมีหน่วยเก็บ
ข้อมูล Hard disk แบบ SATA หรือ SAS หรือดีกว่า โดยผู้ขายต้องเป็น
ผู้ด าเนินการจัดหาและติดตั้ง และเชื่อมต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
ทีไ่ดย้้ายมาจาก DC-Site ให้สามารถท างานได้โดยสมบูรณ์ 

3) ผู้ขายต้องจัดหา อุปกรณ์เครือข่าย Ethernet Switch แบบ ๑GbE 
มีจ านวนไม่น้อยกว่า ๒๔ Port จ านวน ๑ ชุด โดยต้องด าเนินการติดตั้ง
สายสัญญาณ (UTP CAT๖ Patch Core) เชื่อมต่อตรงเข้ากับเครื่อง 
แม่ข่ายคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูล   

๖.๑.๒.๕    ต้องท าการเพ่ิมประสิทธิภาพเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายส าหรับติดตั้ง
ระบบงานสารสนเทศ (Application Server) ยี่ห้อ SUN รุ่น T๕๒๒๐ 
จ านวน 2 เครื่อง โดยการติดตั้งหน่วยความจ าเพ่ิมจากเดิมที่มีอยู่ 
๓๒ กิกะไบต์ เป็น ๖๔ กิกะไบต์เป็นอย่างน้อย โดยผู้ขายเป็นผู้ด าเนินการ
จัดหาและติดตั้ง 

1) ต้องท าการติดตั้งระบบส ารองข้อมูลส าหรับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
เสมือน โดยการ Set up ระบบเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและซอฟต์แวร์ฯ 
ที่เสนอให้เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน (Virtual Machine) 
มีความสามารถท างานได้ต่อเนื่องโดยต้องมีส าเนาข้อมูล (VM) ไว้ ๑ ชุด 
เมื่อข้อมูล (VM) ชุดต้นฉบับเสียหาย ก็สามารถย้ายมาท างานที่ชุดส าเนา
ได้ทันที หรือโดยเสนอผลิตภัณฑ์แบบ Renew หรือแบบ upgrade เดิม 
ยี่ห้อ Symantec รุ่น Veritas Netbackup ๗.๑ เป็นรุ่น ๗.๗ พร้อมติดตั้ง 
Master backup Server บนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายชื่อ db๕๐๐๐ 
ใช้ OS Solaris 10 ยี่ห้อ SUN รุ่น M5000 พร้อมกับจัดหา Agent 
ติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่เสนอ หรือ โดยการจัดหาอุปกรณ์
ส ารองข้อมูลแบบ NAS ขนาดไม่น้อยกว่า ๒๐ Tbytes และมี Port ๑G/๑๐
GBase-T ไม่น้อยกว่า ๒ Port พร้อมติดตั้ง VMware Data Protection  
เพื่อใช้ส ารองข้อมูลของเครื่องแม่ข่ายเสมือน (VM) โดยผู้ขายเป็น
ผู้ด าเนินการจัดหาและติดตั้ง 

๖.๑.๒.๖ ต้องด าเนินการจัดหาและติดตั้งระบบป้องกันไวรัสจ านวน ๑ ระบบ ติดตั้ง
บนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนที่เสนอ โดยมีคุณสมบัติ อย่างน้อย 
ดังนี้ 

1) สามารถท างานบนระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows Server 
๒๐๐๓ และ ๒๐๐๘ เป็นอย่างน้อย 
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2) มีความสามารถแยกนโยบายในการจัดการเป็นกลุ่มๆ ได้โดยแยกจาก
กัน และแต่ละกลุ่มไม่สามารถเห็นนโยบายของกลุ่มอ่ืนได้ (Multi –
tenancy)   

3) มีระบบป้องกัน malware ที่สามารถป้องกัน malware ถึงในระดับ 
hypervisor โดยปราศจากการปรับเปลี่ยนบนระบบปฏิบัติการเสมือน 

4) สามารถท าการจัดล าดับการตรวจสอบ ค้นหา virus/spyware บน 
virtual machine ที่ท างานอยู่ภายใต้ hypervisor เดียวกัน ได้อัตโนมัต ิ

5) ลิขสิทธิ์การใช้งานที่ถูกต้องตามกฎหมาย โดยสามารถค านวณลิขสิทธิ์
ตามจ านวน เครื่องคอมพิวเตอร์เสมือนได้ไม่น้อยกว่า ๒๐ เครื่องเสมือน 
(VM) 

๖.๑.๒.๗   โอนย้ายโปรแกรมประยุกต์ (Application) ที่ถูกติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร์
แม่ข่ายส าหรับให้บริการโปรแกรมประยุกต์ (Application Server) 
ของ กยท. ในข้อ ๖.๑.๒.๒ ตามที่ กยท. ก าหนดไว้  โดยที่เชื่อมต่อกับ
เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายส าหรับระบบจัดการฐานข้อมูล (Database 
Server) เดิม จะต้องท าการติดตั้ง ปรับแต่ง และ setup configuration 
ระบบเดิมและอุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ให้สามารถเชื่อมต่อเข้ากับ
เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายส าหรับระบบจัดการฐานข้อมูล(Database 
Server) เดิม ใหไ้ด้อย่างมีประสิทธิภาพ 

๖.๑.๒.๘    ทดสอบการท าซ้ าข้อมูล (Replicate Data)  โดยย้ายการท างานของ
ระบบฐานข้อมูลไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่ศูนย์ข้อมูลส ารอง 
(Switchover) เพ่ือทดสอบการท างานของระบบฐานข้อมูล 

๖.๑.๒.๙    ปรับปรุง/ติดตั้งระบบบนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายส าหรับการส ารอง
ข้อมูลที่ศูนย์ข้อมูลส ารอง (DR Site) ให้สามารถส ารองข้อมูลจากระบบ 
ที่ติดตั้งใหม่และท่ีมีอยู่เดิมได้ 

๖.๒ ด ำเนินกำรเชื่อมโยงข้อมูล และระบบเครือข่ำย 
๖.๒.๑ ผู้ขายต้องท าการโอนย้ายโปรแกรมประยุกต์  (Application) จากระบบเครื่ อง

คอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) ในส่วน DC site ไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server)  
ในส่วนของ DR site 

๖.๒.๒ ผู้ขายต้องท าการ Setup configuration ระบบเดิมกับระบบเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 
(Server)  ในส่วนของ DC Site และเชื่อมโยงผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) 
เพ่ือจัดเก็บข้อมูลไว้ในส่วนของ DR site โดยที่ระบบหลักและข้อมูลที่ใช้งานอยู่ปัจจุบัน
ของ กยท. ให้สามารถด าเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

๖.๓ กำรฝึกอบรมและถ่ำยทอดเทคโนโลยี 
๖.๓.๑ ผู้ขายต้องจัดท าเอกสาร Drawing การติดตั้งการเชื่อมโยงระบบของอุปกรณ์ต่างๆ 

ที่เกี่ยวข้องทั้งหมดที่ติดตั้ง ณ การยางแห่งประเทศไทย และที่ศูนย์ส ารองข้อมูล 
(DR Site) พร้อมรายละเอียดที่ส าคัญ 
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๖.๓.๒ ผู้ขายต้องจัดท าเอกสารคู่มือขั้นตอนการเตรียมการ และปฏิบัติการ การติดตั้ งระบบ
เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและอุปกรณ์ท่ีเสนอใหม่ 

๖.๓.๓ ผู้ขายต้องจัดท าการฝึกอบรมบุคลากรของการยางแห่งประเทศไทยให้มีความรู้
ความสามารถในการใช้ระบบเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและอุปกรณ์ที่เสนอใหม่ 
รวมทั้งการดูแลบ ารุงรักษาระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ จ านวนไม่น้อยกว่า 20 คน 

๖.๓.๔ ผู้ขำยต้องรับผิดชอบในค่ำใช้จ่ำยทุกอย่ำงที่เกิดขึ้นในระหว่ำงด ำเนินกำรจัดกำร
ฝึกอบรม เช่น ค่ำวิทยำกร ค่ำเอกสำร ค่ำอำหำรว่ำง และค่ำอำหำรกลำงวัน เป็นต้น 

๖.๓.๕ ผู้ขาย ต้องเสนอหลักสูตรการอบรมส าหรับฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่น าเสนอทั้งหมด 
โดยมีหลักสูตร อย่างน้อยดังนี ้
๖.๓.๕.๑ หลักสูตรด้านการบริหารเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Fundamentals & Admin 

for  Server) 
๖.๓.๕.๒ หลักสูตรด้านการบริหารซอฟต์แวร์เครื่องแม่ข่ายเสมือน (Virtual Machine  

Administration) 
๖.๔ คุณลักษณะท่ัวไปเกี่ยวกับระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 

๖.๔.๑ คุณลักษณะเฉพาะของระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ทุกรายการซึ่งผู้ประสงค์ 
จะเสนอราคาจะต้องเสนอคุณลักษณะเฉพาะไม่ต่ ากว่าคุณลักษณะเฉพาะที่ก าหนด 

๖.๔.๒ ระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ที่เสนอ ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิตในวันยื่น
ข้อเสนอการประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ ระบบคอมพิวเตอร์ที่ 
จะน ามาติดตั้งให้ กยท. จะต้องเป็นเครื่องใหม่ (Brand New) ไม่ใช่เครื่องเก่าใช้แล้ว 
(Used) หรือเครื่องล้าสมัย (Obsolete) หรือเครื่องทีใ่ช้งานแล้วและน ามาปรับปรุงใหม่
(Reconditioned) และต้องมีหนังสือรับรองจากบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทตัวแทน
จ าหน่ายที่ได้รับการแต่งตั้งจากผู้ผลิต มาแสดงในวันยื่นข้อเสนอทางเทคนิค เฉพาะ 
โครงการนี้ 

๖.๔.๓ ระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ที่เสนอต้องไม่เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทผู้ผลิตที่อยู่ใน
ระหว่างการคุ้มครองเป็นบุคคลหรือนิติบุคคลผู้ล้มละลายตามค าสั่งของศาลที่ได้สั่งการ
ตามกฎหมายของประเทศท่ีบริษัทของผู้ผลิตนั้นอยู่ 

๖.๔.๔ ราคาของระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ที่เสนอต้องรวมค่า ฮาร์ดแวร์, ซอฟต์แวร์ 
การติดตั้ง และอุปกรณ์เชื่อมต่อ เพ่ือให้ระบบสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
และสามารถเชื่อมต่อกับระบบสารสนเทศของ กยท. โดย กยท. ไม่ต้องเสียค่าใช่จ่ายใดๆ 
เพ่ิมเติม 

๖.๔.๕ สามารถใช้กับระบบไฟฟ้า ๒๒๐ V AC ๕๐ Hz ได ้
 

๗. เงื่อนไขในกำรเสนอรำคำ 
ผู้ชนะการประกวดราคาด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ จะต้องจัดท ารายการ รายละเอียดและ

ราคาของระบบคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ และค่าใช้จ่ายต่างๆ ในแต่ละรายการเพ่ือประกอบการพิจารณาของ
คณะกรรมการ 
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๗.๑ รำยกำรก ำหนดงวดกำรส่งมอบและเงื่อนไขกำรช ำระเงิน 
งวดที่ ๑ ช าระจ านวน ๑๐% ของวงเงินทั้งหมดตามสัญญา เมื่อผู้ขายด าเนินการน าส่งเอกสาร 

แผนงานโครงการฯ และออกแบบแปลนติดตั้งระบบสายสัญญาณและระบบไฟฟ้า 
ให้แล้ วเสร็ จพร้อมส่ งมอบภายใน ๓๐ วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ด าเนินการตรวจรับเรียบร้อยแล้ว  โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 
- แผนการด าเนินงานติดตั้งระบบคอมพิวเตอร์ 
- แผนการด าเนินงานติดตั้งระบบซอฟต์แวร์ 
- แผนการโอนย้ายระบบงาน 
- แผนการฝึกอบรม 
 

งวดที่ ๒ ช าระจ านวน ๕๐% ของวงเงินทั้งหมดตามสัญญา เมื่อผู้ขายด าเนินการส่งมอบ
อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ให้แล้วเสร็จ ภายใน ๑๒๐ วันนับถัดจากวันลงนาม
ในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ด าเนินการตรวจรับเรียบร้อยแล้ว 
การส่งมอบระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต้องท าการส่งมอบ ณ การยางแห่ง
ประเทศไทย หรือตามท่ี การยางแห่งประเทศไทย ก าหนดให้ โดยมีรายการอุปกรณ์ 
อย่างน้อยดังนี้ 

 

รำยกำรระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ จ ำนวน 
๑) ระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับ DC Site ประกอบด้วย ๑ ระบบ 
 ๑.๑) เครื่อง High Performance  Computing Server ๒ เครื่อง 
 ๑.๒) หน่วยเก็บข้อมูล  NAS/SAN  ขนาด ๔๐ Tbytes ๑ ชุด 
 ๑.๓) อุปกรณ์ Ethernet Switch ๑๐ GbE ๓๒ Port ๒ เครื่อง 
๒) ซอฟต์แวร์แม่ข่ายคอมพิวเตอร์เสมือน (Virtualization System ) ๒ ชุด 
๓) ซอฟต์แวร์บริหารจัดการแม่ข่ายคอมพิวเตอร์เสมือน (Virtualization Management  ) ๑ ชุด 
 

งวดที่ ๓ ช าระจ านวน ๒๐% ของวงเงินทั้งหมดตามสัญญา เมื่อผู้ขายด าเนินการติดตั้ง 
ในส่วนของ ระบบคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ และฮาร์ดแวร์ต่างๆ พร้อมทั้งด าเนินการ
ติดตั้งซอฟต์แวร์ที่เสนอทั้งหมด ภายใน ๑๕๐ วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา
และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ด าเนินการตรวจรับเรียบร้อยแล้ว 

งวดที่ ๔ ช าระจ านวน ๒๐% ของวงเงินทั้งหมดตามสัญญา เมื่อผู้ขายด าเนินการตามขอบเขต
ข้อก าหนดการด าเนินงานในข้อ ๖ (๖.๑ , ๖.๒ และ ๖.๓) ทั้งหมด ภายใน ๑๘๐ วัน 
นับถัดจากวันลงนามในสัญญาและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ด าเนินการตรวจ
รับเรียบร้อยแล้ว 
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๘. ระยะเวลำด ำเนินกำร 
ด าเนินการจัดหา ติดตั้ง และส่งมอบ ระบบคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ และซอฟต์แวร์ทุกรายการ 

ตามที่ก าหนดไว้ในข้อที่ ๑2 ณ การยางแห่งประเทศไทย พร้อมจัดอบรมบุคลากร กยท. แล้วเสร็จภายใน
ระยะเวลา ๑๘๐ วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญาซื้อขาย 

 

๙. เงื่อนไขกำรรับประกัน และกำรให้บริกำรระหว่ำงรับประกัน 
๙.๑ ผู้ขายจะต้องรับประกันความช ารุดบกพร่องของระบบคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ และซอฟต์แวร์

ทั้งหมด ที่จัดหาและติดตั้งเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า ๑ ปี นับถัดจากวันที่ผู้ขายได้ส่งมอบ
ครบถ้วน และ กยท. ได้ตรวจรับเรียบร้อยแล้วตามเงื่อนไขสัญญา 

๙.๒ การรับประกันความช ารุดบกพร่องของระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ทั้งหมด หมายถึง การให้ 
บริการซ่อมแซมแก้ไข/การเปลี่ยนชิ้นส่วน โดยให้บริการ ณ สถานที่ติดตั้ง แบบไม่มีเงื่อนไขและ
ไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

๙.๓ กยท. สามารถติดต่อแจ้งเหตุได้ตลอดเวลา ทั้งทางโทรศัพท์ โทรสาร หรือทางจดหมาย
อิเล็กทรอนิกส์ เมื่อเกิดเหตุขัดข้องกับระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ทุกรายการที่ได้ท าการ
ติดตั้งให ้กยท. 

๙.๔ ภายหลังการส่งมอบ ผู้ขายจะต้องดูแลบ ารุงรักษาระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ที่ได้ท าการ
ติดตั้งให้ กยท. ทั้งหมด โดยตรวจเช็คระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ทั้งหมด รวมทั้งระบบ
เครือข่าย อย่างน้อย ๔ ครั้ง โดยให้มีระยะห่างกันทุกๆ ๓ เดือน ตลอดระยะเวลารับประกัน ๑ ปี 
ภายหลังการส่งมอบ แบบไม่มีค่าใช้จ่ายใดๆ โดยต้องแจ้งก าหนด วัน เวลา และแผนการท างาน
ให้ กยท. พิจารณาล่วงหน้าก่อนที่จะเข้าไปด าเนินการอย่างน้อย ๕ วันท าการ 

๙.๕ ผู้ขายมีหน้าที่บ ารุงรักษาและซ่อมแซมแก้ไขระบบคอมพิวเตอร์ ไม่ว่าจะตั้งอยู่ ณ สถานที่ใดๆ 
ให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดีอยู่เสมอตลอดระยะเวลารับประกันด้วยค่าใช้จ่ายของผู้ ขาย กยท. 
ยินยอมให้ระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ขัดข้องภายหลังที่ค านวณด้วยค่าตัวถ่วงแล้วไม่เกิน 
๑๐๐ ชั่วโมงต่อรอบเวลาของสัญญา ถ้าระบบคอมพิวเตอร์ขัดข้องเกินระยะเวลาดังกล่าว กยท. 
จะคิดค่าปรับในส่วนที่เกินในอัตราชั่วโมงละ ๐.๐๐๑ ของราคาระบบคอมพิวเตอร์ทั้งโครงการ 
ที่ขัดข้องนั้น ๆ เกณฑ์การค านวณนับชั่วโมงและค่าถ่วง เป็นดังนี้ 

 
TotalFail = ผลรวมของทุกอุปกรณ์ (Fi x Wi) 

TotalFail : จ านวนชั่วโมงท่ีขัดข้องต่อรอบเวลาของสัญญา 
  Fi  : จ านวนชั่วโมงท่ีขัดข้องของแต่ละอุปกรณ์ (เศษของชั่วโมงนับเป็น ๑ ชั่วโมง) 
  Wi : ค่าตัวถ่วงของแต่ละอุปกรณ ์
 

ค่าปรับ = ๐.๐๐๑ X (TotalFail – ๑๐๐) X ProjectCost 
  TotalFail : จ านวนชั่วโมงท่ีขัดข้องต่อรอบเวลาของสัญญา 
  ProjectCost : มูลค่าของระบบคอมพิวเตอร์ทั้งโครงการที่ขัดข้อง 

 
- ก าหนดให้ค่าตัวถ่วงของระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ในโครงการ มีค่าเป็น ๑ ทุกรายการ 
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๑๐. ลิขสิทธิ์ซอฟต์แวร์ 
๑๐.๑ ลิขสิทธิ์ซอฟต์แวร์เพ่ือใช้เฉพาะกับระบบงานต่างๆ ของ กยท. ตลอดจนกรรมสิทธิ์คู่มือหรือ

เอกสารต่างๆ ของซอฟต์แวรท์ั้งหมดให้ตกเป็นของ กยท. ทันทีท่ีท าการส่งมอบ 
๑๐.๒ ในกรณีที่บุคคลภายนอกกล่าวอ้างหรือใช้สิทธิเรียกร้องใดๆ ว่ามีการละเมิดลิขสิทธิ์ หรือสิทธิบัตร

เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ และ/หรือ ซอฟต์แวร์ที่เสนอ ผู้ขาย ต้องด าเนินการทั้งปวง เพ่ือให้ 
การกล่าวอ้างหรือการเรียกร้องดังกล่าวระงับสิ้นไปโดยเร็ว ผู้ขายต้องเป็นผู้ช าระค่าเสียหาย 
และค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่เกิดขึ้นทั้งหมด 
 

๑๑. วงเงินในกำรจัดหำ จ านวนเงิน 15,620,000.- บาท 
 

๑๒. คุณลักษณะเฉพำะระบบคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ และซอฟต์แวร์ระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยเสมือน
ส ำหรับติดตั้งท่ี Main Data Center จ ำนวน ๑ ระบบ ประกอบด้วยรายการ ดังต่อไปนี้ 
๑๒.๑ เครื่อง High Performance  Computing Server   จ ำนวน ๒ ชุด โดยมีรายการ ดังต่อไปนี้ 

๑๒.๑.๑ เครื่อง High Performance  Computing Server แบบที่ ๑ จ านวน ๑ ชุด 
โดยต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 
๑๒.๑.๑.๑   เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายส าหรับติดตั้งระบบ Hypervisor จ านวน

ไม่น้อยกว่า ๓ หน่วย (System Unit) 
๑๒.๑.๑.๒   ในแต่ละหน่วย (System Unit) ต้องมหีน่วยประมวลผลกลางแบบ Intel 

Ivy Bridge หรือ Haswell รวมไม่น้อยกว่า ๑๖ Cores โดยแต่ละ 
Cores มีความเร็วไม่น้อยกว่า ๒.๔ GHz  และมีหน่วยความจ า Cache 
ภายในรวมไม่น้อยกว่า ๒๐ เมกะไบต์ ในแต่ละหน่วย (System Unit) 
ต้องติดตั้งหน่วยประมวลผลกลางพร้อมใช้งานจ านวนไม่น้อยกว่า ๒ หน่วย 

๑๒.๑.๑.๓   มีหน่วยความจ าหลัก ขนาดไม่น้อยกว่า ๑๒๘ กิกะไบต์  
๑๒.๑.๑.๔   สนับสนุนซอฟต์แวร์ระบบ Virtual Machine ได้ทั้ง VMware vSphere 

และ Microsoft Hyper-V เป็นอย่างน้อย 
๑๒.๑.๑.๕   ระบบสามารถรองรับการอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภาพ โดยไม่ต้องท าให้

ระบบหยุดการท างาน (Rolling Upgrade)  
๑๒.๑.๑.๖   มีพอร์ตเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Ethernet Port) ส าหรับเชื่อมต่อ

อุปกรณ์เก็บข้อมูลภายนอกหรืออ่ืนๆ แบบ 10GBASE-T ที่ความเร็ว ๑๐ 
กิกะบิตต่อวินาที จ านวนไม่น้อยกว่า ๒ พอร์ตต่อ System Unit 

๑๒.๑.๑.๗   มีพอร์ตเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Ethernet Port) แบบ 1000BASE-T
ที่ความเร็ว ๑ กิกะบิตต่อวินาที จ านวนไม่น้อยกว่า ๒ พอร์ตต่อ System 
Unit 

๑๒.๑.๑.๘   มีพอร์ตเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Ethernet Port) ส าหรับบริหารจัดการ
เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจากระยะไกล (Remote Management) 
แบบ RJ๔๕ จ านวนไม่น้อยกว่า ๑ พอร์ตต่อ System Unit 

๑๒.๑.๑.๙   มี Power Supply ขนาดไม่น้อยกว่า ๗๐๐ W และสามารถถอดเปลี่ยนได้ 
โดยไม่จ าเป็นต้องหยุดการท างานของระบบ (Hot Swap) จ านวนไม่น้อยกว่า 
๒ ชุด เพ่ือการท างานแบบ Redundant 
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๑๒.๑.๑.๑๐ มีโครงสร้างเป็นแบบ Rack Mount สามารถติดตั้งบน Rack มาตรฐาน
ขนาด ๑๙ นิ้ว ได ้

๑๒.๑.๑.๑๑ ได้รับการรับรองมาตรฐาน CSA, CE, VCCI-A, KCC, C-Tick และ EAC 
เป็นอย่างน้อย 

๑๒.๑.๒ เครื่อง High Performance  Computing Server แบบที่ ๒ จ านวน ๑ ชุด 
โดยต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 
๑๒.๑.๒.๑   เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายส าหรับติดตั้งระบบ Hypervisor จ านวน 

ไม่น้อยกว่า ๓ หน่วย (System Unit) 
๑๒.๑.๒.๒ ในแต่ละหน่วย (System Unit) ต้องมีหน่วยประมวลผลกลางแบบ 

Intel Ivy Bridge หรือ Haswell รวมไม่น้อยกว่า ๑๖ Cores โดยแต่ละ 
Cores มีความเร็วไม่น้อยกว่า ๒.๖ GHz  และมีหน่วยความจ า Cache 
ภายในรวมไม่น้อยกว่า ๒๐ เมกะไบต์ ในแต่ละหน่วย (System Unit) 
ต้องติดตั้งหน่วยประมวลผลกลางพร้อมใช้งานจ านวนไม่น้อยกว่า ๒ หน่วย 

๑๒.๑.๒.๓ มีหน่วยความจ าหลัก ขนาดไม่น้อยกว่า ๑๒๘ กิกะไบต์  
๑๒.๑.๒.๔ สนับสนุนซอฟต์แวร์ระบบ Virtual Machine ได้ทั้ง VMware vSphere 

และ Microsoft Hyper-V เป็นอย่างน้อย 
๑๒.๑.๒.๕ ระบบสามารถรองรับการอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภาพโดยไม่ต้องท าให้

ระบบหยุดการท างาน (Rolling Upgrade)  
๑๒.๑.๒.๖   มีพอร์ตเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Ethernet Port) ส าหรับเชื่อมต่อ

อุปกรณ์เก็บข้อมูลภายนอกหรืออ่ืนๆ แบบ 10GBASE-T ที่ความเร็ว ๑๐ 
กิกะบิตต่อวินาที จ านวนไม่น้อยกว่า ๒ พอร์ตต่อ System Unit 

๑๒.๑.๒.๗   มีพอร์ตเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Ethernet Port) แบบ 1000BASE-T
ที่ความเร็ว ๑ กิกะบิตต่อวินาที จ านวนไม่น้อยกว่า ๒ พอร์ตต่อ System Unit 

๑๒.๑.๒.๘   มีพอร์ตเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Ethernet Port) ส าหรับบริหารจัดการ
เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจากระยะไกล (Remote Management) 
แบบ RJ๔๕ จ านวนไม่น้อยกว่า ๑ พอร์ตต่อ System Unit 

๑๒.๑.๒.๙   มี Power Supply ขนาดไม่น้อยกว่า ๗๐๐ W และสามารถถอดเปลี่ยนได้ 
โดยไม่จ าเป็นต้องหยุดการท างานของระบบ (Hot Swap) จ านวนไม่น้อยกว่า 
๒ ชุด เพ่ือการท างานแบบ Redundant 

๑๒.๑.๒.๑๐ มีโครงสร้างเป็นแบบ Rack Mount สามารถติดตั้งบน Rack มาตรฐาน
ขนาด ๑๙ นิ้วได้ 

๑๒.๑.๒.๑๑ ได้รับการรับรองมาตรฐาน  CSA, CE, VCCI-A, KCC, C-Tick และ EAC 
เป็นอย่างน้อย 
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๑๒.๑.๓ หน่วยเก็บข้อมูล SAN/NAS  จ านวน ๑ ชุด โดยต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้ 
๑๒.๑.๓.๑ มีชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) ที่เป็นแบบ Physical หรือ 

Virtual จ านวนไม่น้อยกว่า ๖ ชุด  
๑๒.๑.๓.๒ มีหน่วยความจ าหลักจ านวนรวมขนาดไม่น้อยกว่า ๙๖ กิกะไบต์ หรือ 

มีหน่วยความจ า (Memory) ไม่น้อยกว่า ๑๖ GB ต่อชุดควบคุมหน่วย
เก็บข้อมูล (Controller) 

๑๒.๑.๓.๓ สามารถใช้ Interface ร่วมกับ System Unit ได้ หรือ มี Ethernet ๑๐ 
GBASE-T รวมจ านวนไม่น้อยกว่ า ๒ หน่วยต่อชุดควบคุมหน่วย 
เก็บข้อมูล (Controller) 

๑๒.๑.๓.๔ ชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) แต่ละชุดที่เป็น Physical หรือ 
Virtual Machine ต้องมีประสิทธิภาพอย่างน้อยดังนี้ การอ่านแบบสุ่ม 
ไม่น้อยกว่า ๘,๐๐๐ IOPs และการเขียนแบบสุ่มไม่น้อยกว่า ๔,๐๐๐ IOPs 

๑๒.๑.๓.๕ รองรับการท า RAID ชนิด ๐, ๑ หรือ ๑๐ หรือ ๕ หรือ ๖ หรือเทียบเท่า 
หรือดีกว่า 

๑๒.๑.๓.๖ มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลแบบ SSD ขนาดไม่น้อยกว่า ๔๘๐ กิกะไบต์ 
จ านวนรวมไม่น้อยกว่า ๙ หน่วย, แบบ HDD ขนาดไม่น้อยกว่า ๒ Tbytes 
ที่มีความเร็วจานหมุนไม่น้อยกว่า ๗,๒๐๐ รอบต่อนาที จ านวนรวม 
ไม่น้อยกว่า ๑๒ หน่วย และแบบ HDD ขนาดไม่น้อยกว่า ๖ Tbytes 
ที่มีความเร็วจานหมุนไม่น้อยกว่า ๗,๒๐๐ รอบต่อนาที จ านวนรวม 
ไม่น้อยกว่า ๖ หน่วย  โดยมีความจุรวมไม่น้อยกว่า ๖0 Tbytes และ
รองรับการขยายหน่วยจัดเก็บข้อมูลโดยไม่ต้องหยุดการท างานระบบ 

๑๒.๑.๔ อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบ Ethernet Switch ๑๐ GbE ขนาด ๓๒ พอร์ต จ านวน  
๒ ชุด  โดยต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 

๑๒.๑.๔.๑ เป็นอุปกรณ์ Ethernet Switch แบบ Standalone ที่มีพอร์ตแบบ 10  
GBASE-T หรือดีกว่าจ านวนไม่น้อยกว่า ๓๒ พอร์ต 

๑๒.๑.๔.๒ มีพอร์ต Uplink แบบ QSFP+ จ านวนไม่น้อยกว่า ๔ พอร์ต 
๑๒.๑.๔.๓ มี Switching Capacity ไม่น้อยกว่า ๑ Tbps และมี Forwarding rate 

ไม่น้อยกว่า ๙๐๐ mpps 
๑๒.๑.๔.๔ มีหน่วย Power supply ไม่น้อยกว่า ๒ หน่วย เพ่ือการท างานแบบ 

Redundant  
๑๒.๑.๔.๕ สามารถท างานท่ี Layer ๒ และ Layer ๓ ได ้ 
๑๒.๑.๔.๖ รองรับการท างาน Routing แบบ Inter-VLAN routing, Static route, 

RIPv๒, OSPFv๒, EIGRP ได ้
๑๒.๑.๔.๗ รองรับ MAC Address ได้ไม่น้อยกว่า ๑๒๘,๐๐๐ รายการ 
๑๒.๑.๔.๘ รองรับ VLAN ได้ไม่น้อยกว่า ๔,๐๙๔ VLANs 
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๑๒.๑.๔.๙ รองรับการท างานตามมาตรฐานต่างๆ ดังนี้ได ้
1) IEEE ๘๐๒.๑Q VLAN Trunking 
2) Link Layer Discovery Protocol (LLDP) 
3) Hot Standby Router Protocol (HSRP) 
4) Traffic Storm Control 
5) IEEE ๘๐๒.๑X Network Access Control 
6) Configurable Control-Plane Policing (CoPP) 
7) Switched Port Analyzer (SPAN) 
8) Remote Switch Port Analyzer (RSPAN) 

๑๒.๑.๔.๑๐ รองรับการท า Link aggregation แบบ Link Aggregation Control 
Protocol (LACP IEEE ๘๐๒.๓ad)  

๑๒.๑.๔.๑๑ รองรับการท างาน SNMP v๑, v๒c และ v๓ ได ้
๑๒.๑.๔.๑๒ รองรับการท างาน AAA ด้วย RADIUS และ TACACS+ 
๑๒.๑.๔.๑๓ สามารถท า Virtual PortChannel เพ่ือให้สามารถเชื่อมต่อ PortChannel  

๑๒.๒ ซอฟต์แวร์แม่ข่ำยคอมพิวเตอร์เสมือน (Virtualization System Software) จ ำนวน ๒ ชุด 
โดยมีรายการ ดังต่อไปนี้ 
๑๒.๒.๑ ระบบแม่ข่ายคอมพิวเตอร์เสมือน จ านวน  ๑ ชุด โดยต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 

๑๒.๒.๑.๑ มี Support โดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต 
๑๒.๒.๑.๒ มีระบบบริหารจากส่วนกลาง 
๑๒.๒.๑.๓ สามารถท า High Availability (HA) โดยท าการ Restart คอมพิวเตอร์ 

เสมือนได้โดยอัตโนมัติในกรณีที่ฮาร์ดแวร์ (Hardware) หรือระบบ 
ปฏิบัติการ (Operating System) มีปัญหา 

๑๒.๒.๑.๔ สามารถจัดการพ้ืนที่เก็บข้อมูล (Disk Storage) บน Shared Storage 
ให้คอมพิวเตอร์เสมือนแบบ Thin Provisioning ได ้

๑๒.๒.๑.๕ มีระบบแบ็คอัพคอมพิวเตอร์ เสมือน โดยเป็นระบบแบ็คอัพแบบ 
Agentless โดยสามารถท าการแบ็คอัพลงดิสก์และท า De-duplication ได้ 

๑๒.๒.๑.๖ สามารถท าการย้ายคอมพิวเตอร์เสมือนข้ามไปมาระหว่างเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายจริงได้ โดยไม่กระทบต่อการให้บริการของ
คอมพิวเตอร์เสมือน และการใช้งานของผู้ใช้ 

๑๒.๒.๑.๗ สามารถท างานแบบ Fault Tolerance เพ่ือให้คอมพิวเตอร์เสมือน 
ท างานได้อย่างต่อเนื่องในกรณีที่ฮาร์ดแวร์ของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
แม่ข่ายจริงมีปัญหา  

๑๒.๒.๑.๘ สามารถย้ายไฟล์ดิสค์ของคอมพิวเตอร์เสมือนข้ามไปมาระหว่างหน่วย
เก็บข้อมูล (Storage) ของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจริงได้ โดยไม่มี
ผลกระทบต่อการให้บริการของคอมพิวเตอร์เสมือนและการใช้งาน 
ของผู้ใช้ 

๑๒.๒.๑.๙ มีระบบช่วยแบ่งเบาการท างานของโปรแกรมป้องกันไวรัสคอมพิวเตอร์ 
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๑๒.๒.๑.๑๐ สามารถท า Load Balance  โดยท าการกระจายคอมพิวเตอร์เสมือน
ไปท างานบนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจริงแต่ละเครื่องตามนโยบาย 
ที่ได้ก าหนดไว้ และสามารถท าการ Shutdown เครื่องคอมพิวเตอร์ 
แม่ข่ายจริงได้ในช่วงเวลาที่ไม่มีการใช้งาน เพ่ือประหยัดพลังงานไฟฟ้า 
ภายหลังจากได้ท าการโอนย้ายคอมพิวเตอร์เสมือนที่มีการใช้งานต่ า 
ไปรวมกันไว้ เพ่ือลดปริมาณการใช้เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจริง 

๑๒.๒.๑.๑๑ สามารถใช้งานกับ Reliable Memory เพ่ือเพ่ิมความเสถียรให้กับ
ระบบและคอมพิวเตอร์เสมือนโดยการน าส่วนที่ส าคัญในการท างาน 
เช่น Hypervisor เก็บไว้ในหน่วยความจ าที่เชื่อถือได้ (Reliable 
Memory) ในขณะใช้งานเท่านั้น 

๑๒.๒.๑.๑๒ สามารถใช้ Multipathing ที่มีมากับ Storage เพ่ือเพ่ิมความสามารถ
ในการใช้ Storage Array ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

๑๒.๒.๑.๑๓ สามารถจัดการเน็ตเวิร์คเสมือนจากส่วนกลางได้ โดยไม่ต้องไปท าที่ 
Hypervisor เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจริงแตล่ะเครื่อง  

๑๒.๒.๑.๑๔ สามารถก าหนด Bandwidth (QoS) ในการใช้ Network และ Storage 
บนคอมพิวเตอร์เสมือนได้ 

๑๒.๒.๑.๑๕ สามารถท า Load Balance การใช้งาน Storage โดยการย้ายพ้ืนที่
เก็บขอ้มูลคอมพิวเตอร์เสมือนไปยัง Storage ที่เหมาะสมได้โดยอัตโนมัติ  

๑๒.๒.๑.๑๖ สามารถน า Storage ความเร็วสูง (Flash Memory) ที่มีอยู่บนเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายจริงมาช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพ และลดเวลาในการ
เข้าถึงข้อมูลของคอมพิวเตอร์เสมือนได ้

๑๒.๒.๑.๑๗ สามารถตรวจสอบความผิดพลาดของ Applications ที่ไม่สามารถ
ให้บริการได้ และกู้คืน (recover) การท างาน applications นั้นๆ เพ่ือความ
ต่อเนื่องในการให้บริการได ้

๑๒.๒.๑.๑๘ มีลิขสิทธิ์การใช้งานที่ถูกต้องตามกฎหมาย โดยต้องเสนอลิขสิทธิ์ตาม
จ านวน  CPU ของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่เสนอทั้งหมด  

๑๒.๒.๒ ระบบตรวจสอบประสิทธิภาพเครื่องแม่ข่ายคอมพิวเตอร์เสมือน จ านวน ๑ ชุด  
โดยต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 

๑๒.๒.๒.๑ มี Dashboard ที่แสดงสถานะของระบบโดยรวม 
๑๒.๒.๒.๒ สามารถวิเคราะห์ปัญหาด้านประสิทธิภาพของระบบแม่ข่ายเสมือน   

(Performance) 
๑๒.๒.๒.๓   สามารถก าหนด policy ของการใช้งานให้กับกลุ่มผู้ใช้งานได้ 
๑๒.๒.๒.๔ สามารถแบ่งสิทธิการใช้งานให้กับผู้ใช้ได้ (Role-based access control) 
๑๒.๒.๒.๕ รองรับการท า Dynamic Threshold ส าหรับแต่ละการตรวจวัด 

โดยการค านวณจากข้อมูลปัจจุบันและข้อมูลย้อนหลัง 
๑๒.๒.๒.๖   สามารถแจ้งเตือนผ่านอีเมล์ได้ 
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๑๒.๒.๒.๗ สามารถแสดงต้นเหตุที่เป็นไปได้ของปัญหาด้านประสิทธิภาพและ 
ให้ค าแนะน าในการแก้ปัญหาได ้

๑๒.๒.๒.๘ สามารถค านวณค่าสรุปเพ่ือแสดงคุณลักษณะของประสิทธิภาพของ
ระบบแม่ข่ายเสมือนได ้ดังต่อไปนี้ 

1) Health แสดงสถานะปัจจุบันว่ามีการตรวจวัดที่เกิน Dynamic 
Threshold หรือไม ่

2) Risk แสดงความต้องการทรัพยากร เช่น CPU, Memory และเวลา
ที่เหลือก่อนที่ทรัพยากรจะถูกใช้หมด 

3) Efficiency แสดงถึงประสิทธิภาพการใช้งานทรัพยากร เช่น CPU, 
Memory และ Storage 

๑๒.๒.๒.๙ สามารถท าการ Monitor ทรัพยากรภายในของระบบปฏิบัติการ (OS)   
ต่างๆของคอมพิวเตอร์เสมือนได้ 

๑๒.๒.๒.๑๐ มีระบบจัดการ Configuration ส าหรับระบบเครื่องแม่ข่ายคอมพิวเตอร์
เสมือน โดยสามารถเก็บบันทึกการเปลี่ยนแปลงของ config ได้ และ
สามารถเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานที่ก าหนด (Compliance) 

๑๒.๒.๒.๑๑ มีระบบค้นหาแอพลิเคชั่นและแสดงความสัมพันธ์ในระบบคอมพิวเตอร์
เสมือน 

๑๒.๒.๒.๑๒ มีระบบการวางแผนการจัดการทรัพยากรส าหรับคอมพิวเตอร์เสมือน 
๑๒.๒.๒.๑๓ ลิขสิทธิ์การใช้งานที่ถูกต้องตามกฎหมาย โดยครอบคลุมการใช้งานกับ

เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่เสนอทั้งหมด ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
๑๒.๓ ซอฟต์แวร์บริหำรจัดกำรแม่ข่ำยคอมพิวเตอร์เสมือน (Virtualization Management) 

จ ำนวน ๑ ชุด โดยมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้ 
๑๒.๓.๑ ระบบจัดการศูนย์แม่ข่ายคอมพิวเตอร์เสมือนแบบ VCloud  จ านวน ๑ ชุด  

โดยต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 
๑๒.๓.๑.๑ ต้องมีระบบให้ผู้ใช้สามารถบริการตัวเองผ่านเว็บบราวเซอร์ (Self-

service portal) 
๑๒.๓.๑.๒ สามารถสร้างศูนย์คอมพิวเตอร์เสมือนในรูปแบบของ Infrastructure 

service โดยให้ผู้ใช้งานสามารถจัดการคอมพิวเตอร์เสมือนนั้นๆ ได้ 
เช่น Reconfigure, Snapshot เป็นต้น 

๑๒.๓.๑.๓ สามารถก าหนดขั้นตอนการขออนุมัติการขอใช้ทรัพยากร (workflow) 
ภายในระบบ cloud ในรูปแบบ graphics ได ้

๑๒.๓.๑.๔ สามารถให้บริการในรูปแบบ Muti-tenancy 
๑๒.๓.๑.๕ สามารถเรียกคืนทรัพยากรในระบบที่ไม่มีการใช้งานได้ (Reclamation) 
๑๒.๓.๑.๖ สามารถค านวณค่าใช้จ่ายการใช้งานทรัพยากรคอมพิวเตอร์เสมือนได้ 
๑๒.๓.๑.๗ ลิขสิทธิ์การใช้งานที่ถูกต้องตามกฎหมาย โดยครอบคลุมการใช้งานกับ

เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่เสนอทั้งหมด ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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๑๒.๓.๒ ซอฟต์แวร์จัดการเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย จ านวน ๑ ชุด  
โดยต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 

๑๒.๓.๒.๑ เป็นระบบบริหารจัดการแบบ Single Point Of Control  
๑๒.๓.๒.๒ เป็นการแสดงผลเป็นรูปแบบกราฟ 
๑๒.๓.๒.๓ เป็นระบบที่ผู้ควบคุมระบบ (admin) สามารถบริหารจัดการง่าย 
๑๒.๓.๒.๔ ระบบบริหารจัดการ  Infrastructure โดยสามารถติดตามการใช้งาน

ทรัพยากรต่างๆ ดังนี้   
1) หน่วยประมวลผล 
2) หน่วยจัดเก็บข้อมูล 
3) หน่วยความจ า 

๑๒.๓.๒.๕ สามารถรองรับการตรวจสอบแบบรวมศูนย์ระหว่างหลาย Site 
๑๒.๓.๒.๖ สามารถตรวจสอบการการท างานและการใช้งานทรัพยากรต่อเครื่อง

คอมพิวเตอร์เสมือน 
๑๒.๓.๒.๗ สามารถโอนย้ายข้อมูลของคอมพิวเตอร์เสมือนแบบ ๑:๑ 
๑๒.๓.๒.๘ สามารถหาความสัมพันธ์ระหว่างการแจ้งเตือนและเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น

เพ่ือหาสาเหตุของปัญหาได้อย่างรวดเร็ว 
๑๒.๓.๒.๙ ลิขสิทธิ์การใช้งานที่ถูกต้องตามกฎหมาย โดยครอบคลุมการใช้งานกับ

เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่เสนอทั้งหมดได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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เอกสารหมายเลข ๑ 
 

ตำรำงเปรียบเทียบคุณสมบัติข้อก ำหนดและข้อเสนอของอุปกรณ์ที่เสนอใหม่ 
 

ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติข้อก าหนดและข้อเสนอของอุปกรณ์ท่ีเสนอใหม่ 

ข้อก าหนด ข้อก าหนดของการยางแห่งประเทศไทย ข้อเสนอของบริษัท เอกสารอ้างอิงถึง 

  ตรงตามข้อก าหนด ดีกว่าข้อก าหนด (Reference) 
     

     

     

     
     
หมายเหตุ : 
 ส าหรับเอกสารอ้างอิง ถ้าเป็นแคตตาล็อก ต้องมีการขีดเส้นใต้หรือลงสีสะท้อนแสง แสดงคุณลักษณะเฉพาะตามข้อก าหนดของ การยางแห่งประเทศไทยเป็น 
ข้อๆ โดยระบุเลขข้อให้ชัดเจนด้วย 
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ภำคผนวก ก  แบบแปลนใหม่ของระบบ

คอมพิวเตอร์
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ภำคผนวก ก 
แบบแปลนใหม่ของระบบเครือข่าย 

 
 

VSS 40Gbps

40 Gbps

10 Gbps x 4 ports

1 Gbps x 96 ports

10 Gbps x 4 ports

1 Gbps x 96 ports

10 Gbps x 32 ports

Core

Distribution

Access

�          �                  
�          �                  

VSS 40Gbps

Switch Server

 






