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การเปรียบเทยีบพนัธ์ุยางขั้นปลาย RRI-CH-37/1/1 

Further Proof Clone Trial of  Hevea Hybrid RRI-CH-37/1/1 

ศจีรัตน ์ แรมลี1 
นภาวรรณ  เลขะวพิฒัน์2    กรรณิการ์  ธีระวฒันสุข3 

      

บทคดัย่อ 

การทดลองน้ีมีว ัตถุประสงค์เพื่อ  คัดเลือกพันธ์ุยางใหม่ท่ีให้ผลผลิตนํ้ ายางสูง  การ
เจริญเติบโตดี ตา้นทานโรค เหมาะสมสาํหรับแนะนาํใหป้ลูกในพื้นท่ีก่ึงแห้งแลง้ท่ีมีปริมาณฝนตํ่า
กว่า 1,600 มิลลิเมตรต่อปี รวมทั้งมีลักษณะอ่ืนๆท่ีดี คุณสมบติัของนํ้ ายางท่ีเหมาะสมกับ
อุตสาหกรรมยาง และมีลกัษณะของพนัธ์ุยางตรงตามความตอ้งการของเกษตรกรโดยการทดลองน้ี
เป็นการนาํพนัธ์ุยางลูกผสมของไทยปี 2537 ท่ีผา่นการคดัเลือกจากการเปรียบเทียบพนัธ์ุขั้นตน้ มา
ปลูกทดลองและคดัเลือกอีกคร้ังในแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุยางขั้นปลาย ในพื้นท่ี 42 ไร่ของศูนยว์ิจยั
ยางหนองคาย  เพื่อใชใ้นการประเมินเสถียรภาพ (Stability Parameter) ของพนัธุ์ยางก่อนนาํไปใช้
ในการแนะนาํพนัธ์ุ เร่ิมปลูกยางลูกผสมในปี 2552 ใชร้ะยะปลูก 3x7 เมตร วางแผนการทดลอง
แบบ Randomize Complete Block Design จาํนวน 3 ซํ้ า ๆ ละ 50 ตน้ต่อแปลงย่อย  ปลูก
เปรียบเทียบพนัธ์ุยาง 25 สายพนัธ์ุ ประกอบดว้ยพนัธ์ุยางลูกผสมท่ีผสมในปี 2537 (RRI-CH-37) 
จาํนวน 23 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ RRI-CH-36-1176, RRI-CH-36-1232, RRI-CH-36-0124, RRI-CH-36-
1315, RRI-CH-37-0038, RRI-CH-37-0042, RRI-CH-37-0058, RRI-CH-37-0059, RRI-CH-37-
0060, RRI-CH-37-0064, RRI-CH-37-0066, RRI-CH-37-0069, RRI-CH-37-0080, RRI-CH-37-
0158, RRI-CH-37-0196, RRI-CH-37-0198, RRI-CH-37-0229, RRI-CH-37-0317, RRI-CH-37-
0359, RRI-CH-37-0369, RRI-CH-37-0541,  RRI-CH-37-0837 และ RRI-CH-37-1199 ให้พนัธ์ุ 
RRIM 600 และ RRIT 251 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ ปฏิบติัดูแลรักษาตน้ยางตามคาํแนะนาํของ
สถาบนัวิจยัยางบนัทึกขอ้มลูการเจริญเติบโตเม่ืออาย ุ6 ปี พบวา่พนัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251 ซ่ึง
เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ลาํตน้ท่ีระดบั 170 เซนติเมตรเฉล่ีย 31.12และ 32.07 
ซม. ลูกผสม RRI-CH-37-0069 เป็นลูกผสมท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้
เฉล่ีย 36.66 ซม. รองลงมาไดแ้ก่ RRI-CH-37-0064 และ RRI-CH-37-0059 ขนาดเส้นรอบลาํตน้
เฉล่ีย 33.82 และ 37.72 ซม.ตามลาํดบั 

 

1 ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย ต.พระบาทนาสิงค ์อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 
2 กองวิจยัอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจยัและอุตสาหกรรมยาง แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
3 ศูนยว์ิจยัยางฉะเชิงเทรา ต.ลาดกระทิง อ.สนามชยัเขต จ.ฉะเชิงเทรา  24160 
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บทนํา 

สถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร ไดใ้ห้ความสําคญัของการปรับปรุงพนัธ์ุยาง  ซ่ึงใน
โครงการปรับปรุงพนัธ์ุยางพาราของไทยท่ีผ่านมา ไดมี้ปรับปรุงพนัธ์ุโดยวิธีการต่างๆ ไดแ้ก่ การ
นาํเอาพนัธุ์ยางแลกเปล่ียนระหว่างประเทศมาปลูกทดสอบและคดัเลือกพนัธ์ุท่ีดีสู่เกษตรกร การ
รวบรวมพนัธ์ุยางจากแหล่งปลูกต่าง ๆ และการสร้างพนัธุ์ยางลูกผสมของไทยเป็นตน้ (สถาบนัวิจยั
ยาง, 2551) วตัถุประสงคข์องการปรับปรุงพนัธ์ุยางพาราโดยทัว่ไป ก็เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงพนัธุ์ยางท่ีให้
ผลผลิตสูงกว่าพนัธ์ุเดิม สามารถปรับตวัเองให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้ม พนัธ์ุยางท่ีใช้ปลูกกนัใน
ปัจจุบนันั้นเป็นพนัธ์ุท่ีไดผ้า่นการผสมพนัธ์ุ และคดัเลือกพนัธ์ุมาแลว้ช่วงระยะเวลาหน่ึง แลว้นาํมา
ขยายพนัธ์ุโดยการติดตาและแนะนาํใหป้ลูกกนัในประเทศตามความเหมาะสมของแต่ละทอ้งถ่ิน 

การสร้างพนัธ์ุยางลูกผสมของไทยท่ีผา่นมา ไดป้ฏิบติัตามขั้นตอนของวิธีการปรับปรุงพนัธ์ุ
เป็นไปตามมาตรฐานสากลท่ีตอ้งใชเ้วลาปรับปรุงนานถึง 30 ปี ส่วนใหญ่จะดาํเนินการดว้ยวิธีการ
ผสมพนัธ์ุ และการคดัเลือกลูกผสมท่ีดีตามวตัถุประสงค์ในขั้นตอนการคดัเลือกพนัธ์ุพนัธ์ุยาง
ลูกผสมท่ีไดจ้ากการผสมพนัธ์ุ จะตอ้งผ่านขั้นตอนการคดัเลือกพนัธ์ุต่างๆ ไดแ้ก่ การคดัเลือกพนัธ์ุ
ตน้กลา้ลูกผสมในแปลงคดัเลือกพนัธ์ุเบ้ืองตน้ (Screening Progeny), การคดัเลือกพนัธ์ุในแปลง
เปรียบเทียบพนัธ์ุขั้นตน้ (Preliminary Proof Clone Trial  or  Small Scale Clone Trial) และการ
คดัเลือกพนัธ์ุในแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุยางขั้นปลาย (Further Proof Clone Trial or Large Scale 
Clone Trial) ซ่ึงรวมระยะเวลาตั้งแต่ผสมพนัธ์ุไปจนถึงแนะนาํใหเ้กษตรกรปลูกไดใ้ชเ้วลาประมาณ 
25-30 ปีเพื่อเป็นการศึกษาหาวิธีการลดระยะเวลาท่ีใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุยางใหส้ั้นลง แนวคิดใน
การนาํเอาลูกผสมท่ีผา่นการคดัเลือกเบ้ืองตน้ ท่ีมีลกัษณะภายนอก การเจริญเติบโตดี และใหผ้ลผลิต
สูงตามวตัถุประสงค ์เขา้สู่ขั้นตอนการคดัเลือกในแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุยางขั้นปลาย โดยการขา้ม
ขั้นตอนการคัดเลือกลูกผสมในแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุ ขั้นต้น จึงเป็นแนวทางท่ีอาจช่วยลด
ระยะเวลาในการปรับปรุงพนัธุ์ยางลงได้อย่างน้อย 7-10 ปี ในการทดลองน้ี จึงได้นําพนัธ์ุยาง
ลูกผสมของไทย ชุด RRIT400 ท่ีผ่านการคดัเลือกพนัธ์ุยางเบ้ืองตน้จากแปลงขยายพนัธ์ุท่ีมีการ
เจริญเติบโตดี ใหผ้ลผลิตสูง และลกัษณะรองต่างๆดี มาปลูกคดัเลือกในแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุยาง
ขั้นปลาย โดยไม่ผา่นการเปรียบเทียบพนัธ์ุยางขั้นตน้ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาวิธีลดระยะเวลาใน
การปรับปรุงพนัธ์ุยางคดัเลือกพนัธ์ุยางท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐานอยา่งนอ้ยร้อย
ละ 10 มีการเจริญเติบโตและลกัษณะรองอื่นๆ ดี ตลอดจนปรับตวัไดดี้ในสภาพแวดลอ้มของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน และนาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปใชป้ระกอบในการพจิารณาจดัทาํคาํแนะนาํพนัธ์ุ
ยางต่อไป 
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ระเบียบวธีิการวจิัย 

วธีิดาํเนินการ 
1. วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design จาํนวน 3 ซํ้า  ปลูกยางใน

เดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2552 บนพ้ืนท่ี 40 ไร่ ในศนูยว์จิยัยางหนองคาย ปลูกเปรียบเทียบพนัธุ์ยาง 25 
สายพนัธ์ุ ประกอบดว้ยพนัธ์ุยางลูกผสมท่ีผสมในปี 2537 (RRI-CH-37)  จาํนวน 23 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ 
RRI-CH-36-1176, RRI-CH-36-1232, RRI-CH-36-0124, RRI-CH-36-1315, RRI-CH-37-0038, 
RRI-CH-37-0042, RRI-CH-37-0058, RRI-CH-37-0059, RRI-CH-37-0060, RRI-CH-37-0064, 
RRI-CH-37-0066, RRI-CH-37-0069, RRI-CH-37-0080, RRI-CH-37-0158, RRI-CH-37-0196, 
RRI-CH-37-0198, RRI-CH-37-0229, RRI-CH-37-0317, RRI-CH-37-0359, RRI-CH-37-0369, 
RRI-CH-37-0541,  RRI-CH-37-0837 และ RRI-CH-37-1199 ใหพ้นัธ์ุ RRIM 600และ RRIT 251 
เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบรวม 75 แปลงยอ่ย  ปลูกตน้ยางแปลงยอ่ยละ 50 ตน้ โดยมี 5 แถวๆ ละ 10 ตน้  
ใชร้ะยะปลูก 3x7 เมตร  เตรียมหลุมปลูกขนาด 50 x 50 x 50 ซม. รองกน้หลุมดว้ยปุ๋ยหินฟอสเฟต 
(0-3-0) อตัรา 170 กรัมต่อตน้ ปลูกดว้ยยางชาํถุงขนาด 2 ฉตัร ดูแลรักษาตน้ยางโดยการตดัแต่งก่ิง 
กาํจดัวชัพืช และใหปุ๋้ยใหก้บัตน้ยางปีละ 2 คร้ัง (ตน้ฝนและปลายฝน) ใชปุ๋้ยสูตร 20-10-12 อตัรา
การใส่ปุ๋ยในแต่ละช่วงอายยุางและการดูแลรักษาปฏิบติัตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง 

2. ทาสีบนตน้ยางท่ีระดบั 10 ซม. จากพื้นดิน  เพื่อทาํเคร่ืองหมายสาํหรับวดัการเจริญเติบโต
ของตน้ยางหลงัปลูกจนถึงเม่ือตน้ยางอาย ุ2 ปี หลงัจากนั้น จึงทาสีบนตน้ยางท่ีระดบั 170 ซม. จาก
พื้นดิน เพือ่ทาํเคร่ืองหมายสาํหรับวดัการเจริญเติบโตเม่ือตน้ยางอายตุั้งแต่ 2 ปีข้ึนไป 

3. เร่ิมเปิดกรีดตน้ยางเม่ือตน้ยางมีขนาดรอบลาํตน้ 50 ซม.ข้ึนไปท่ีระดบัความสูง 170 ซม.
จากพื้นดิน และมีจาํนวนตน้ยางท่ีมีขนาดเปิดกรีดไดม้ากกว่าร้อยละ 50 ของจาํนวนตน้ยางทั้งหมด
เปิดกรีดตน้ยางท่ีความสูง 150 เซนติเมตรจากพื้นดิน โดยใชร้ะบบกรีดแบบคร่ึงลาํตน้ วนัเวน้วนั 
(1/2S d/2) 

การบันทึกข้อมูล 

บนัทึกขอ้มูลของการทดลอง โดยแบ่งออกเป็น 2 ระยะคือ 

1. ระยะก่อนเปิดกรีดต้นยางเร่ิมตั้งแต่ปลกูจนถึงตน้ยางไดข้นาดเปิดกรีด 
1.1  บนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้ยางหลงัปลูก ถึงอายุ 2 ปี โดยการวดัขนาด

เสน้ผา่ศนูยก์ลางลาํตน้ท่ีระดบั 10 ซม. จากพื้นดิน  ทุก 6 เดือน 
1.2  บนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้ยาง  เม่ือตน้ยางอายตุั้งแต่ 2 ปีข้ึนไป  โดยวดั

ขนาดรอบลาํตน้ท่ีระดบั 170 ซม. จากพื้นดินทุก ๆ  6 เดือน 
1.3 บนัทึกร้อยละของจาํนวนตน้เปิดกรีดในปีกรีดแรก 

2. ระยะเปิดกรีดบนัทึกขอ้มูลตั้งแต่ เร่ิมเปิดกรีดตน้ยาง โดยบนัทึกขอ้มลูต่าง ๆ ดงัน้ี 
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2.1 บนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้ยางหลงัเปิดกรีดทุก  6 เดือน 
2.2 บนัทึกขอ้มูลผลผลิต เก็บผลผลิตของยางแต่ละตน้ในรูปยางกอ้นเดือนละ 2 คร้ัง 

บนัทึกขอ้มูลผลผลิตในรูปแบบของผลผลิตเฉล่ีย (กรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีด) และผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

2.3 บนัทึกขอ้มูลร้อยละของปริมาณเน้ือยางแหง้ (Dry Rubber Content, %DRC) 
2.4 บนัทึกขอ้มูลความหนาเปลือก และจาํนวนวงท่อนํ้ ายางในเปลือกโดยการสุ่มเจาะ

เปลือกยางจากตน้ยางจาํนวน 5 ตน้จากตน้ยางในแต่ละแปลงยอ่ย 
2.5 บนัทึกขอ้มูลค่าองคป์ระกอบทางชีวเคมีของนํ้ายาง (Latex diagnosis) ประกอบดว้ย

ค่า Thiol, Inorganic phosphorus,  Sucrose  และ Total Solid Content บนัทึกขอ้มูล 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2551 - กนัยายน 2558 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศนูยว์จิยัยางหนองคาย อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

ผลการบนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโต เม่ืออาย ุ6 ปีพบวา่พนัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251 ซ่ึง
เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมีขนาดเสน้รอบลาํตน้ลาํตน้เฉล่ีย 31.12 และ 32.07 ซม. ลูกผสม RRI-CH-37-
0069 เป็นลูกผสมท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ลาํตน้เฉล่ีย 36.66 ซม. 
รองลงมาไดแ้ก่ RRI-CH-37-0064 และ RRI-CH-37-0059 ขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 33.82 และ
37.72 ซม.ตามลาํดบั (ตารางท่ี 1) 
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ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตของตน้ยางอายุ 2 - 6 ปี การเปรียบเทียบพนัธ์ุยางขั้นปลาย ลูกผสม 
RRI-CH-37/1/2 

 

ลาํดบั Treat ลูกผสม 
ขนาดเส้นรอบลําต้นทีร่ะดบั 170 ซม.  

(ซม.) 
อตัรา 
เพิม่/ปี 

พนัธ์ุเปรียบเทียบ 

2 ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี (ซม.) RRIM600 RRIT251 
1 T1 RRI-CH-36-1176 2.19 4.40 15.39 23.54 27.60 6.4 89 86 
2 T2 RRI-CH-36-1232 2.86 5.47 18.53 25.85 29.88 6.8 96 93 
3 T3 RRI-CH-36-1240 2.03 5.07 14.01 22.18 26.53 6.1 85 83 
4 T4 RRI-CH-36-1315 2.71 5.23 16.08 23.78 27.25 6.1 88 85 
5 T5 RRI-CH-37-0038 2.66 6.07 17.64 25.65 30.82 7.0 99 96 
6 T6 RRI-CH-37-0042 2.29 3.97 13.19 21.33 26.69 6.1 86 83 
7 T7 RRI-CH-37-0058 2.82 5.52 18.18 27.25 32.28 7.4 104 101 
8 T8 RRI-CH-37-0059 3.03 5.71 19.43 28.14 32.72 7.4 105 102 
9 T9 RRI-CH-37-0060 2.70 5.31 16.93 23.51 27.50 6.2 88 86 
10 T10 RRI-CH-37-0064 3.97 6.55 22.65 30.15 33.82 7.5 109 105 
11 T11 RRI-CH-37-0066 2.00 4.15 12.86 19.28 23.21 5.3 75 72 
12 T12 RRI-CH-37-0069 3.74 6.71 23.19 31.95 36.66 8.2 118 114 
13 T13 RRI-CH-37-0080 2.55 5.53 16.93 23.96 27.90 6.3 90 87 
14 T14 RRI-CH-37-0158 2.22 4.78 16.28 23.31 27.45 6.3 88 86 
15 T15 RRI-CH-37-0196 2.76 5.14 18.10 24.93 29.23 6.6 94 91 
16 T16 RRI-CH-37-0198 2.55 5.01 17.41 24.97 29.33 6.7 94 91 
17 T17 RRI-CH-37-0229 3.12 5.47 19.97 27.22 30.96 7.0 99 97 
18 T18 RRI-CH-37-0317 2.68 5.05 18.10 26.29 30.55 7.0 98 95 
19 T19 RRI-CH-37-0359 2.42 4.81 15.49 23.44 27.52 6.3 88 86 
20 T20 RRI-CH-37-0369 2.91 6.35 19.87 27.83 31.75 7.2 102 99 
21 T21 RRI-CH-37-0541 2.87 5.23 18.68 24.23 27.79 6.2 89 87 
22 T22 RRI-CH-37-0837 3.01 5.63 18.88 31.04 30.72 6.9 99 96 
23 T23 RRI-CH-37-1199 2.60 4.69 15.56 24.47 30.48 7.0 98 95 
24 T24 RRIM600 3.30 6.24 19.77 27.30 31.12 7.0 100 97 
25 T25 RRIT251 3.11 6.18 20.34 27.99 32.07 7.2 103 100 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ คดัเลือกพนัธ์ุยางใหม่ท่ีใหผ้ลผลิตนํ้ายางสูง การเจริญเติบโต
ดีตา้นทานโรค เหมาะสมสําหรับแนะนาํให้ปลูกในพ้ืนท่ีก่ึงแห้งแลง้ท่ีมีปริมาณฝนตํ่ากว่า 1,600 
มิลลิเมตรต่อปี รวมทั้งมีลกัษณะอ่ืนๆท่ีดี คุณสมบติัของนํ้ายางท่ีเหมาะสมกบัอุตสาหกรรมยาง และ
มีลกัษณะของพนัธ์ุยางตรงตามความตอ้งการของเกษตรกรโดยนาํพนัธ์ุยางลูกผสมของไทยปี 2537 
ท่ีผ่านการคดัเลือกจากการเปรียบเทียบพนัธ์ุขั้นตน้ มาปลูกทดลองและคดัเลือกอีกคร้ังในแปลง
เปรียบเทียบพนัธ์ุยางขั้นปลาย ในพ้ืนท่ี 42 ไร่ของศูนยว์ิจยัยางหนองคาย  ตั้งแต่หลงัปลูกถึงตน้ยาง
อาย ุ6 ปี พบวา่พนัธ์ุ RRI-CH-37-0069 มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 ซม.เฉล่ีย 
36.66 เซนติเมตร รองลงมาไดแ้ก่ RRI-CH-37-0064 และ RRI-CH-37-0059 ขนาดเส้นรอบลาํตน้
เฉล่ีย 33.82 และ 37.72 ซม.ตามลาํดบั 
 

การนําผลงานวจัิยไปใช้ประโยชน์ 

การเปรียบเทียบพนัธ์ุยางขั้นปลายลูกผสม RRI-CH-37/1/1 เป็นการนาํพนัธ์ุยางลูกผสมของ
ไทยปี 2537 ท่ีผา่นการคดัเลือกจากการเปรียบเทียบพนัธ์ุขั้นตน้ มาปลูกทดลองและคดัเลือกอีกคร้ัง
ในแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุยางขั้นปลาย เพือ่ใชใ้นการประเมินเสถียรภาพ (Stability Parameter) ของ
พนัธุ์ยางก่อนนาํไปใชใ้นการแนะนาํพนัธ์ุ เป็นการทดลองท่ีดาํเนินการไดเ้พียง 6 ปีขอ้มูลท่ีไดย้งัไม่
เพียงพอท่ีจะนาํไปใช ้ประกอบในการคดัเลือกพนัธ์ุยางได ้จาํเป็นตอ้งทาํการทดลองต่อเน่ืองไป
จนถึงขั้นตอนการกรีด เพือ่นาํขอ้มูลผลผลิตท่ีไดใ้ชป้ระกอบในการคดัเลือกพนัธ์ุยางต่อไป 
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การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชน 
Promotion Clone Trial of 2011 Recommendation Clones in Private Area 

ศจีรัตน ์ แรมลี1    นภาวรรณ  เลขะวพิฒัน์2 
กฤษดา  สังขสิ์งห์3    นิโรจน ์ รอดสม4 

      

บทคดัย่อ 

การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ในแปลงเอกชนมีวตัถุประสงคเ์พื่อ ทดสอบ
การปรับตวัของพนัธ์ุยางพาราแนะนาํปี 2554 ชั้น 2 และ ชั้น 3 บางพนัธ์ุท่ีมีแนวโนม้จะข้ึนเป็นพนัธ์ุ
ยางชั้น  1  ในพื้นท่ีปลูกยางท่ีมีสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนั โดยแบ่งการทดลองเป็น 2 กิจกรรม 
กิจกรรมท่ี 1 เป็นการทดสอบเทคโนโลยีพนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ในแปลงเอกชนเขตปลูกยางใหม่ 
จาํนวน 3 การทดลอง ไดแ้ก่การทดลองท่ี 1 การทดสอบเทคโนโลยีพนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ใน
แปลงเอกชนจงัหวดับึงกาฬ อายยุาง 3 ปี พนัธุ์ RRIT 408 มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดมีขนาดเส้นรอบ
ลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 17.04 เซนติเมตร รองลงมาไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 251 มีขนาดเส้นรอบลาํ
ตน้ เฉล่ีย 16.55 เซนติเมตร  การทดลองท่ี 2 การทดสอบเทคโนโลยีพนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ใน
แปลงเอกชนจงัหวดัอุบลราชธานี อายยุาง 4 ปี พนัธุ์ RRIT 251 มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดมีขนาดเส้น
รอบลาํตน้ เฉล่ีย 22.60 เซนติเมตร รองลงมาไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 3604 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ เฉล่ีย 
16.10 เซนติเมตร การทดลองท่ี 3 การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ในแปลงเอกชน
จงัหวดัฉะเชิงเทรา อายุยาง 3 ปี พนัธุ์ RRIT 251 มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ 
เฉล่ีย 18.15 เซนติเมตร รองลงมาไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 3606 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ เฉล่ีย 16.67 
เซนติเมตร  กิจกรรมท่ี 2 เป็นการทดสอบเทคโนโลยีพนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ในแปลงเอกชนเขต
ปลูกยางเดิม จงัหวดัสงขลา อายยุาง 3 ปี พนัธุ์ RRIT 251 มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดมีขนาดเส้นรอบ
ลาํตน้ เฉล่ีย 18.0 เซนติเมตร รองลงมาไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 3604 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ เฉล่ีย 14.40 
เซนติเมตร การทดลองท่ี 2 การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ในแปลงเอกชนจงัหวดั
ระยองอายุยาง 4 ปี พนัธ์ุ RRIT 251 มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดมีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 21.29 
เซนติเมตร รองลงมา ไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 3901 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ เฉล่ีย 19.53 เซนติเมตร และ
จากการทดลองจากการทดลองพื้นท่ีเขตปลูกยางไดเ้ป็น 2 เขตคือ เขตปลูกยางใหม่และเขตปลูกยางเดิม 
ขอ้มลูเบ้ืองตน้พบวา่ พนัธ์ุ RRIT 251 เป็นพนัธ์ุท่ีมีแนวโนม้การเจริญเติบโตไดดี้ในทุกเขตปลูกยาง 

 
1 ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย ต.พระบาทนาสิงค ์อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 
2 กองวิจยัอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจยัและอุตสาหกรรมยาง แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
3  สาํนกัผูว้่าการ การยางแห่งประเทศไทย แขวงบางขนุนนท ์เขตบางกอกนอ้ย กรุงเทพฯ 10700 
4  ศูนยว์ิจยัยางบุรีรัมย ์ต.ร่อนทอง อ.สตึก จ.บุรีรัมย ์31150 
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คาํสําคญั: ยางพารา, พนัธุ์ยาง, เขตปลูกยาง, การเจริญเติบโต 
 

บทนํา 

สถาบนัวิจยัยางกรมวชิาการเกษตรไดเ้ร่ิมจดัทาํคาํแนะนาํพนัธ์ุยางแก่เกษตรกรตั้งแต่ปี 2504 
และจะมีการเปล่ียนแปลงคาํแนะนาํพนัธ์ุยางทุก4ปีโดยพิจารณาจากพนัธ์ุยางใหม่ท่ีได้รับจาก
ผลงานวิจยัการปรับปรุงพนัธ์ุยางสภาพแวดลอ้มในพ้ืนท่ีปลูกยางท่ีเปล่ียนแปลงไป รวมทั้งการ
ตอบสนองต่อวตัถุประสงคก์ารปลูกยางของเกษตรกรในคาํแนะนาํพนัธ์ุยางปี 2554 สถาบนัวิจยัยาง
ไดค้ดัเลือกพนัธ์ุยางแนะนาํให้เหมาะสมตามพ้ืนท่ีปลูกยางในพื้นท่ีปลูกยางเดิมภาคใตแ้ละภาค
ตะวนัออก พื้นท่ีปลูกยางใหม่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคกลาง และบางส่วนของภาค
ตะวนัออก พนัธ์ุยางท่ีแนะนาํใหป้ลกูแบ่งออกเป็น 3 ชั้นตามรายละเอียดของขอ้มูลท่ีไดจ้ากงานวิจยั 
คือ พนัธ์ุยางชั้น 1 เป็นยางพนัธ์ุดี ท่ีผา่นการทดลองและศึกษาลกัษณะต่างๆอยา่งละเอียด แนะนาํให้
ปลูกโดยไม่จาํกดัเน้ือท่ีปลูก พนัธ์ุยางชั้น 2 เป็นยางพนัธ์ุดี ท่ีอยู่ระหว่างการทดลองและศึกษา
ลกัษณะบางประการเพิ่มเติม แนะนาํใหป้ลูกไดไ้ม่เกินร้อยละ 30 ของเน้ือท่ีปลูกยางท่ีถือครองแต่
ละพนัธ์ุควรปลูกไม่นอ้ยกวา่ 7 ไร่พนัธ์ุยางชั้น 3 เป็นยางพนัธ์ุดี ท่ีอยูร่ะหวา่งการทดลองและยงัมี
ขอ้มูลจาํกดั แนะนาํใหป้ลูกไดไ้ม่เกินร้อยละ 20 ของเน้ือท่ีปลูกยางท่ีถือครองแต่ละพนัธุ์ควรปลูก
ไม่นอ้ยกวา่ 7 ไร่เกษตรกรท่ีมีความประสงคจ์ะเลือกปลูกพนัธ์ุยางชั้น 2 และชั้น 3 ควรปลูกภายใต้
การแนะนาํจากสถาบนัวิจยัยางนอกจากน้ีในคาํแนะนาํพนัธ์ุยางแต่ละชั้นยงัแบ่งออกเป็น3กลุ่มคือ
กลุ่มท่ี 1 กลุ่มพนัธ์ุยางเพื่อผลผลิตนํ้ายาง เป็นพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตนํ้ ายางสูงเป็นหลกักลุ่มท่ี 2 กลุ่ม
พนัธ์ุยางเพ่ือผลผลิตนํ้ ายางและเน้ือไมเ้ป็นพนัธ์ุท่ีให้ทั้งผลผลิตนํ้ ายางและเน้ือไมโ้ดยใหผ้ลผลิตนํ้ า
ยางสูงและมีการเจริญเติบโตดีลกัษณะลาํตน้ตรงใหป้ริมาตรเน้ือไม ้ในส่วนลาํตน้สูง  และกลุ่มท่ี 3 
กลุ่มพนัธ์ุยางเพื่อผลผลิตเน้ือไมเ้ป็นพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตเน้ือไมสู้งเป็นหลกัมีการเจริญเติบโตดีมาก
ลกัษณะลาํตน้ตรงใหป้ริมาตรเน้ือไมใ้นส่วนลาํตน้สูงมากผลผลิตนํ้ ายางจะอยูใ่นระดบัตํ่ากว่าพนัธ์ุ
ยางในกลุ่ม 1 และกลุ่ม 2 

จากคาํแนะนาํพนัธ์ุยางปี 2554 ของสถาบนัวิจยัยาง พนัธ์ุยางชั้น 2  ไดแ้ก่ พนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 3601 สถาบนัวิจยัยาง 3602 สถาบนัวิจยัยาง 3603 และ พนัธ์ุยางชั้น 3 ไดแ้ก่ พนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 3903 สถาบนัวิจยัยาง 3904 และสถาบนัวิจยัยาง 3905 เป็นตน้ จดัเป็นยางพนัธ์ุดีท่ีมีแนวโนม้วา่
อาจจะจดัเป็นพนัธ์ุยางชั้น 1 ได ้ ถา้มีการศึกษาลกัษณะเพิ่มเติมอยา่งละเอียดในแปลงทดสอบพนัธ์ุ
ยางและหลายสภาพแวดลอ้ม เพื่อให้แน่ใจว่าพนัธ์ุยางเหล่านั้นมีคุณสมบติัท่ีดี มีการเจริญเติบโต 
ตา้นทานโรค และคุณสมบติัรองอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสม รวมทั้งสามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพแวดลอ้มท่ี
แตกต่างกนั จะตอ้งใชเ้วลาอีกอย่างนอ้ย 10 ปีและใชเ้งินลงทุนในการสร้างแปลงทดสอบจาํนวน
มาก  จึงจะสามารถปรับเป็นพนัธ์ุยางชั้นหน่ึงต่อไปได ้จากการปฏิบติังานวิจยัร่วมกบัเกษตรกรผา่น
เครือข่ายศูนย์เรียนรู้โดยมีส่วนร่วมของเกษตร ทาํให้ภาคเอกชนและเกษตรกรเข้าใจถึงการ
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ปฏิบติังานของสถาบนัวิจยัยางมากข้ึน และภาคเอกชนท่ีมีพ้ืนท่ีขนาดใหญ่เพียงพอสาํหรับการปลูก
ยางเต็มใจท่ีจะร่วมทาํงานขยายผลของคาํแนะนาํพนัธ์ุยางปี 2554 ร่วมกบัสถาบนัวิจยัยาง และ
ยอมรับความเส่ียงของพนัธุ์ยางท่ีอาจเกิดไม่เหมาะสมข้ึนภายหลงั 

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

วธีิการดาํเนินงาน 
การขยายผลงานวิจยัพนัธ์ุยาง  เป็นการปลูกพนัธ์ุยางชั้น 2 และพนัธ์ุยางชั้น 3 ท่ีมีแนวโนม้

สามารถจดัข้ึนเป็นพนัธ์ุยางแนะนาํชั้น 1 ในสวนยางเอกชนท่ี มีความพร้อมในการปฏิบติัดูแลรักษา
ตน้ยางตามคาํแนะนําของสถาบนัวิจัยยาง และการเก็บบันทึกขอ้มูลต่างๆ โดยแบ่งออกเป็น 2 
กิจกรรมดงัน้ี 

กจิกรรมท่ี 1 การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชนพืน้ท่ีปลูกยางใหม่ 

ประกอบดว้ย 3 การทดลอง คือ 

1.1 การทดลองท่ี 1การทดสอบเทคโนโลยีพันธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชนพืน้ท่ีปลูก
ยางเดมิ 

วิธีดาํเนินงานวิจยั : ดาํเนินการทดสอบพนัธ์ุโดยไม่ใชแ้ผนการทดลอง ในพื้นท่ี 30 ไร่ของ
บริษทัเทอราโก จาํกัด จังหวดับึงกาฬ โดยให้เป็นตัวแทนของพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนบน เร่ิมปลูกปี 2557 โดยปลูกพนัธุ์ยางชั้น 2 และชั้น 3 จาํนวน 3 พนัธุ์ไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 3605, 
RRIT 3901 และ RRIT 3906 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIT 251 และ RRIT 408 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบโดยใช้
ระยะปลูก 3x7 เมตร การปลูก การจดัการ และการดูแลรักษา ปฏิบติัตามคาํแนะนาํของสถาบนัวิจยัยาง 

1.2 การทดลองที่ 2  การทดสอบเทคโนโลยีพันธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชน จังหวัด
อุบลราชธานี 

วิธีดาํเนินงานวิจยั :  ดาํเนินการทดสอบพนัธ์ุโดยไม่ใชแ้ผนการทดลอง  ในพื้นท่ี 30 ไร่ของ 
บริษทัเทอราโก จาํกดั จงัหวดัอุบลราชธานี  โดยใหเ้ป็นตวัแทนของพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนล่างเร่ิมปลูกในปี 2555 ปลูกพนัธ์ุยางชั้น 2 และชั้น 3 จาํนวน 3 พนัธุ์ไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 3604, 
RRIT 3605 และ RRIT 3906  โดยให้พนัธ์ุ RRIT 251 และ RRIT 408 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบโดยใช้
ระยะปลูก 3x7 เมตร  การปลกู  การจดัการ และการดูแลรักษา ปฏิบติัตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง 

1.3  การทดลองท่ี 3 การทดสอบเทคโนโลยีพันธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชน จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 

วิธีดาํเนินงานวิจยั  : ดาํเนินการทดสอบพนัธ์ุโดยไม่ใชแ้ผนการทดลอง  ในพ้ืนท่ี 30 ไร่   
ของนายรส มะลิผล หมู่ 2 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชยัเขต จงัหวดัฉะเชิงเทรา โดย ปลูกพนัธ์ุยางชั้น 2 
และชั้น 3 จาํนวน 3 พนัธุ์ไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 3606, RRIT 3901 และ RRIT 3906 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIT 251 
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และ RRIT 408 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบโดยใชร้ะยะปลูก 3x7 เมตร การปลูก การจดัการ และการดูแล
รักษา ปฏิบติัตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง 

กจิกรรมท่ี 2  การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชนพืน้ท่ีปลูกยางเดมิ 

ประกอบดว้ย 2 การทดลองคือ 

2.1  การทดลองท่ี 1 การทดสอบเทคโนโลยีพันธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชน จังหวัด
สงขลา 

วิธีดาํเนินงานวิจยั : ดาํเนินการทดสอบพนัธ์ุโดยไม่ใชแ้ผนการทดลอง ในพื้นท่ี 30 ไร่ ของ
เอกชนในเขตภาคใตต้อนบน โดยใชพ้นัธุ์ยางตามคาํแนะนาํชั้น 2 และ ชั้น 3 จาํนวน 4 พนัธุ์ คือ  
RRIT 3604,  RRIT 3605, RRIT 3904 และRRIT 3906 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIT 251 เป็นพนัธ์ุ
เปรียบเทียบ ใชร้ะยะปลูก 3x7 เมตร  การปลกู  การจดัการ และการดูแลรักษา ปฏิบติัตามคาํแนะนาํ
ของสถาบนัวจิยัยาง 

2.2  การทดลองที่ 2 การทดสอบเทคโนโลยีพันธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชน จังหวัด
ระยอง 

วิธีดาํเนินงานวิจยั : ดาํเนินการทดสอบพนัธ์ุโดยไม่ใชแ้ผนการทดลอง  ในพ้ืนท่ี 30 ไร่ ของ
นายอนนัต ์คงคาประเสริฐ หมู่ 7 ต.ป่ายุบใน อ.วงัจนัทร์ จ.ระยอง ปลูกพนัธ์ุยางชั้น 2 และชั้น 3  
จาํนวน  3 พนัธุ์ไดแ้ก่พนัธ์ุ   RRIT 3605, RRIT 3901 และ RRIT 3906 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIT 251 และ 
RRIT 408 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบใชร้ะยะปลูก 3x7 เมตร  การปลูก  การจดัการ และการดูแลรักษา 
ปฏิบติัตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง 
 
การบันทึกข้อมูล 

บนัทึกขอ้มูลโดยแบ่งตามอายขุองตน้ยางออกเป็น 2 ระยะ ดงัน้ี 

1. ระยะก่อนปลูก  เก็บตวัอย่างดินในแต่ละแปลงวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อน
ทดลองและหลงัจากปลูกยางแลว้ทุก ๆ 3 ปี 

2.  ระยะยางก่อนเปิดกรีด  ใชเ้วลาประมาณ 6-7 ปี นบัตั้งแต่ปลูกยางไปจนถึงยางไดข้นาด
เปิดกรีด ทาํการสาํรวจและเกบ็ขอ้มูลสภาพต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนกบัตน้ยาง ไดแ้ก่ 

2.1 การเจริญเติบโตของตน้ยางทุก 6 เดือน โดยวดัเสน้ผา่ศนูยก์ลางลาํตน้ท่ีระดบั 10 ซม. 
จากจุดแตกตา  เม่ือตน้ยางอาย ุ3 เดือนหลงัปลูกจนถึงเม่ือตน้ยางอาย ุ2 ปี 

2.2 การเจริญเติบโตของตน้ยางทุก 6 เดือน โดยวดัขนาดรอบลาํตน้ท่ีระดบั 170 ซม. จาก
พื้นดิน  เม่ือตน้ยางอาย ุ2 ปีข้ึนไป 

2.3 ความความเสียหายเน่ืองจากโรค-ลมหรือสาเหตุอ่ืนๆ  
2.4 ลกัษณะของพนัธ์ุ เช่น การแตกก่ิง ลกัษณะลาํตน้ 
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เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2554 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
 สวนยางแปลงเอกชน จ.บึงกาฬ  จ.อุบลราชธานี  จ.ฉะเชิงเทรา  จ.สงขลา  จ.ระยอง

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

กจิกรรมท่ี 1 การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชนพืน้ท่ีปลูกยางใหม่ 

การทดลองที่ 1. 1 การทดสอบเทคโนโลยีพันธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชน จังหวัด
บึงกาฬ 

ทดสอบพนัธ์ุโดยไม่ใชแ้ผนการทดลอง  ในพื้นท่ี 30 ไร่ ของบริษทัเทอราโก อาํเภอปากคาด 
จงัหวดับึงกาฬ ปลูกพนัธ์ุยางชั้น 2 และชั้น 3  จาํนวน 3 พนัธุ์ไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 3605, RRIT 3901  
และ RRIT 3906โดยใหพ้นัธ์ุ RRIT 251 และ RRIT 408  เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ ใชร้ะยะปลูก 3x7 
เมตรดูแลรักษาตามคาํแนะนาํของสถาบนัวิจยัยางโดยไดด้าํเนินการปลูก เม่ือวนัท่ี 28-29 สิงหาคม 
2557 จาํนวน 2,212 ตน้ และไดว้ดัการเจริญเติบโตของตน้ยาง เม่ือตน้ยางอาย ุ3 ปี พบวา่พนัธ์ุ RRIT 
408 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรสูงสุด เฉล่ีย 17.04 เซนติเมตร รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ 
RRIT 251มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ เฉล่ีย 16.55 เซนติเมตร. พนัธ์ุ RRIT 3901 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ 
เฉล่ีย 14.68 เซนติเมตร พนัธ์ุ RRIT 3606 มีขนาดเสน้รอบลาํตน้ เฉล่ีย 12.72 เซนติเมตร พนัธ์ุ RRIT 
3905 มีขนาดเสน้รอบลาํตน้ เฉล่ีย 12.14 เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 1) 

 
ตารางท่ี 1 แสดงการเจริญเติบโตของตน้ยางในแปลงทดสอบพนัธ์ุยางแปลงเอกชนจงัหวดับึงกาฬ 

พนัธ์ุ 
เส้นรอบลาํต้นท่ี 170 ซม. (ซม.) 

1 ปี 6 เดอืน 2 ปี 2 ปี 6 เดอืน 3 ปี 
RRIT 3605 6.28 9.04 10.06 12.14 
RRIT 3901 6.19 9.46 11.56 14.68 
RRIT 3906 5.67 10.35 9.97 12.72 
RRIT 251 6.76 10.45 12.67 16.55 

RRIT 408 7.05 10.11 13.10 17.04 
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การทดลองที่ 1.2 การทดสอบเทคโนโลยีพันธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชน จังหวัด
อุบลราชธานี 

ดาํเนินการปลูกยางในปีเดือน กรกฎาคม 2555 ท่ีแปลงยางเอกชน อ.สว่างวีระวงศ ์จ.อุบลราชธานี 
ในพื้นท่ี 30ไร่ โดยใชร้ะยะปลูก 3x7 เมตร ปลูกทดสอบพนัธ์ุยางชั้น 1 และ 2 จาํนวน 6 พนัธุ์ ปลูก
พนัธุ์ยางชั้น 2 และชั้น 3  จาํนวน 3 พนัธุ์ไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 3604 RRIT 3605 RRIT 3607 และ RRIT 3906 
โดยใหพ้นัธ์ุ RRIT 251 และ RRIT 408  เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ  การปลูก  การจดัการ และการดูแล
รักษา ปฏิบติัตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง 

ผลการทดลอง วดัการเจริญเติบโต เม่ือตน้ยางอาย ุ4 ปีพบว่าพนัธ์ุ RRIT 251 มีขนาดเส้น
รอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรสูงสุดเฉล่ีย 22.6 ซม.รองลงมาไดแ้ก่ RRIT 3604 มีขนาดเสน้รอบลาํตน้
เฉล่ีย 16.1 เซนติเมตร RRIT 408 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 14.1 เซนติเมตร RRIT 3605 มีขนาด
เส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 12.4 เซนติเมตรและ RRIT 3906 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 11.6 เซนติเมตร
(ตารางท่ี 2) 

 
ตารางที่ 2 แสดงการเจริญเติบโตของต้นยางในแปลงทดสอบพนัธ์ุยางแปลงเอกชน จังหวัด

อุบลราชธานี 

พนัธ์ุ 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของลาํต้น (ซม.) เส้นรอบลาํต้นท่ี 170 ซม. (ซม.) 

1 ปี 2 ปี 3 ปี 4 ปี 
RRIT 3604 1.05 3.41 9.80 16.1 
RRIT 3605 1.01 3.32 8.33 12.4 
RRIT 3906 0.77 1.68 6.65 11.6 
RRIT 251 1.15 4.07 14.25 22.6 
RRIT 408 0.90 2.71 7.51 14.1 

 
การทดลองที่ 1. 3 การทดสอบเทคโนโลยีพันธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชน จังหวัด

ฉะเชิงเทรา 
ดาํเนินการปลกูยางในในปี 2557 ในพื้นท่ีของเกษตรกรช่ือ นายรส มะลิผล หมู่ 2 ต.ลาดกระทิง 

อ.สนามชยัเขต จ.ฉะเชิงเทรา ในพื้นท่ี 30 ไร่ ระยะปลูก 3x7 เมตร โดยปลูกพนัธ์ุยางชั้น 2 และชั้น 3 
จาํนวน 3 พนัธุ์ไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 3605, RRIT 3901  และ RRIT 3906 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIT 251 และ 
RRIT 408  เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ ผลการดาํเนินงาน ไดว้ดัการเจริญเติบโต เม่ือตน้ยางอาย ุ3 ปีพบวา่
พนัธุ์ท่ีมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 ซม.เฉล่ียสูงสุดคือ พนัธ์ุ RRIT 251 เฉล่ีย 18.15 ซม. RRIT 3606 
มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 16.67 เซนติเมตร RRIT 3906 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 11.88 
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เซนติเมตร RRIT 3901 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 11.05 เซนติเมตรและ RRIT 408 มีขนาดเส้น
รอบลาํตน้เฉล่ีย 9.68 เซนติเมตร ตามลาํดบั  (ตารางท่ี 3) 

ตารางท่ี 3 การเจริญเติบโตของตน้ยางในแปลงทดสอบพนัธ์ุยางแปลงเอกชน จงัหวดัฉะเชิงเทรา 

พันธ์ุ 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของลาํต้น (ซม.) เส้นรอบลาํต้นท่ี 170 ซม. (ซม.) 

1 ปี 2 ปี 3 ปี 
RRIT 3606 1.59 4.46 16.67 
RRIT 3901 0.96 2.30 11.05 
RRIT 3906 1.82 5.25 11.88 
RRIT 251 1.35 3.66 18.15 
RRIT 408 1.68 2.23 9.68 

 
กจิกรรมท่ี 2 :  การทดสอบเทคโนโลยพีันธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงยางเอกชนพืน้ท่ีปลูกยางเดมิ 

การทดลองที่ 2.1 การทดสอบเทคโนโลยีพันธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชน จังหวัด
สงขลา 

ดาํเนินการปลูกยางในในปี 2556 ในพื้นท่ี 30 ไร่ ของเอกชนในเขตภาคใต ้โดยเจา้ของพื้นท่ี
ทดสอบช่ือนายนทีพร โรจนหสัดิน หมู่ 3 ต.คลองหลา  อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา โดยใชพ้นัธ์ุยาง
ตามคาํแนะนาํชั้น 2 และ ชั้น 3 จาํนวน 4 พนัธุ์ คือ  RRIT 3604,  RRIT 3605, RRIT 3904  และ
RRIT 3906 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIT 251 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ ใชร้ะยะปลกู 3x7 เมตร เร่ิมปลูกเมลด็ยาง
ในแปลงเพื่อเป็นตน้ตอในเดือนสิงหาคม 2556 ติดตาในแปลงเดือนตุลาคม และตดัตน้ตอเดิม
หลงัจากติดตาสาํเร็จในเดือนธนัวาคม 2556 การจดัการ และการดูแลรักษา ปฏิบติัตามคาํแนะนาํ
ของสถาบนัวจิยัยาง  ผลการดาํเนินการ ไดว้ดัการเจริญเติบโตเม่ือยางอาย ุ3 ปี พบวา่พนัธ์ุ RRIT 251 
มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตร เฉล่ียสูงท่ีสุดเท่ากบั 18.0 เซนติเมตร RRIT 3904 มีขนาด
เสน้รอบลาํตน้เฉล่ีย 14.4 เซนติเมตร RRIT 3605 มีขนาดเสน้รอบลาํตน้เฉล่ีย 14.0 เซนติเมตร RRIT 
3906 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 13.3 เซนติเมตร RRIT 3604 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 11.2
เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 4) 
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ตารางท่ี 4 แสดงการเจริญเติบโตของตน้ยางในแปลงทดสอบพนัธ์ุยางแปลงเอกชน จงัหวดัสงขลา 

พนัธ์ุ 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของลาํต้น (ซม.) เส้นรอบลาํต้นท่ี 170 ซม. (ซม.) 

1 ปี 2 ปี 3 ปี 
RRIT 3604 1.27 3.00 11.2 
RRIT 3605 1.42 3.75 14.0 
RRIT 3904 1.64 3.48 14.4 
RRIT 3906 1.32 3.26 13.3 
RRIT 251 1.99 4.01 18.0 

 
การทดลองท่ี 2.2 การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุยางแนะนําปี 2554 ในแปลงเอกชน จังหวดั

ระยอง 
ดาํเนินการปลูกยางในในปี 2556 ทดสอบพนัธ์ุโดยไม่ใชแ้ผนการทดลอง ในพื้นท่ี 30 ไร่ 

ของนายอนนัต ์คงคาประเสริฐ หมู่ 7 ต.ป่ายบุใน อ.วงัจนัทร์ จ.ระยอง ปลูกพนัธ์ุยางชั้น 2 และชั้น 3 
จาํนวน 3 พนัธุ์ไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 3605, RRIT 3901 และ RRIT 3906 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIT 251 และ 
RRIT 408 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบใชร้ะยะปลูก 3x7 เมตร  การปลูก  การจดัการ และการดูแลรักษา 
ปฏิบติัตามคาํแนะนาํของสถาบนัวิจยัยางผลการดาํเนินงาน ไดว้ดัการเจริญเติบโต เม่ือตน้ยางอายุ 4 
ปี พบวา่พนัธ์ุท่ีมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 ซม.เฉล่ียสูงสุดคือ พนัธ์ุ RRIT 251 ขนาดเส้นรอบลาํ
ตน้ เฉล่ีย 21.29 ซม.รองลงมาไดแ้ก่ RRIT 3906 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 19.53 ซม. RRIT 408 
มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 18.04 ซม. RRIT 3605 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 14.38 ซม. และ 
RRIT 3901 มีขนาดเสน้รอบลาํตน้เฉล่ีย 9.37 ซม. ตามลาํดบั (ตารางท่ี 5) 

ตารางท่ี 5 แสดงการเจริญเติบโตของตน้ยางในแปลงทดสอบพนัธ์ุยางแปลงเอกชน จงัหวดัระยอง 

พนัธ์ุ 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของลาํต้น (ซม.) เส้นรอบลาํต้นท่ี 170 ซม. (ซม.) 

1 ปี 2 ปี 3 ปี 4 ปี 

RRIT 3605 0.95 2.06 9.19 14.38 

RRIT 3901 0.83 1.24 7.96 9.37 
RRIT 3906 1.08 5.96 10.50 19.53 
RRIT 408 1.50 2.60 10.44 18.04 
RRIT 251 1.40 5.94 12.59 21.29 

  



-16- 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

การทดสอบเทคโนโลยีพนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ในแปลงเอกชนไดด้าํเนินการปลูกยางใน
แปลงเอกชนรวมทั้งส้ิน 5 การทดลองใชเ้ป็นตวัแทนเขตพื้นท่ีเขตปลูกยางเก่าและใหม่ ในไตรมาส
ท่ี 1 ปี 2560 ไดท้าํการยกเลิกในกิจกรรมท่ี 1 การทดสอบเทคโนโลยีพนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ใน
แปลงเอกชนพื้นท่ีปลูกยางใหม่1 การทดลองไดแ้ก่การทดลองท่ี 2 การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุยาง
แนะนาํปี 2554 ในแปลงเอกชนจงัหวดั อุบลราชธานี และกิจกรรมท่ี 2 การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุ
ยางแนะนําปี 2554ในแปลงเอกชนพื้นท่ีปลูกยางเดิม 1 การทดลองได้แก่การทดลองท่ี 1 การ
ทดสอบเทคโนโลยพีนัธุ์ยางแนะนาํปี 2554 ในแปลงเอกชนจงัหวดัสงขลารวมทั้งส้ิน 2 การทดลอง 
และในไตรมาสท่ี 4 ปี 2560 ไดท้าํการยกเลิกการทดลองตามมติคณะทาํงานการจดัทาํงบประมาณ
และการบริหารเงินกองทุนพฒันายางพาราตามมาตรา 49(4) คณะท่ี 2 เพิ่มในกิจกรรมท่ี 1 การ
ทดสอบเทคโนโลยีพนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ในแปลงเอกชนพื้นท่ีปลูกยางใหม่2 การทดลองไดแ้ก่
การทดลองท่ี 1 การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ในแปลงเอกชนจงัหวดับึงกาฬและ
การทดลองท่ี 3 การทดสอบเทคโนโลยีพนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ในแปลงเอกชนจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
และกิจกรรมท่ี 2 การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554ในแปลงเอกชนพื้นท่ีปลูกยางเดิม 
1 การทดลองไดแ้ก่การทดลองท่ี 2 การทดสอบเทคโนโลยพีนัธ์ุยางแนะนาํปี 2554 ในแปลงเอกชน
จงัหวดัระยอง เน่ืองจากบางการทดลองมีปัญหาในการจดัหาพื้นท่ี ไม่สามารถประสานงานหา
เกษตรกรท่ีมีพื้นท่ีขนาดใหญ่ เกษตรกรเจ้าของพ้ืนท่ีไม่สามารถเตรียมพื้นท่ีได้ทนักบัฤดูปลูก 
เจา้ของแปลงยงัไม่เขา้ใจวิธีการปลูก และ การจดัการ ดูแลรักษาตน้ยางอย่างถูกตอ้งตามคาํแนะนาํ
ของสถาบนัวจิยัยาง ทาํใหต้น้ยางไม่เจริญเติบโตไดดี้เท่าท่ีควร แต่อยา่งไรก็ตามขอ้มูลท่ีไดเ้บ้ืองตน้
พบวา่จากการทดลองพื้นท่ีเขตปลูกยางไดเ้ป็น 2 เขตคือ เขตปลูกยางใหม่และเขตปลูกยางเดิม พนัธ์ุ 
RRIT 251 เป็นพนัธ์ุท่ีมีแนวโนม้การเจริญเติบโตดีกวา่ยางพนัธ์ุอ่ืนๆในทุกเขตปลูกยาง 
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การทดสอบพนัธ์ุยางแนะนําชุดที ่1  ในพืน้ที่จงัหวดักาฬสินธ์ุ 

Promotion Clone Trial of Recommendation Clones Series 1 in Kalasin Province 

ศจีรัตน ์ แรมลี1 

นภาวรรณ  เลขะวพิฒัน์2 

      

บทคดัย่อ 

การทดสอบพนัธ์ุยางแนะนาํชุดท่ี 1 ในพื้นท่ีจงัหวดักาฬสินธ์ุมีวตัถุประสงค ์เพ่ือทดสอบการ
ปรับตัวของยางพาราพนัธ์ุใหม่ ท่ีผ่านการคดัเลือกในพ้ืนท่ีปลูกยางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนบนท่ีมีสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน เพ่ือนําผลการทดสอบท่ีได้ไปใช้ร่วมกับข้อมูลของ
โครงการปรับปรุงพนัธ์ุ ในการคดัเลือกพนัธ์ุยางและประกอบการพิจารณาการจดัทาํคาํแนะนาํพนัธ์ุ
ยาง ท่ีจะแนะนาํสู่เกษตรกรต่อไป การทดสอบพนัธ์ุยางในพื้นท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตร
กาฬสินธ์ุ จงัหวดักาฬสินธ์ุ ดาํเนินการในพื้นท่ี 20 ไร่ ทดสอบปลูกพนัธ์ุยางชุด RRIT 400 (ลูกผสม
ปี 2535)  จาํนวน 7 พนัธุ์ ๆ ไดแ้ก่ RRIT 401 RRIT 402 RRIT 403 RRIT 404  PB 260 PB 311โดย
ใหพ้นัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน ปลูกยางพาราในเดือนมิถุนายน 
2549 ระยะปลูก 2.5x7 เมตรผลการดาํเนินงานพบวา่เม่ือตน้ยางมีอาย ุ11 ปี พนัธุ์ RRIC 110 มีขนาด
เสน้รอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรมากท่ีสุด เท่ากบั 45.1 เซนติเมตร รองลงมาคือพนัธ์ุ RRIT 404 และ 
RRIT 405 โดยมีขนาดเสน้รอบลาํตน้ เท่ากบั 42.4 และ 41.9 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
 
คาํสําคญั: ยางพารา, พนัธุ์ยางแนะนาํ, การปรับตวัของพนัธ์ุยาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย ต.พระบาทนาสิงค ์อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 
2 กองวิจยัอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจยัและอุตสาหกรรมยาง แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
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บทนํา 

พื้นท่ีปลูกยางในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือซ่ึงถือเป็นพื้นท่ีปลูกยางใหม่ โดย
ส่วนใหญ่มีสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นขีดจาํกดัท่ีสาํคญัต่อการปลูกยางแตกต่างไปจากแหล่งปลูกยางเดิม
มากโดยมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิระหว่าง 7.83 - 42.30 องศาเซลเซียส มีปริมาณฝนเฉล่ีย 1,300.4 
มิลลิเมตรต่อปี ตํ่ากว่าความตอ้งการของตน้ยางท่ีอยู่ในระดบัมากกว่า 1,600 มิลลิเมตรต่อปี และมี
ช่วงแลง้ยาวนานถึง 5 - 6 เดือนต่อปี รวมทั้งมีความอุดมสมบูรณ์ของดินค่อนขา้งตํ่าทาํใหก้ารปลูก
ยางในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือมีขีดจาํกดัมาก ตน้ยางท่ีปลูกมีอตัราการรอด
ตายตํ่า เจริญเติบโตชา้กวา่ตน้ยางท่ีปลูกในพื้นท่ีปลูกยางเดิมภาคใตแ้ละภาคตะวนัออก ร้อยละ 10 - 
13 จะทาํใหเ้ปิดกรีดไดช้า้กว่าพ้ืนท่ีปลูกยางเดิม 1- 2 ปี การใหผ้ลผลิตนํ้ ายางตํ่ากว่าการปลูกยางใน
พื้นท่ีปลูกยางเดิมร้อยละ15 - 25 โดยมีค่าเฉล่ียผลผลิตในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ
เพียง 260 และ 251 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปีตามลาํดบั (สถาบนัวิจยัยาง, 2551) นอกจากน้ีแลว้ในดา้น
ความเสียหายของตน้ยางอนัเน่ืองมาจากสภาพแวดลอ้มจะแตกต่างและรุนแรงกว่าเขตปลูกยางเดิม 
เช่น การระบาดของโรค ราแป้ง (Oidium) จะระบาดรุนแรง ทาํให้ใบอ่อนร่วง ตน้ยางชะงกัการ
เจริญเติบโต เปิดกรีดไดช้า้ลง ปัญหาของความรุนแรงของอาการเปลือกแหง้ท่ีเกิดจากสาเหตุหลาย
ประการ ทั้งพนัธ์ุยาง สภาพ แวดลอ้ม และการเกบ็เก่ียวผลผลิตท่ีไม่เหมาะสม พบมากในพื้นท่ีปลูก
ยางใหม่  จากปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ การคน้ควา้หาพนัธ์ุยางใหม่ๆ ท่ีใหผ้ลผลิตนํ้ายางและ/หรือเน้ือ
ไมสู้ง ตา้นทานโรค ปรับตวัไดเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มในแต่ละพ้ืนท่ี จึงเป็นวิธีการท่ีจะช่วย
แกไ้ขปัญหาท่ีมีประสิทธิภาพในระยะยาวและเกษตรกรลงทุนนอ้ย 

การทดสอบพนัธ์ุยางเป็นการนาํพนัธ์ุยางท่ีมีลกัษณะดีท่ีอยู่ในขั้นตอนการเปรียบเทียบพนัธ์ุ
ยาง ตลอดจนพนัธ์ุยางชั้น 2 และชั้น 3 บางพนัธ์ุในคาํแนะนาํพนัธ์ุยางมาปลูกทดสอบในพื้นท่ีปลูก
ยางต่างๆ ของประเทศ ซ่ึงมีความแตกต่างกนัทั้งสภาพพ้ืนท่ีและสภาพแวดลอ้ม ตลอดจนการปฏิบติั
ดูแลท่ีใกล้เคียงกับแปลงปลูกยางของเกษตรกร จากการศึกษาลักษณะท่ีสําคัญของพนัธ์ุยาง
โดยทัว่ไปพบวา่ ยางแต่ละพนัธุ์ตอบสนองต่อสภาพพื้นท่ีและสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนัโดยเฉพาะ
พนัธุ์ยางท่ีไดจ้ากการแลกเปล่ียนพนัธุ์ยางจากต่างประเทศบางพนัธุ์ และพนัธ์ุยางท่ีผา่นการคดัเลือก
ภายในประเทศบางพนัธ์ุ มีขอ้มูลเก่ียวกบัลกัษณะบางประการอยู่นอ้ย เช่น การปลูกในสภาพพื้น
ท่ีดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า มีช่วงแลง้ยาวนาน  พื้นท่ีลาดชนั พื้นท่ีลมแรง หรือพื้นท่ีท่ีมีการระบาด
ของโรค ดงันั้นเพื่อให้ไดข้อ้มูลของพนัธ์ุยางท่ีเหมาะสมกบัสภาพพ้ืนท่ีและสภาพแวดลอ้มต่างๆ 
รวมทั้งไดข้อ้มูลใชป้ระกอบการจดัทาํคาํแนะนาํพนัธ์ุยางซ่ึงไดก้าํหนดใหมี้การปรับปรุงใหม่ ๆ ทุก 
4 ปี จึงจาํเป็นตอ้งทดสอบพนัธ์ุยางในพื้นท่ีปลูกยางต่างๆ ของประเทศ เพื่อการแนะนาํพนัธ์ุยางท่ี
เหมาะสมในแต่ละพื้นท่ีต่อไป 
 
 

 



-20- 

ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
1. ตน้พนัธ์ุยางชุด RRIT 400 (ลูกผสมปี 2535) จาํนวน 7 พนัธุ์ ๆ ไดแ้ก่ RRIT 401  RRIT 402 

RRIT 403 RRIT 404 PB 260 PB 311 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251 เป็นพนัธ์ุ
เปรียบเทียบมาตรฐาน 

2. ปุ๋ ยเคมี 
3. สารเคมีกาํจดัวชัพืช 
4. เสาหลกัซีเมนต ์
5. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเกบ็ขอ้มูล  

วธีิการดาํเนินงาน 
1. ปลูกยางแปลงยางตน้พนัธุ์ยางชุด RRIT 400 (ลูกผสมปี 2535) จาํนวน 7 พนัธ์ุ ๆ ไดแ้ก่

RRIT 401 RRRIT 402 RRIT 403 RRIT 404 RRIT 405 RRIT 406 RRIC 110 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIM 
600 และ RRIT 251 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐานภายใน จงัหวดักาฬสินธ์ุ ดาํเนินการในพื้นท่ี 20 
ไร่ ระยะปลูก 2.5x7 เมตร 

2. ในการทดลองมีการบนัทึกขอ้มูลต่างๆดงัน้ี 

บนัทึกขอ้มูลโดยแบ่งตามอายขุองตน้ยางออกเป็น 2 ระยะ ดงัน้ี 

1)  ระยะก่อนปลูก  เก็บตวัอย่างดินในแต่ละแปลงวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน
ก่อนทดลอง และหลงัจากปลูกยางแลว้ทุก ๆ 3 ปี 

2)  ระยะยางก่อนเปิดกรีด  ใชเ้วลาประมาณ 6-7 ปี นบัตั้งแต่ปลูกยางไปจนถึงยางได้
ขนาดเปิดกรีด ทาํการสาํรวจและเกบ็ขอ้มูลสภาพต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนกบัตน้ยาง ไดแ้ก่ 

2.1) การเจริญเติบโตของตน้ยางทุก 6 เดือน โดยวดัเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีระดบั 10 
ซม. จากจุดแตกตา เม่ือตน้ยางอาย ุ3 เดือนหลงัปลูกจนถึงเม่ือตน้ยางอาย ุ2 ปี 

2.2) การเจริญเติบโตของตน้ยางทุก 6 เดือน โดยวดัขนาดรอบลาํตน้ท่ีระดบั 170 ซม. 
จากพื้นดิน เม่ือตน้ยางอาย ุ2 ปีข้ึนไป 

2.3) ความความเสียหายเน่ืองจากโรค- ลมหรือสาเหตุอ่ืนๆ  
2.4) ลกัษณะของพนัธ์ุ เช่น การแตกก่ิง ลกัษณะลาํตน้  

3. สรุปผลการทดลอง และ วเิคราะห์ขอ้มูล 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2548 - กนัยายน 2560  
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สถานท่ีดาํเนินการ 
ศนูยว์จิยัและพฒันาการเกษตรกาฬสินธ์ุ  จงัหวดักาฬสินธ์ุ  

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

การทดสอบพนัธ์ุยางในพื้นท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรกาฬสินธ์ุ  จงัหวดักาฬสินธ์ุ  
ดาํเนินการในพื้นท่ี 20 ไร่  ทดสอบพนัธ์ุยาง 9 พนัธุ์ไดแ้ก่ RRIT 401 RRRIT 402 RRIT 403 RRIT 
404 RRIT 405 RRIT 406 RRIC 110 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ
มาตรฐานปลูกยางพาราในเดือนมิถุนายน 2549 ระยะปลูก 2.5x7 เมตร 

ผลการดาํเนินงานพบวา่เม่ือตน้ยางมีอาย ุ11ปี พนัธุ์ RRIC 110  มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 
เซนติเมตรมากท่ีสุด เฉล่ียเท่ากบั 45.1 เซนติเมตรสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบ RRIM 600 19 เปอร์เซ็นต์
และสูงกว่า RRIT 251 14 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือพนัธ์ุ RRIT 404 และ RRIT 405 โดยมีขนาดเส้น
รอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตร เฉล่ียเท่ากบั 42.4 และ 41.9 เซนติเมตรและพนัธุ์ RRIM 600 ขนาดเส้น
รอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 37.9 เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1 การเจริญเติบโตของตน้ยาง เม่ืออาย ุ11 ปี ในพ้ืนท่ี จ.กาฬสินธ์ุ 

พนัธ์ุ 
จาํนวน 
ต้นปลูก 

(ต้น) 

การเจริญเติบโตขนาดลาํต้นระดบั 170 ซม. (ซม.) เปรียบเทียบ 
RRIM 600 

(%) 

เปรียบเทียบ 
RRIT 251 

(%) 
6 ปี 7 ปี 8 ปี 9 ปี 10 ปี 11 ปี 12 ปี 

เพิม่ขึน้ 
(ซม.) 

% 

RRIT 401 225 21.0 24.7 27.3 31.1 35.2 37.8 41.4 3.6 110 109 104 
RRIT 402 225 21.5 24.8 27.2 30.4 33.2 36.7 41.6 4.9 113 110 105 
RRIT 403 186 17.5 21.4 23.9 27.1 30.2 33.7 38.2 4.5 113 101 96 
RRIT 404 225 20.6 24.2 26.9 30.3 34.5 37.8 42.4 4.6 112 112 107 
RRIT 405 225 22.3 26.1 28.4 31.3 34.6 37.4 41.9 4.5 112 111 106 
RRIT 406 186 16.3 20.0 22.5 28.1 33.0 37.4 42.1 4.7 113 111 106 
RRIC 110 186 15.1 19.3 23.6 29.6 35.3 40.0 45.1 5.1 113 119 114 
RRIT 251 225 20.1 24.3 27.1 30.2 33.5 35.8 39.7 3.9 111 105 100 
RRIM 600 195 15.6 18.9 21.1 25.9 29.5 33.0 37.9 4.9 115 100 95 
รวม/เฉลี่ย 1,878 18.9 22.6 25.3 29.3 33.2 36.5 41.1 4.5 112 109 109 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

เม่ือตน้ยางมีอายุ 11ปี พนัธุ์ RRIC 110   มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรมากท่ีสุด 
เฉล่ียเท่ากบั 45.1 เซนติเมตร รองลงมาคือพนัธ์ุ RRIT 404 และ RRIT 405 โดยมีขนาดเส้นรอบลาํ
ตน้ท่ี 170 เซนติเมตร เฉล่ียเท่ากบั 42.4 และ 41.9 เซนติเมตรและพนัธุ์ RRIM 600 ขนาดเส้นรอบลาํ
ตน้ท่ี 170 เซนติเมตรนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 37.9 เซนติเมตร 
 

การนําผลงานวจัิยไปใช้ประโยชน์ 

ไดข้อ้มูลเบ้ืองตน้พนัธ์ุชุด RRIT400 (ลูกผสมปี 2535) ในพื้นท่ีจงัหวดักาฬสินธ์ุเพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มลูในโครงการปรับปรุงพนัธ์ุ 
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การทดสอบพนัธ์ุยางแนะนําชุดที ่1  ในพืน้ที่จงัหวดันครพนม 

Promotion Clone Trial of Recommendation Clones Series 1 
in Nakhon Phanom Province 

ศจีรัตน์  แรมลี 1 
นภาวรรณ  เลขะวพิฒัน์2 

      

บทคดัย่อ 

การทดสอบพนัธ์ุยางแนะนาํชุดท่ี 1 ในพื้นท่ีจงัหวดันครพนมมีวตัถุประสงค ์เพ่ือทดสอบ
การปรับตวัของยางพาราพนัธ์ุใหม่ ท่ีผ่านการคดัเลือกในพื้นท่ีปลูกยางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนบนท่ีมีสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน เพ่ือนําผลการทดสอบท่ีได้ไปใช้ร่วมกับข้อมูลของ
โครงการปรับปรุงพนัธ์ุ ในการคดัเลือกพนัธ์ุยางและประกอบการพิจารณาการจดัทาํคาํแนะนาํพนัธ์ุ
ยาง ท่ีจะแนะนําสู่เกษตรกรต่อไป ทาํการทดลองในพ้ืนท่ีเกษตรกร อาํเภอปลาปาก จังหวดั
นครพนม ดาํเนินการในพื้นท่ี 33 ไร่ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีของวดัจนัทร์สวา่งโฆสะมงัคลาราม ทดสอบพนัธ์ุ
ยาง 8 พนัธุ์ ประกอบดว้ย RRIT 401  RRIT 402 RRIT 403 RRIT 404  PB 260 PB 311 โดยมีพนัธ์ุ 
RRIT 251และ RRIM 600 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน ปลูกในวนัท่ี 27-28 กรกฎาคม2548 โดย
ใชร้ะยะปลูก 3 x 7 เมตร และขนาดหลุมปลูก 50 x 50 x 50 เซนติเมตร ผลการดาํเนินงานพบว่าเม่ือ
ตน้ยางมีอายุ 12 ปี พนัธ์ุ RRIT 404 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรมากท่ีสุด เท่ากบั 47.2 
เซนติเมตร รองลงมาคือ RRIT 402 และพนัธ์ุ PB 311 โดยมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตร 
เท่ากบั 46.4 และ46.3 เซนติเมตร ตามลาํดบัและพนัธ์ุ RRIM 600 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 
เซนติเมตรนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 38.6 เซนติเมตร (ขาดขอ้มูล RRIT 251 เน่ืองทางวดัโค่นตน้ยางเพ่ือใช้
พื้นท่ีทาํโบสถ)์ 
 
คาํสําคญั: ยางพารา, การทดสอบพนัธ์ุยาง, การปรับตวัของพนัธ์ุยาง 
 
 
 
 
 

 
1 ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย ต.พระบาทนาสิงค ์อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 
2 กองวิจยัอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจยัและอุตสาหกรรมยาง แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
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บทนํา 

พื้นท่ีปลูกยางในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือซ่ึงถือเป็นพื้นท่ีปลูกยางใหม่ โดย
ส่วนใหญ่มีสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นขีดจาํกดัท่ีสาํคญัต่อการปลูกยางแตกต่างไปจากแหล่งปลกูยางเดิมมาก
โดยมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิระหวา่ง 7.83 - 42.30 องศาเซลเซียส มีปริมาณฝนเฉล่ีย 1,300.4 มิลลิเมตรต่อปี 
ตํ่ากว่าความตอ้งการของตน้ยางท่ีอยูใ่นระดบัมากกว่า 1,600 มิลลิเมตรต่อปี และมีช่วงแลง้ยาวนาน
ถึง 5 - 6 เดือนต่อปี รวมทั้งมีความอุดมสมบูรณ์ของดินค่อนขา้งตํ่าทาํใหก้ารปลูกยางในพ้ืนท่ีภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือมีขีดจาํกดัมาก ตน้ยางท่ีปลูกมีอตัราการรอดตายตํ่า เจริญเติบโต
ชา้กว่าตน้ยางท่ีปลูกในพ้ืนท่ีปลูกยางเดิมภาคใตแ้ละภาคตะวนัออก ร้อยละ 10 - 13  จะทาํใหเ้ปิดกรีด
ไดช้า้กว่าพื้นท่ีปลูกยางเดิม 1 - 2 ปี การให้ผลผลิตนํ้ ายางตํ่ากว่าการปลูกยางในพ้ืนท่ีปลูกยางเดิม
ร้อยละ 15 - 25 โดยมีค่าเฉล่ียผลผลิตในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือเพียง 260 และ 251 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
1. ตน้พนัธ์ุยางชุด RRIT 400 (ลูกผสมปี 2535) จาํนวน 7  พนัธุ์ ๆ ไดแ้ก่ RRIT 401  RRIT 402 

RRIT 403 RRIT 404 PB 260 PB 311 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251 เป็นพนัธ์ุ
เปรียบเทียบมาตรฐาน 

2. ปุ๋ ยเคมี 
3. สารเคมีกาํจดัวชัพืช 
4. เสาหลกัซีเมนต ์
5. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเกบ็ขอ้มูล  

วธีิการดาํเนินงาน 
1. ปลูกยางแปลงยางตน้พนัธุ์ยางชุด RRIT 400 (ลูกผสมปี 2535)  จาํนวน7 พนัธุ์ ๆ ไดแ้ก่ 

RRIT 401 RRIT 402 RRIT 403 RRIT 404  PB 260 PB 311โดยใหพ้นัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251  
เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐานภายใน จ.นครพนม  

2. ในการทดลองมีการบนัทึกขอ้มูลต่างๆดงัน้ี 
บนัทึกขอ้มูลโดยแบ่งตามอายขุองตน้ยางออกเป็น 2 ระยะ ดงัน้ี 
1) ระยะก่อนปลูก  เกบ็ตวัอยา่งดินในแต่ละแปลงวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อน

ทดลอง และหลงัจากปลูกยางแลว้ทุก ๆ 3 ปี 
2) ระยะยางก่อนเปิดกรีด ใชเ้วลาประมาณ 6-7 ปี นบัตั้งแต่ปลูกยางไปจนถึงยางไดข้นาด

เปิดกรีด ทาํการสาํรวจและเกบ็ขอ้มูลสภาพต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนกบัตน้ยาง ไดแ้ก่ 
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2.1) การเจริญเติบโตของตน้ยางทุก 6 เดือน โดยวดัเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีระดบั 10 
ซม. จากจุดแตกตา  เม่ือตน้ยางอาย ุ3 เดือนหลงัปลูกจนถึงเม่ือตน้ยางอาย ุ2 ปี 

2.2) การเจริญเติบโตของตน้ยางทุก 6 เดือน โดยวดัขนาดรอบลาํตน้ท่ีระดบั 170 ซม. 
จากพื้นดิน เม่ือตน้ยางอาย ุ2 ปีข้ึนไป 

2.3)  ความความเสียหายเน่ืองจากโรค–ลมหรือสาเหตุอ่ืนๆ  
2.4)  ลกัษณะของพนัธ์ุ เช่น การแตกก่ิง ลกัษณะลาํตน้  

3. สรุปผลการทดลอง และ วเิคราะห์ขอ้มูล 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2548 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
อ.ปลาปาก จ.นครพนม 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

ไดป้ลูกทดสอบพนัธ์ุยางในพื้นท่ีเกษตรกร อาํเภอปลาปาก  จงัหวดันครพนม ดาํเนินการใน
พื้นท่ี 33 ไร่ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีของวดัจนัทร์สวา่งโฆสะมงัคลาราม  ทดสอบพนัธ์ุยาง 8 พนัธุ์ ประกอบดว้ย 
RRIT 401  RRIT 402 RRIT 403 RRIT 404  PB 260 PB 311 โดยมีพนัธ์ุ RRIT 251  และ RRIM 600 
เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน ปลูกในวนัท่ี 27-28 กรกฎาคม 2548  โดยใชร้ะยะปลูก 3 x 7 เมตร 
และขนาดหลุมปลูก 50 x 50 x 50  เซนติเมตร ผลการดาํเนินงานพบว่าเม่ือตน้ยางมีอาย ุ12 ปี พนัธ์ุ 
RRIT 404 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรมากท่ีสุด เท่ากบั 47.2 เซนติเมตร สูงกวา่พนัธ์ุ
เปรียบเทียบ RRIM 600  22 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ RRIT 402 และพนัธ์ุ PB 311 โดยมีขนาดเส้น
รอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตร เท่ากบั 46.4 และ46.3 เซนติเมตร ตามลาํดบั(ขาดขอ้มูล RRIT 251 
เน่ืองทางวดัโค่นตน้ยางเพื่อใชพ้ื้นท่ีทาํโบสถ)์ และพนัธ์ุ RRIM 600 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 
เซนติเมตรนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 38.6 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1 การเจริญเติบโตของตน้ยาง เม่ืออาย ุ12 ปีในพื้นท่ี จ.นครพนม 

พนัธ์ุ 
จาํนวน 
ต้นปลูก 

(ต้น) 

การเจริญเติบโตขนาดลาํต้นระดบั 170 ซม. (ซม.) เปรียบเทียบ 
RRIM 600 

(%) 
6 ปี 7 ปี 8 ปี 9 ปี 10 ปี 11 ปี 12 ปี 

เพิม่ขึน้ 
(ซ.ม.) 

% 

RRIT 401 456 23.7 27.8 31.3 35 37.4 38.5 40.7 2.2 106 105 
RRIT 402 215 25.4 30.4 34.8 39.8 42.9 44.2 46.4 2.2 105 120 
RRIT 403 352 23.8 28.5 32.1 36.6 38.4 40.1 41.2 1.1 103 107 
RRIT 404 270 26.2 31.6 36.2 40.8 43.4 44.6 47.2 2.6 106 122 
PB 260 153 23.5 26.0 28.5 31.7 34.0 35.3 39.3 4.0 111 102 
PB 311 162 27.7 31.9 35.7 39.4 42.6 43.8 46.3 2.5 106 120 
RRIM 600 559 22.4 27.1 30.1 34.2 36.7 37.2 38.6 1.4 104 100 
รวม/เฉลี่ย 2,490 24.5 29.0 32.6 36.8 39.3 40.5 42.8 2.3 106 111 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

ตน้ยางมีอาย ุ12 ปี พนัธ์ุ RRIT 404 มีขนาดเสน้รอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรมากท่ีสุด เท่ากบั 
47.2 เซนติเมตร รองลงมาคือ RRIT 402  และพนัธ์ุ PB 311 โดยมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 
เซนติเมตร เท่ากบั 46.4 และ 46.3 เซนติเมตร ตามลาํดบั และพนัธ์ุ RRIM 600 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้
ท่ี 170 เซนติเมตรนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 38.6 เซนติเมตร 
 

การนําผลงานวจัิยไปใช้ประโยชน์ 

ไดข้อ้มูลเบ้ืองตน้พนัธ์ุชุด RRIT 400 (ลูกผสมปี 2535) ในพื้นท่ีจงัหวดันครพนมเพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มลูในโครงการปรับปรุงพนัธ์ุ 
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การทดสอบพนัธ์ุยางแนะนําชุดที ่1  ในพืน้ที่จงัหวดัสกลนคร 

Promotion Clone Trial of Recommendation Clones Series 1  
in Sakon Nakhon Province 

ศจีรัตน์  แรมลี 1 

นภาวรรณ  เลขะวพิฒัน์2 

      

บทคดัย่อ 

การทดสอบพนัธ์ุยางแนะนาํชุดท่ี 1  ในพื้นท่ีจงัหวดัสกลนครมีวตัถุประสงค ์เพื่อทดสอบ
การปรับตวัของยางพาราพนัธ์ุใหม่ ท่ีผ่านการคดัเลือกในพื้นท่ีปลูกยางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนบนท่ีมีสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน  เพื่อนําผลการทดสอบท่ีได้ไปใช้ร่วมกับขอ้มูลของ
โครงการปรับปรุงพนัธ์ุ   ในการคดัเลือกพนัธ์ุยางและประกอบการพิจารณาการจดัทาํคาํแนะนาํ
พนัธุ์ยาง ท่ีจะแนะนาํสู่เกษตรกรต่อไป  ทาํการทดสอบพนัธุ์ยางในพื้นท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการ
เกษตรสกลนคร จงัหวดัสกลนคร  ดาํเนินการในพื้นท่ี 15 ไร่  ปลูกพนัธ์ุยางชุด RRIT400 (ลูกผสมปี 
2535)  จาํนวน 7  พนัธุ์ ๆ ไดแ้ก่ RRIT 401  RRRIT 402  RRIT 403  RRIT 404  RRIT 405 RRIT 406 
RRIT 407 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251  เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน ปลูกยางพารา
ในเดือนมิถุนายน 2549  ระยะปลูก 2.5x7 เมตร ผลการดาํเนินงานเม่ือตน้ยางมีอาย ุ 11 ปีพบวา่ พนัธ์ุ 
RRIT 404 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรมากท่ีสุด เท่ากบั 46.9 เซนติเมตร รองลงมาคือ
พนัธุ์ RRIT 402 และ RRIT 406 โดยมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตร เท่ากบั 44.7 เซนติเมตร 
และ 41.5 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
 
คาํสําคญั: ยางพารา, พนัธุ์ยางแนะนาํ, การปรับตวัของพนัธ์ุยาง 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย ต.พระบาทนาสิงค ์อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 
2 กองวิจยัอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจยัและอุตสาหกรรมยาง แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
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บทนํา 

พื้นท่ีปลูกยางในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือซ่ึงถือเป็นพื้นท่ีปลูกยางใหม่ โดย
ส่วนใหญ่มีสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นขีดจาํกดัท่ีสาํคญัต่อการปลูกยางแตกต่างไปจากแหล่งปลูกยางเดิม
มากโดยมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิระหวา่ง 7.83 - 42.30 องศาเซลเซียส มีปริมาณฝนเฉล่ีย 1,300.4 มิลลิเมตร
ต่อปี ตํ่ากว่าความตอ้งการของตน้ยางท่ีอยู่ในระดบัมากกว่า 1,600 มิลลิเมตรต่อปี และมีช่วงแลง้
ยาวนานถึง 5 - 6 เดือนต่อปี รวมทั้งมีความอุดมสมบูรณ์ของดินค่อนขา้งตํ่าทาํใหก้ารปลูกยางใน
พื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือมีขีดจาํกดัมาก ตน้ยางท่ีปลูกมีอตัราการรอดตายตํ่า 
เจริญเติบโตชา้กวา่ตน้ยางท่ีปลูกในพื้นท่ีปลูกยางเดิมภาคใตแ้ละภาคตะวนัออก ร้อยละ 10 - 13  จะ
ทาํใหเ้ปิดกรีดไดช้า้กว่าพื้นท่ีปลูกยางเดิม 1 - 2 ปี การใหผ้ลผลิตนํ้ ายางตํ่ากว่าการปลูกยางในพ้ืนท่ี
ปลูกยางเดิมร้อยละ 15 - 25 โดยมีค่าเฉล่ียผลผลิตในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือเพียง 
260 และ 251 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปีตามลาํดบั (สถาบนัวิจยัยาง, 2551) นอกจากน้ีแลว้ในดา้นความ
เสียหายของตน้ยางอนัเน่ืองมาจากสภาพแวดลอ้มจะแตกต่างและรุนแรงกว่าเขตปลูกยางเดิม เช่น 
การระบาดของโรค ราแป้ง (Oidium) จะระบาดรุนแรง ทาํให้ใบอ่อนร่วง ต้นยางชะงักการ
เจริญเติบโต เปิดกรีดไดช้า้ลง ปัญหาของความรุนแรงของอาการเปลือกแหง้ท่ีเกิดจากสาเหตุหลาย
ประการ ทั้งพนัธ์ุยาง สภาพ แวดลอ้ม และการเกบ็เก่ียวผลผลิตท่ีไม่เหมาะสม พบมากในพื้นท่ีปลูก
ยางใหม่  จากปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ การคน้ควา้หาพนัธ์ุยางใหม่ๆ ท่ีใหผ้ลผลิตนํ้ายางและ/หรือเน้ือ
ไมสู้ง ตา้นทานโรค ปรับตวัไดเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มในแต่ละพ้ืนท่ี จึงเป็นวิธีการท่ีจะช่วย
แกไ้ขปัญหาท่ีมีประสิทธิภาพในระยะยาวและเกษตรกรลงทุนนอ้ย 

การทดสอบพนัธ์ุยางเป็นการนาํพนัธ์ุยางท่ีมีลกัษณะดีท่ีอยู่ในขั้นตอนการเปรียบเทียบพนัธ์ุ
ยาง  ตลอดจนพนัธ์ุยางชั้น 2 และชั้น 3 บางพนัธ์ุในคาํแนะนาํพนัธ์ุยางมาปลูกทดสอบในพื้นท่ีปลูก
ยางต่างๆ ของประเทศ ซ่ึงมีความแตกต่างกนัทั้งสภาพพ้ืนท่ีและสภาพแวดลอ้ม ตลอดจนการปฏิบติั
ดูแลท่ีใกล้เคียงกับแปลงปลูกยางของเกษตรกร จากการศึกษาลักษณะท่ีสําคัญของพนัธ์ุยาง
โดยทัว่ไปพบวา่ ยางแต่ละพนัธุ์ตอบสนองต่อสภาพพื้นท่ีและสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนัโดยเฉพาะ
พนัธุ์ยางท่ีไดจ้ากการแลกเปล่ียนพนัธุ์ยางจากต่างประเทศบางพนัธุ์ และพนัธ์ุยางท่ีผา่นการคดัเลือก
ภายในประเทศบางพนัธ์ุ มีขอ้มูลเก่ียวกบัลกัษณะบางประการอยู่น้อย เช่น การปลูกในสภาพพื้น
ท่ีดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า มีช่วงแลง้ยาวนาน พ้ืนท่ีลาดชนั พื้นท่ีลมแรง หรือพื้นท่ีท่ีมีการระบาด
ของโรค ดงันั้นเพื่อให้ไดข้อ้มูลของพนัธ์ุยางท่ีเหมาะสมกบัสภาพพ้ืนท่ีและสภาพแวดลอ้มต่างๆ 
รวมทั้งไดข้อ้มูลใชป้ระกอบการจดัทาํคาํแนะนาํพนัธ์ุยางซ่ึงไดก้าํหนดใหมี้การปรับปรุงใหม่ ๆ ทุก 
4 ปี จึงจาํเป็นตอ้งทดสอบพนัธ์ุยางในพื้นท่ีปลูกยางต่างๆ ของประเทศเพื่อการแนะนาํพนัธ์ุยางท่ี
เหมาะสมในแต่ละพื้นท่ีต่อไป 
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ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
1. ตน้พนัธ์ุยางชุด RRIT 400 (ลูกผสมปี 2535) จาํนวน 7  พนัธุ์ ๆ ไดแ้ก่ RRIT 401  RRRIT 402  

RRIT 403  RRIT 404  RRIT 405 RRIT 406 RRIT 407 โดยใหพ้นัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251  
เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน 

2. ปุ๋ ยเคมี 
3. สารเคมีกาํจดัวชัพืช 
4. เสาหลกัซีเมนต ์
5. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเกบ็ขอ้มูล 

วธีิการดาํเนินงาน 
1.  ปลูกยางแปลงยางตน้พนัธ์ุยางชุด RRIT 400 (ลูกผสมปี 2535) จาํนวน7 พนัธุ์ ๆ ไดแ้ก่ 

RRIT 401 RRIT 402 RRIT 403 RRIT 404 PB 260 PB 311โดยใหพ้นัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251 
เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐานภายใน จ.นครพนม  

2.  ในการทดลองมีการบนัทึกขอ้มูลต่างๆดงัน้ี 

บนัทึกขอ้มูลโดยแบ่งตามอายขุองตน้ยางออกเป็น 2 ระยะ ดงัน้ี 

1)  ระยะก่อนปลูก  เก็บตวัอย่างดินในแต่ละแปลงวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน
ก่อนทดลอง และหลงัจากปลูกยางแลว้ทุก ๆ 3 ปี 

2)  ระยะยางก่อนเปิดกรีด  ใชเ้วลาประมาณ 6-7 ปี นบัตั้งแต่ปลูกยางไปจนถึงยางได้
ขนาดเปิดกรีด ทาํการสาํรวจและเกบ็ขอ้มูลสภาพต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนกบัตน้ยาง ไดแ้ก่ 

2.1) การเจริญเติบโตของตน้ยางทุก 6 เดือน โดยวดัเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีระดบั 10 
ซม. จากจุดแตกตา  เม่ือตน้ยางอาย ุ3 เดือนหลงัปลูกจนถึงเม่ือตน้ยางอาย ุ2 ปี 

2.2) การเจริญเติบโตของตน้ยางทุก   6 เดือน  โดยวดัขนาดรอบลาํตน้ท่ีระดบั 170 
ซม. จากพื้นดิน เม่ือตน้ยางอาย ุ2 ปีข้ึนไป 

2.3) ความความเสียหายเน่ืองจากโรค- ลมหรือสาเหตุอ่ืนๆ  
2.4) ลกัษณะของพนัธ์ุ เช่น การแตกก่ิง ลกัษณะลาํตน้  

3.  สรุปผลการทดลอง และ วเิคราะห์ขอ้มูล 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2548 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรสกลนคร จงัหวดัสกลนคร 



-32- 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

การทดสอบพนัธ์ุยางในพื้นท่ีศูนยว์ิจัยและพฒันาการเกษตรสกลนคร จังหวดัสกลนคร  
ดาํเนินการในพื้นท่ี 15 ไร่ ปลูกตน้พนัธ์ุยางชุด RRIT 400 (ลูกผสมปี 2535) จาํนวน 7  พนัธ์ุ ๆ ไดแ้ก่ 
RRIT 401  RRRIT 402  RRIT 403  RRIT 404  RRIT 405 RRIT 406 RRIT 407 โดยใหพ้นัธ์ุ 
RRIM 600 และ RRIT 251  เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐานปลูกยางพาราในเดือนมิถุนายน 2549  
ระยะปลูก 2.5x7 เมตร ผลการดาํเนินงานพบวา่เม่ือตน้ยางมีอาย ุ  11 ปี พนัธ์ุ RRIT 404 มีขนาดเส้น
รอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรมากท่ีสุด เท่ากบั 46.9 เซนติเมตร สูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบ RRIM 600  
20เปอร์เซ็นตแ์ละสูงกว่า RRIT 251 14 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือพนัธ์ุ RRIT 402 และ RRIT 406 
โดยมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตร เท่ากบั 44.7 เซนติเมตร และ 41.5 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
และพนัธ์ุ RRIT 407 ขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 33.5 เซนติเมตร นอ้ย
กวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบ RRIM 600  5 เปอร์เซ็นต ์และนอ้ยกวา่ RRIT 251  9 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 1) 

ตารางท่ี 1 การเจริญเติบโตของตน้ยาง เม่ืออาย ุ11 ปี ในพ้ืนท่ี จ.สกลนคร 

พนัธ์ุ 

จาํนวน 

ต้นปลูก 

(ต้น) 

การเจริญเติบโตขนาดลาํต้นระดบั 170 ซม. (ซม.) 
เปรียบเทียบ 

RRIM 600 

(%) 

เปรียบเทียบ 

RRIT 251 

(%) 
6 ปี 7 ปี 8 ปี 9 ปี 10 ปี 11 ปี 12 ปี 

เพิม่ 

ขึน้ 

(ซ.ม.) 

% 

RRIT 401 150 27.2 29.7 32.6 33.3 36.8 37.7 41.0 3.3 109 105 99 
RRIT 402 128 34.4 36.5 37.2 37.5 39.6 40.1 44.7 4.6 111 114 108 
RRIT 403 184 30.9 32.9 34.4 34.6 36.5 37.1 40.6 3.5 109 104 98 
RRIT 404 150 30.5 34.2 37.1 38.1 41.4 43.2 46.9 3.7 109 120 114 
RRIT 405 195 26.1 27.3 29.4 29.8 32.5 34.2 39.3 5.9 115 100 95 
RRIT 406 195 32.1 34.2 35.3 35.5 37.5 38.7 41.5 2.8 107 106 100 
RRIT 407 105 22.1 23.6 25.5 25.9 28.3 29.0 33.5 4.5 116 85 81 
RRIT 251 150 22.4 24.8 28.1 29.6 34.3 37.1 41.3 4.2 111 105 100 
RRIM 600 163 27.8 30.3 32.4 33.1 35.7 36.2 39.2 3.0 108 100 81 

รวม/เฉลี่ย 1,420 28.2 30.4 32.4 33.0 35.5 37.0 40.9 3.9 111 105 95 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

เม่ือตน้ยางมีอายุ 11 ปี พนัธ์ุ RRIT 404  มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรมากท่ีสุด 
เท่ากบั 46.9 เซนติเมตร รองลงมาคือพนัธ์ุ RRIT 402 และ RRIT 406 โดยมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 
170 เซนติเมตร เท่ากบั 44.7 เซนติเมตร และ 41.5 เซนติเมตร ตามลาํดบัและพนัธ์ุ RRIT 407 ขนาด
เสน้รอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 33.5 เซนติเมตร 
 

การนําผลงานวจัิยไปใช้ประโยชน์ 

ไดข้อ้มูลเบ้ืองตน้พนัธ์ุชุด RRIT 400 (ลูกผสมปี 2535) ในพื้นท่ีจงัหวดัสกลนครเพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มลูในโครงการปรับปรุงพนัธ์ุ 
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การทดสอบพนัธ์ุยางแนะนําบางพนัธ์ุในพืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ทีค่วามสูง 300 - 600 เมตรจากระดบันํา้ทะเล 

Promotion Clone Trial of RRIT 400 Series on the Upper Northeast 
at a Height 300 - 600 Meters above Sea Level 

เกษตร แนบสนิท1 
ศจีรัตน ์แรมลี1    นภาวรรณ เลขะวพิฒัน์2 

      

บทคดัย่อ 

การทดสอบพนัธ์ุยางแนะนาํบางพนัธ์ุในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีความสูง 300 -600 
เมตรจากระดบันํ้ าทะเล เป็นการทดลองในโครงการการทดสอบพนัธุ์ยางในพื้นท่ีก่ึงแหง้แลง้ เป็น
การทดสอบพนัธ์ุยาง (ชุด RRIT 400) ในพื้นท่ีปลูกยางใหม่ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนมี
วตัถุประสงค ์เพื่อทดสอบการปรับตวัของยางพาราพนัธ์ุใหม่ ท่ีผ่านการคดัเลือกในพื้นท่ีปลูกยาง
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนท่ีมีสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั เพื่อนาํผลการทดสอบท่ีไดไ้ปใช้
ร่วมกบัขอ้มูลของโครงการปรับปรุงพนัธ์ุ  ในการคดัเลือกพนัธ์ุยางและประกอบการพิจารณาการ
จดัทาํคาํแนะนาํพนัธ์ุยาง ท่ีจะแนะนาํสู่เกษตรกรต่อไป พนัธ์ุยางท่ีใชท้ดสอบ 7 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ RRIT 401  
RRRIT 402  RRIT 403  RRIT 404  RRIT 405 RRIT 406 และ RRIT 408 โดยมีพนัธ์ุ RRIT 251 
และ RRIM  600 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน ปลูกในพฤษภาคม 2550 จนถึงเดือนกนัยายน 2560 
เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตของพนัธ์ุยางทดสอบ ของตน้ยางอาย ุ10 ปี พบวา่ พนัธ์ุ RRIT 402 มี
การเจริญเติบโตดีท่ีสุด โดยมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรเฉล่ียเม่ืออาย ุ10 ปี เท่ากบั 59.1 
เซนติเมตร สูงกวา่ค่าเฉล่ีย และสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐานพนัธ์ุ RRIT 251 และ RRIM 600 
รองลงมาไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 403 และ RRIT 405 เท่ากบั 54.6 และ 51.7 เซนติเมตร ตามลาํดบัโดยมี
พนัธุ์ยาง RRIT 401 และRRIT 406ท่ีมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 44.9 
เซนติเมตรเท่ากนั 

 

คาํสําคญั :  ยางพารา, การทดสอบพนัธ์ุ, ระดบันํ้าทะเล 
 
 
 
 
1 ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย ต.พระบาทนาสิงค ์อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 
2 กองวิจยัอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจยัอุตสาหกรรม แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
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บทนํา 

การทดสอบพนัธ์ุยางเป็นการนาํพนัธ์ุยางท่ีมีลกัษณะดีท่ีอยูใ่นขั้นตอนการเปรียบเทียบพนัธ์ุ
ยางของการปรับปรุงพนัธ์ุยาง  รวมถึงพนัธุ์ยางแนะนาํชั้น 2 และชั้น 3 บางพนัธ์ุท่ีอยู่ในคาํแนะนาํ
พนัธ์ุยางมาปลูกทดสอบในพ้ืนท่ีปลูกยางต่างๆ ของประเทศ ซ่ึงมีความแตกต่างกนัทั้งสภาพพ้ืนท่ี 
ภูมิอากาศ ตลอดจนการปฏิบติัดูแลแปลงปลูกยางของเกษตรกร จากการศึกษาลกัษณะท่ีสาํคญัของ
พนัธ์ุยางโดยทัว่ไปพบว่า  ยางแต่ละพนัธ์ุตอบสนองต่อสภาพพื้นท่ีและสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนั 
พนัธุ์ยางท่ีผ่านการคดัเลือกภายในประเทศบางพนัธ์ุเป็นพนัธ์ุใหม่ท่ีมีขอ้มูลน้อยมากเก่ียวกับ
ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาบางประการ ขอ้มูลความสามารถในการปรับตวัของพนัธ์ุยางท่ีมีผลต่อ
การให้ผลผลิต เช่นการปลูกยางในสภาพพ้ืนท่ีท่ีดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า  มีช่วงแลง้ยาวนาน 
พื้นท่ีลาดชนั พื้นท่ีลมแรงหรือพื้นท่ีท่ีมีการระบาดของโรค ดงันั้นเพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลการปรับตวัของ
พนัธ์ุยางท่ีผ่านการคดัเลือกในสภาพพื้นท่ีและสภาพแวดลอ้มต่างๆ  รวมถึงสามารถนาํขอ้มูลท่ีได้
ไปใชป้ระกอบการพจิารณาจดัทาํคาํแนะนาํพนัธ์ุยางของสถาบนัวิจยัยาง  ซ่ึงทางสถาบนัวิจยัยางได้
กาํหนดใหมี้การปรับปรุงใหม่ทุก ๆ 4 ปี จึงจาํเป็นตอ้งปลูกทดสอบพนัธุ์ยางท่ีผา่นการคดัเลือกวา่มี
คุณสมบติัดีใหผ้ลผลิตสูง ในพ้ืนท่ีต่างๆ ของประเทศ  เพื่อการแนะนาํพนัธ์ุยางท่ีเหมาะสมในแต่ละ
พื้นท่ีต่อไป 

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
1. พนัธุ์ยางท่ีใชใ้นการทดลองประกอบดว้ย  

1.1  พนัธ์ุยางชุด ทดสอบพนัธ์ุยางจาํนวน 7 พนัธ์ุไดแ้ก่ RRIT401 RRIT402 RRIT403 
RRIT404  RRIT405 RRIT406 และ RRIT408  

1.2  พนัธ์ุยางเปรียบเทียบมาตรฐาน  ไดแ้ก่   RRIT 251 และ RRIM 600 
2. ปุ๋ ยเคมีบาํรุงตน้ยางตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง 
3. สารเคมีกาํจดัวชัพืช 
4. สีนํ้ามนัสาํหรับทาํเคร่ืองหมายตน้ยาง 
5. เวอร์เนียสาํหรับวดัการเจริญเติบโตของตน้ยาง 
6. สายวดั สาํหรับวดัการเจริญเติบโตของตน้ยาง 
7. เสาหลกัแบ่งแปลงทดลองยอ่ย 

 

วธีิการ 
1. เตรียมพนัธ์ุยางท่ีใชใ้นการทดลอง ซ่ึงประกอบดว้ย 

1.1  พนัธ์ุยางชุด ทดสอบพนัธ์ุยางจาํนวน 7 พนัธุ์ไดแ้ก่ RRIT 401  RRIT 402 
RRIT 403  RRIT 404  RRIT 405 RRIT 406 และ RRIT 408  
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1.2  พนัธ์ุยางเปรียบเทียบมาตรฐาน  ไดแ้ก่   RRIT 251 และ RRIM 600 
2.  คดัเลือกพื้นท่ีสําหรับดาํเนินการการทดสอบพนัธ์ุยางแนะนาํบางพนัธ์ุในพ้ืนท่ีภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีความสูง 300 - 600 เมตรจากระดบันํ้าทะเล โดยใชท้ั้งพื้นท่ีของเกษตรกร ท่ี
อาํเภอด่านซา้ย จงัหวดัเลย 

3.  ปลูกทดสอบพนัธ์ุยางชุด RRIT 400 (ลูกผสมปี 2535) จาํนวน 7 พนัธุ์ ๆ ละ 2 ไร่ โดยให้
พนัธุ์ RRIM 600 และ RRIT 251 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน 

4.  ดูแลรักษาสวนยางตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง 
5.  บนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้ยางทุก 6 เดือน 
6.  บนัทึกขอ้มูลลกัษณะภายนอกทางสัณฐานวทิยาของยางพนัธ์ุต่างๆ 
7.  บนัทึกขอ้มูลผลผลิต ขอ้มูลปริมาณเน้ือยางแหง้ทุกเดือน 
8.  บนัทึกขอ้มูลโรคและศตัรูยาง 
9.  บนัทึกขอ้มูลดิน และภูมิอากาศ 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2549 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
พื้นท่ีเอกชน อ.ด่านซา้ย จ.เลย ท่ีมีความสูงระหวา่ง 300 – 600 เมตร จากระดบันํ้าทะเล 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

การทดสอบพนัธ์ุยางในพื้นท่ีเอกชน อาํเภอด่านซา้ย จงัหวดัเลย พื้นท่ี 20 ไร่ ซ่ึงจดัให้เป็น
ตวัแทนของพ้ืนท่ีในจงัหวดัเลยท่ีมีความสูงระหวา่ง 300-600 เมตรจากระดบันํ้าทะเล ทดสอบพนัธ์ุยาง 
9 พนัธ์ุไดแ้ก่ RRIT 401  RRRIT 402  RRIT 403  RRIT 404  RRIT 405 RRIT 406 และ RRIT 408 
โดยมีพนัธ์ุ RRIT 251 และ RRIM  600 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน เป็นการทดสอบพนัธ์ุยาง 
(ชุด RRIT 400) ในพื้นท่ีปลูกยางใหม่ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน โดยปลูกยางพาราในเดือน
พฤษภาคม 2550 ระยะปลูก 3x7 เมตร และมีการวดัความเจริญเติบโตทุก 6 เดือน ผลการดาํเนินงาน
พบว่าเม่ือตน้ยางมีอายุ  10ปี พบว่า พนัธ์ุ RRIT 402 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรมาก
ท่ีสุด เท่ากบั 59.1 เซนติเมตร รองลงมาคือพนัธ์ุ RRIT 403และ RRIT 405 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้
เท่ากบั 54.6 และ 51.7 เซนติเมตร ตามลาํดบัโดยมีพนัธ์ุยาง RRIT 401 และRRIT 406ท่ีมีขนาดเส้น
รอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรนอ้ยท่ีสุด คือ เท่ากบั 44.6 เซนติเมตร เท่ากนั ดงัตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1  การเจริญเติบโตของตน้ยางแยกตามพนัธ์ุทดสอบ ในพื้นท่ีเอกชน อ.ด่านซา้ย จ.เลย ท่ีมี
ความสูงระหวา่ง 300-600 เมตรจากระดบันํ้าทะเล เม่ืออาย ุ1 ปี - 10 ปี 

 
 

พนัธ์ุ 
 

จํานวน
ต้น 

การเจริญเติบโต 
Øระดบั 
10 ซม. ขนาดลาํต้นท่ีระดบั 170 ซม. (ซม.) 

1ปี 2ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 7ปี 8 ปี 9 ปี 10 ปี 
RRIT 401 220 1.55 3.43 12.2 19.1 26.8 32.0 37.3 41.1 43.0 44.9 
RRIT 402 210 2.14 4.35 16.1 29.4 37.6 46.0 52.1 56.0 57.2 59.1 
RRIT 403 210 1.57 3.70 14.1 24.9 32.4 39.9 46.2 50.1 52.2 54.6 
RRIT 404 200 1.60 3.92 14.2 24.6 31.5 39.2 43.3 46.9 48.2 49.7 
RRIT 405 200 2.30 4.73 18.5 29.8 36.7 42.2 46.8 49.8 50.7 51.7 
RRIT 406 190 1.51 3.19 12.4 21.1 28.0 34.8 40.6 43.3 44.0 44.9 
RRIT 408 210 1.75 3.16 10.9 21.4 29.0 36.2 42.6 46.2 47.5 49.2 
RRIT 251 200 2.52 5.36 21.6 31.3 37.7 47.7 49.4 52.5 54.1 55.0 
RRIM 600 200 2.07 4.00 15.6 24.7 31.6 37.1 42.7 46.0 47.9 48.6 
รวม/เฉลีย่ 1,840 1.89 3.98 15.1 25.1 32.4 39.5 44.6 48.0 49.4 50.6 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตของพนัธ์ุยางทดสอบในการทดสอบพนัธ์ุยางในพ้ืนท่ี
เอกชน อาํเภอด่านซ้าย จงัหวดัเลยท่ีมีความสูงระหวา่ง 300-600 เมตรจากระดบันํ้ าทะเล โดย
เปรียบเทียบเม่ือตน้ยางอาย ุ1-10 ปี พบวา่พนัธ์ุ RRIT 402 มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด โดยมี
ขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรเฉล่ียเม่ืออายุ 10 ปี สูงกว่าค่าเฉล่ีย และสูงกว่าพนัธ์ุ
เปรียบเทียบมาตรฐานพนัธ์ุ RRIT 251 และ RRIM 600 รองลงมาไดแ้ก่พนัธ์ุ RRIT 403 และ 
RRIT 405 ตามลาํดบั โดยมีพนัธ์ุยาง RRIT 401 และ RRIT 406  ท่ีมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 
170 เซนติเมตรนอ้ยท่ีสุด 
 

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

1.  ไดพ้นัธ์ุยางท่ีมีความสามารถในการปรับตวั มีการเจริญเติบโตดี และใหผ้ลผลิตนํ้ า
ยางสูงในพ้ืนท่ีปลูกยางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนอยา่งนอ้ย 4 พนัธ์ุ 

2.  เพ่ิมศกัยภาพการผลิตยางของประเทศไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 10 
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การทดสอบพนัธ์ุยางแนะนําบางพนัธ์ุในพืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ทีค่วามสูงมากกว่า 600 เมตรจากระดับนํา้ทะเล 

Promotion Clone Trial of RRIT 400 Series on the Upper Northeast 
at a Height of More Than 600 Meters above Sea Level 

เกษตร แนบสนิท1 
ศจีรัตน์ แรมลี1    นภาวรรณ เลขะวพิฒัน์2 

      

บทคดัย่อ 

การทดสอบพนัธ์ุยางแนะนาํบางพนัธ์ุในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีความสูงมากกว่า 
600 เมตรจากระดบันํ้าทะเล ในศูนยว์ิจยัพืชสวนเลย  กรมวิชาการเกษตร ท่ีอาํเภอภูเรือ จงัหวดัเลย
พื้นท่ี 25 ไร่เป็นการทดลองในโครงการการทดสอบพนัธ์ุยางในพ้ืนท่ีก่ึงแห้งแลง้ เป็นการทดสอบ
พนัธุ์ยาง (ชุด RRIT 400) ในพื้นท่ีปลูกยางใหม่ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนมีวตัถุประสงค ์เพื่อ
ทดสอบการปรับตวัของยางพาราพนัธ์ุใหม่ ท่ีผา่นการคดัเลือกในพื้นท่ีปลูกยางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนบนท่ีมีสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั เพ่ือนาํผลการทดสอบท่ีไดไ้ปใชร่้วมกบัขอ้มูลของโครงการ
ปรับปรุงพนัธ์ุ  ในการคดัเลือกพนัธ์ุยางและประกอบการพิจารณาการจดัทาํคาํแนะนาํพนัธ์ุยาง ท่ีจะ
แนะนาํสู่เกษตรกรต่อไป พนัธ์ุยางท่ีใชท้ดสอบ 7 พนัธุ์ ไดแ้ก่ RRIT 401  RRRIT 402  RRIT 403  
RRIT 404  RRIT 405 RRIT 406 และ RRIT 408 โดยมีพนัธ์ุ RRIT 251 และ RRIM  600 เป็นพนัธ์ุ
เปรียบเทียบมาตรฐาน ปลูกในเดือนกรกฎาคม 2550 จนถึงเดือนกนัยายน 2560 เป็นการปลูกแบบ
ขั้นบนัไดเพราะเป็นพื้นท่ีลาดชัน และมีการวดัความเจริญเติบโตทุก 6 เดือน เม่ือพิจารณาการ
เจริญเติบโตของพนัธ์ุยางทดสอบ ของตน้ยางอายุ 10 ปี การเจริญเติบโตของตน้ยางวดัขนาดเส้น
รอบลาํตน้สูงจากพื้นดินท่ี 170 เซนติเมตร พบว่า พนัธ์ุ RRIT 251 ท่ีเป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน 
มีความเจริญเติบโตมากท่ีสุด เท่ากบั 38.3 เซนติเมตร รองลงมาคือพนัธ์ุ RRIT 405 และ RRIT 401 
มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ียเท่ากบั 35.8 และ 33.7 เซนติเมตร ตามลาํดบั โดยมีพนัธ์ุ RRIT 406 มี
ความเจริญเติบโตตํ่าท่ีสุด เท่ากบั 29.0 เซนติเมตร และพบวา่ในสภาพพื้นท่ีเป็นท่ีสูงกวา่ระดบันํ้าทะเล
มากกว่า 600 เมตร ตน้ยางทุกพนัธ์ุมีการเจริญเติบโตตํ่ากว่าในสภาพพื้นท่ีอ่ืนเม่ือเปรียบเทียบพนัธ์ุ
ยางชุด RRIT 400 ในทุกสภาพแวดลอ้ม 

คาํสําคญั :  ยางพารา, การทดสอบพนัธ์ุ, ระดบันํ้าทะเล 
 
1 ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย ต.พระบาทนาสิงค ์อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 
2 กองวิจยัอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจยัอุตสาหกรรม แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
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บทนํา 

การทดสอบพนัธ์ุยางเป็นการนาํพนัธ์ุยางท่ีมีลกัษณะดีท่ีอยูใ่นขั้นตอนการเปรียบเทียบ
พนัธ์ุยางของการปรับปรุงพนัธ์ุยาง รวมถึงพนัธ์ุยางแนะนาํชั้น 2 และชั้น 3 บางพนัธ์ุท่ีอยูใ่น
คาํแนะนาํพนัธ์ุยางมาปลูกทดสอบในพ้ืนท่ีปลูกยางต่างๆ ของประเทศ ซ่ึงมีความแตกต่างกนั
ทั้งสภาพพ้ืนท่ี ภูมิอากาศ ตลอดจนการปฏิบติัดูแลแปลงปลูกยางของเกษตรกร จากการศึกษา
ลกัษณะท่ีสําคญัของพนัธ์ุยางโดยทัว่ไปพบว่า ยางแต่ละพนัธ์ุตอบสนองต่อสภาพพ้ืนท่ีและ
สภาพแวดลอ้มแตกต่างกนั พนัธ์ุยางท่ีผา่นการคดัเลือกภายในประเทศบางพนัธ์ุเป็นพนัธ์ุใหม่
ท่ีมีขอ้มูลนอ้ยมากเก่ียวกบัลกัษณะทางสัณฐานวิทยาบางประการ ขอ้มูลความสามารถในการ
ปรับตวัของพนัธ์ุยางท่ีมีผลต่อการใหผ้ลผลิต เช่นการปลูกยางในสภาพพ้ืนท่ีท่ีดินมีความอุดม
สมบูรณ์ตํ่า  มีช่วงแลง้ยาวนาน พ้ืนท่ีลาดชนั  พ้ืนท่ีลมแรงหรือพ้ืนท่ีท่ีมีการระบาดของโรค 
ดังนั้ นเพ่ือให้ได้ข้อมูลการปรับตัวของพันธ์ุยางท่ีผ่านการคัดเลือกในสภาพพ้ืนท่ีและ
สภาพแวดล้อมต่างๆ  รวมถึงสามารถนําข้อมูลท่ีได้ไปใช้ประกอบการพิจารณาจัดทํา
คาํแนะนาํพนัธ์ุยางของสถาบนัวิจยัยาง ซ่ึงทางสถาบนัวิจยัยางไดก้าํหนดให้มีการปรับปรุง
ใหม่ทุก ๆ4 ปี จึงจาํเป็นต้องปลูกทดสอบพนัธ์ุยางท่ีผ่านการคดัเลือกว่ามีคุณสมบติัดีให้
ผลผลิตสูง ในพ้ืนท่ีต่างๆ ของประเทศ  เพ่ือการแนะนาํพนัธ์ุยางท่ีเหมาะสมในแต่ละพ้ืนท่ี
ต่อไป 

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
1. พนัธุ์ยางท่ีใชใ้นการทดลองประกอบดว้ย  

1.1  พนัธุ์ยางชุด ทดสอบพนัธ์ุยางจาํนวน 7 พนัธุ์ ไดแ้ก่ RRIT 401  RRIT 402  RRIT 403  
RRIT 404  RRIT 405 RRIT 406 และ RRIT 408  

1.2  พนัธ์ุยางเปรียบเทียบมาตรฐาน  ไดแ้ก่  RRIT 251 และ RRIM 600 
2. ปุ๋ ยเคมีบาํรุงตน้ยางตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง 
3. สารเคมีกาํจดัวชัพืช 
4. สีนํ้ามนัสาํหรับทาํเคร่ืองหมายตน้ยาง 
5. เวอร์เนียสาํหรับวดัการเจริญเติบโตของตน้ยาง 
6. สายวดั สาํหรับวดัการเจริญเติบโตของตน้ยาง 
7. เสาหลกัแบ่งแปลงทดลองยอ่ย 

 
วธีิการ 

1. เตรียมพนัธ์ุยางท่ีใชใ้นการทดลอง ซ่ึงประกอบดว้ย 
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1.1  พนัธ์ุยางชุด ทดสอบพนัธ์ุยางจาํนวน 7 พนัธุ์ไดแ้ก่ RRIT 401  RRIT 402 
RRIT 403  RRIT 404  RRIT 405 RRIT 406 และ RRIT 408  

1.2  พนัธ์ุยางเปรียบเทียบมาตรฐาน  ไดแ้ก่   RRIT 251 และ RRIM 600 
2.  คดัเลือกพื้นท่ีสําหรับดาํเนินการการทดสอบพนัธ์ุยางแนะนาํบางพนัธ์ุในพ้ืนท่ีภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีความสูงมากกว่า 600 เมตรจากระดบันํ้าทะเล โดยใชท้ั้งพื้นท่ีของศูนยว์ิจยั
พชืสวนเลย  กรมวชิาการเกษตร ท่ีอาํเภอภูเรือ จงัหวดัเลย 

3.  ปลูกทดสอบพนัธ์ุยางชุด RRIT 400 (ลูกผสมปี 2535) จาํนวน 7 พนัธุ์ ๆ ละ 2 ไร่ โดยให้
พนัธุ์ RRIM 600 และ RRIT 251 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน 

4.  ดูแลรักษาสวนยางตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง 
5.  บนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้ยางทุก 6 เดือน 
6.  บนัทึกขอ้มูลลกัษณะภายนอกทางสัณฐานวทิยาของยางพนัธ์ุต่างๆ 
7.  บนัทึกขอ้มูลผลผลิต   ขอ้มูลปริมาณเน้ือยางแหง้ทุกเดือน 
8.  บนัทึกขอ้มูลโรคและศตัรูยาง 
9.  บนัทึกขอ้มูลดิน และภูมิอากาศ 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2549 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศูนยว์จิยัพชืสวนเลย กรมวชิาการเกษตร อาํเภอภเูรือ จงัหวดัเลย 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

การทดสอบพนัธ์ุยางในศูนยว์ิจยัพืชสวนเลย  กรมวิชาการเกษตร ท่ีอาํเภอภูเรือ จงัหวดัเลย
พื้นท่ี 25 ไร่  ซ่ึงจัดให้เป็นตัวแทนของพื้นท่ีในจังหวดัเลยท่ีมีความสูงมากกว่า 600 เมตรจาก
ระดบันํ้าทะเล ทดสอบพนัธ์ุยาง 7 พนัธุ์ไดแ้ก่ RRIT 401  RRRIT 402  RRIT 403  RRIT 404  RRIT 405 
RRIT 406 และ RRIT 408 โดยมีพนัธ์ุ RRIT 251 และ RRIM  600 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน 
เป็นการทดสอบพนัธ์ุยาง (ชุด RRIT 400) ในพื้นท่ีปลูกยางใหม่ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 
โดยปลูกยางพาราในเดือนกรกฎาคม 2550 เป็นการปลูกแบบขั้นบนัไดเพราะเป็นพื้นท่ีลาดชนั โดย
ใชร้ะยะปลูก 3x8 เมตร และมีการวดัความเจริญเติบโตทุก 6 เดือน เม่ือตน้ยางท่ีทดสอบอายุ 10 ปี 
การเจริญเติบโตของตน้ยางวดัขนาดเส้นรอบลาํตน้สูงจากพ้ืนดินท่ี 170 เซนติเมตร พบว่า พนัธ์ุ 
RRIT 251 ท่ีเป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน มีความเจริญเติบโตมากท่ีสุด เท่ากบั 38.3 เซนติเมตร 
รองลงมาคือพนัธ์ุ RRIT 405 และ RRIT 401 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ียเท่ากบั 35.8 และ 33.7 
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เซนติเมตร ตามลาํดบั โดยมีพนัธ์ุ RRIT 406 มีความเจริญเติบโตตํ่าท่ีสุด เท่ากบั 29.0 เซนติเมตร ดงั
ตารางท่ี 1 

 
ตารางที่ 1  การเจริญเติบโตของตน้ยางแยกตามพนัธ์ุทดสอบ ในพื้นท่ีศูนยว์ิจยัพืชสวนเลย อ.ภูเรือ 

จ.เลย ท่ีมีความสูง 600 เมตรจากระดบันํ้าทะเล เม่ืออาย ุ1 ปี - 10 ปี 
 

 
พนัธ์ุ 

 
จํานวน
ต้น 

การเจริญเติบโต 
Øระดบั 
10 ซม. ขนาดลาํต้นท่ีระดบั 170 ซม. (ซม.) 

1ปี 2ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 7ปี 8 ปี 9 ปี 10 ปี 
RRIT 401 177 1.00 2.63 7.9 13.2 16.3 21.2 25.7 28.5 30.8 33.7 
RRIT 402 179 1.19 2.70 6.5 11.4 14.5 18.1 21.8 23.9 25.6 29.1 
RRIT 403 180 1.05 2.46 7.0 11.2 13.5 17.1 21.2 24.2 27.1 31.4 
RRIT 404 179 1.38 2.77 6.7 11.4 14.2 18.8 23.2 24.9 27.6 31.4 
RRIT 405 179 1.18 2.94 8.7 14.2 17.4 22.2 26.4 28.6 31.9 35.8 
RRIT 406 177 1.18 2.46 6.7 10.2 12.6 16.1 20.4 22.7 25.7 29.0 
RRIT 408 180 1.13 2.28 6.7 10.9 13.8 21.3 22.1 25.4 28.9 32.4 
RRIT 251 180 0.93 2.45 7.6 12.7 17.0 22.3 27.4 31.7 34.6 38.3 
RRIM 600 181 0.96 2.51 8.2 13.3 15.8 19.2 22.7 25.2 27.3 30.9 
รวม/เฉลีย่ 1,612 1.11 2.58 7.3 36.2 45.0 58.8  23.4  26.1 28.8 32.4 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

การทดสอบพนัธ์ุยาง(ชุด RRIT 400) ท่ีมีความสูงมากกวา่ 600 เมตรจากระดบันํ้าทะเล ใน
ศูนยว์ิจยัพืชสวนเลย กรมวิชาการเกษตร ท่ีอาํเภอภูเรือ จงัหวดัเลยทดสอบพนัธ์ุยาง 7 พนัธุ์ไดแ้ก่ 
RRIT 401  RRRIT 402  RRIT 403  RRIT 404  RRIT 405 RRIT 406 และ RRIT 408 โดยมีพนัธ์ุ 
RRIT 251 และ RRIM  600 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน โดยเปรียบเทียบเมื่อตน้ยางอาย ุ10 ปี 
พบว่าพนัธ์ุ RRIT 405 มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด โดยมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรเฉล่ีย
เม่ืออาย ุ3 ปี สูงกวา่ค่าเฉล่ีย และตํ่ากวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐานพนัธ์ุ RRIT 251 รองลงมาไดแ้ก่
พนัธุ์ RRIT 401 โดยมีพนัธ์ุยาง RRIT 406 ท่ีมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี 170 เซนติเมตรนอ้ยท่ีสุด และ
พบวา่ในสภาพพื้นท่ีเป็นท่ีสูงกวา่ระดบันํ้าทะเลมากกวา่ 600 เมตร ตน้ยางทุกพนัธ์ุมีการเจริญเติบโต
ตํ่ากวา่ในสภาพพื้นท่ีอ่ืนเม่ือเปรียบเทียบพนัธ์ุยางชุด RRIT 400 ในทุกสภาพแวดลอ้ม 
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การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

1.  ไดพ้นัธ์ุยางท่ีมีความสามารถในการปรับตวั มีการเจริญเติบโตดี และใหผ้ลผลิตนํ้ า
ยางสูงในพ้ืนท่ีปลูกยางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนอยา่งนอ้ย 4 พนัธ์ุ 

2.  เพ่ิมศกัยภาพการผลิตยางของประเทศไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 10 
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 การสร้างสายพนัธ์ุยางทนแล้งโดยวธีิการปลูกถ่ายยนี 

Production Drought Tolerant Transgenic Lines in Rubber Tree 

วทิยา พรหมมี1      
ชชัมณฑ ์แดงกนิษฐ ์นาถาวร2 

      

บทคดัย่อ 

การสร้างสายพนัธ์ุยางทนแล้งโดยวิธีการปลูกถ่ายยีนมีวตัถุประสงค์เพ่ือโคลนยีน
HbTCTP1 และ ศึกษาการแสดงออกของยนีในยางพาราสาํหรับใชพ้ฒันาพนัธ์ุยางใหส้ามารถ
เจริญเติบโตไดดี้ในสภาพแหง้แลง้ จากการทดลอง สามารถโคลนยนี HbTCTP1 จากยางพนัธ์ุ
พาราได ้จาํนวน 3 โคลน โดยใช ้pCambia 1304 เป็นพลาสมิดพาหะและถ่ายฝากใน 
Agrobacterium tumefaciens และเล้ียงบนอาหารแขง็ LB ท่ีเติม kanamycin และ hygromycin B 
ความเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ไวส้าํหรับการถ่ายโอนยนีเขา้สู่แคลลสัของยางพาราต่อไป
จากการทดลองสามารถถ่ายฝากยนีเขา้สู่เน้ือเยือ่เปลือกหุม้เมลด็ชั้นในของยางพนัธ์ุ RRIM 600 
โดยใช ้Agrobacterium tumefaciens สายพนัธ์ุ EHA105 ท่ีมีพลาสมิด pCAM1304 ซ่ึงมียีน 
Gusเป็นยนีรายงานผล ไดส้าํเร็จโดยใชค้วามเขม้ขน้ของเช้ือ OD600 = 0.6 และปลูกเช้ือนาน 1 

วินาทียืนยนัผลสาํเร็จของการถ่ายฝากยีนโดยการตรวจสอบการแสดงออกของยีน gus แบบ
ชัว่คราว (transient expression) โดยวิธี Gus histochemical assayและการตรวจสอบผลการทาํ 
PCR เน้ือเยือ่ท่ีรอดชีวิตบนอาหารคดัเลือกระยะเวลาในการเล้ียงร่วมท่ีเหมาะสม คือ 3-5 วนั
สามารถกาํจดัเช้ือ Agrobacterium tumefaciens ดว้ยอาหารท่ีเติม Cefotaxime 200-400 มิลลิกรัม
ต่อลิตร การคดัเลือกแคลลสัภายหลงัการถ่ายยนีโดยใช ้Kanamycin ความเขม้ขน้150 มิลลิกรัม
ต่อลิตร อยา่งไรก็ตามสามารถโคลนยีน HbTCTP1 จากยางพาราไดส้าํเร็จ แต่ยงัไม่มีการนาํ
ยนี HbTCTP1 ถ่ายฝากเขา้สู่เน้ือเยื่อยางพารา ดงันั้นควรจะมีการนาํยนีดงักล่าวไปถ่ายฝากเขา้
สู้เน้ือเยือ่ยางเพ่ือตรวจสอบการแสดงออกของยนีในยางพาราต่อไป 

 
คาํสําคญั :  ยางพารา, ความทนแลง้, การปลูกถ่ายยนี 
 
 
 
 
1  กองวิจยัและพฒันาการผลิตยาง สถาบนัวิจยัยาง การยางแห่งประเทศไทย จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 

2  ศูนยว์ิจยัยางสุราษฎร์ธานี ม.5 ต.ขนุทะเล อ.เมือง จ.สุราษฎร์ธานี 84100 
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บทนํา 

การคน้หายนีทนแลง้ท่ีเหมาะสมสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ในการสร้างยางพาราทนแลง้ได้
โดยปัจจุบนัยีนท่ีมีความสาํคญัของยางพาราท่ีมีรายงานประสพความสาํเร็จในการโคลนนั้นเป็นยนี
ท่ีเก่ียวกบัการพฒันาพนัธ์ุยางให้มีศกัยภาพสูงข้ึนทั้งทางดา้นการเกษตรและดา้นการแพทยไ์ดแ้ก่
การสร้างผลผลิตนํ้ ายางการทนทานต่ออาการเปลือกแห้งการเจริญเติบโตและผลผลิตเน้ือไมก้าร
ผลิตโปรตีนท่ีสําคญัทางอิมมูโนและการผลิตยานอกจากนั้นปัจจุบนักาํลงัมีการโคลนและศึกษา
คุณสมบติัของยีนท่ีมีความสําคญัทางการเกษตรชนิดอ่ืนๆไดแ้ก่การตา้นทานต่อโรคและแมลง
ตา้นทานต่อสารกาํจดัวชัพชืทนทานต่อความแหง้แลง้ทนความหนาวเยน็ซ่ึงอยูใ่นระหวา่งการศึกษา
และวจิยัและคาดวา่ในอนาคตอนัใกลน้ี้จะมีรายงานความสาํเร็จของการโคลนและศึกษายีนท่ีสาํคญั
ดงักล่าวจากยางพาราออกมา 

ยีนท่ีควบคุมลกัษณะการสร้างผลผลิตนํ้ ายางเช่นยีน HMGR เป็นยีนท่ีไดจ้ากยางพนัธ์ุท่ี
ให้ผลผลิตสูง (Wititsuwannakul, 1986) ยีนHMGR ท่ีแยกไดจ้ากยางพาราประกอบดว้ย 3 ชนิด
ไดแ้ก่ hmgr1, hmgr2, hmgr3  (Chye et al., 1991) ยนีaosและopr (Gareth et al., 2003) เป็นยนีท่ี
สังเคราะห์โดย jasmonic acid และ allene oxide synthase ซ่ึงเป็นสัญญาณท่ีบอกถึงการพฒันาของ
laticifer (Hao and Wu, 2000)  laticifer มีบทบาทสาํคญัต่อการสร้างนํ้ ายางในยางพารา (Gomaz, 
1982) นอกจากนั้นปัจจุบนัมีรายงานถึงบทบาทของเอทธิลีนต่อการกระตุน้การผลิตนํ้ ายางซ่ึงมี
การศึกษาพิสูจน์ออกมาแลว้วา่ยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลผลิตยางมีความสัมพนัธ์ุกบัเอทิลีน Kush et al. 
(1990) รายงานการแสดงออกของยีนต่างๆท่ีตอบสนองต่อการใชเ้อทธิลีนจากการศึกษาแสดงให้
เห็นถึงการเพิม่ข้ึนของระดบัการแสดงออกของบางยนีหลงัจากการกระตุน้ดว้ยเอทธิลีน (Broekaert 
et al., 1990; Pujade-Renaud et al., 1994) ดงันั้นการโคลนยีนท่ีควบคุมการสร้างเอทธิลีนในยางจึง
มีความสําคญัต่อการพฒันาพนัธ์ุยางท่ีให้ผลผลิตสูงและนําไปใช้ในการสร้างต้นยางพาราท่ีมี
ผลผลิตนํ้ายางเพิม่ข้ึนโดยการปลูกถ่ายยนี และจากการศึกษาในระดบัชีวโมเลกลุพื้นฐานของการจบั
ตวัเป็นกอ้นของนํ้ายาง (coagulation) พบวา่มีโปรตีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจบัตวัเป็นกอ้นของนํ้ายาง  3 
ชนิดคือ hevein, hevein receptor และ chitinase จากการคน้พบโปรตีนเหล่าน้ีจะนาํไปสู่ความเขา้ใจ
กลไกของการผลิตนํ้ ายางในระดบัชีวโมเลกุลและชีวเคมี ซ่ึงจะนาํไปใชใ้นการปรับปรุงศกัยภาพ
ของผลผลิตและความยาวนานในการไหลของนํ้ายาง (Chrestin et al., 1997)  

ยีนท่ีควบคุมลกัษณะทนทานต่ออาการเปลือกแห้งอาการเปลือกแห้งในยางพารามีการตั้ง
ขอ้สังเกตว่าเกิดจากความถ่ีของการกรีดยางและกระบวนการภายในตน้ยางการกรีดยางทาํให้เกิด
การเปล่ียนแปลงของเอนไซม ์ superoxide dismutase (SOD) ท่ีอยูใ่น lutoid ของนํ้ายางและเกิดการ
สร้างสาร free radicals (superoxide) ทาํใหต้น้ยางเกิดอาการเปลือกแหง้ดงันั้นการลด free radicals 
ในเปลือกของต้นยางสามารถช่วยลดลักษณะอาการเปลือกแห้งของต้นยางได้และในทาํนอง
เดียวกนัถา้ตน้ยางมีการสร้างเอนไซม ์ SOD เพิ่มมากข้ึนก็สามารถช่วยลดอาการเปลือกแห้งได้
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เช่นกนัทั้งน้ีเน่ืองจากเอนไซม ์SOD ไปทาํหนา้ท่ีในการป้องกนัไม่ให ้lutoid membrane เกิดความ
เสียหายเพราะเป็นตวัช่วยในการรักษาความเสถียรภาพของ lutoid membrane (Chrestin, 1989) 
ปัจจุบนัสถาบนัวจิยัยางอินเดียสามารถโคลนและศึกษาคุณสมบติัของยนีsod จากยางพาราไดส้าํเร็จ
บทบาทของ SOD ในตน้ยางท่ีปลูกถ่ายยีนยงัอยู่ในระหว่างการศึกษาสําหรับในพืชชนิดอ่ืนมี
รายงานวา่ตน้พืชท่ีไดรั้บการปลูกถ่ายยนีsod เขา้ไปมีการเพิม่ขน้ของSOD และตอบสนองต่อสภาวะ
เครียด (Thulaseedharan, 2002)  

ยนีท่ีควบคุมการเจริญเติบโตและผลผลิตเน้ือไม ้ตน้ยางปกติจะเปิดกรีดก็ต่อเม่ือมีขนาดเส้น
รอบลาํตน้ประมาณ 50 เซนติเมตรซ่ึงอายปุระมาณ 5-6 ปีสามารถลดลงใหเ้หลือ 4 ปีไดโ้ดยการใช้
วสัดุปลูกและการดูแลรักษาอย่างอย่างถูกตอ้งและเหมาะสม (GAP) ในช่วงท่ียางอายุยงัน้อยอยู่
นอกจากนั้นในปัจจุบันสามารถนาํเอาเทคนิคทางดา้นเทคโนโลยีชีวภาพมาประยุกต์ใช้ในการ
ปรับปรุงพนัธ์ุยางเพือ่เน้ือไมโ้ดยการหายนีท่ีควบคุมการสร้างเน้ือเยือ่ของไมแ้ละศึกษากระบวนการ
การเกิดเน้ือไมปั้จจุบนัยงัไม่ทราบถึงกระบวนการทางชีวเคมีและสีรวิทยาของกระบวนการสร้าง
เน้ือไมแ้ละยนีท่ีควบคุมการสร้างเน้ือไมท่ี้ชดัเจนยนีท่ีน่าสนใจเหล่าน้ีไดแ้ก่ 

ยนี PttHB ซ่ึงเป็นยนีท่ีเก่ียวขอ้งกบั xylogenesis ของhybrid aspen มีอยู ่2 ชนิดคือ PttHB1, 
PttHB2 (Hertzberg and Olsson, 1998) เป็นยนีท่ีมีการแสดงออกใน xylem maturation zone ซ่ึง
เป็นไปไดว้า่มีบทบาทต่อการกระตุน้ใหเ้กิด secondary wall ใน xylem maturation zone ทาํนอง
เดียวกนัในยางพาราก็สามารถไปศึกษายีนดงักล่าวและปลูกถ่ายยีนในยางพาราเพื่อเพิ่มอตัราการ
เจริญเติบโตของตน้ยาง 

ยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้าง Gibberellins (GAs) ซ่ึงเป็นฮอร์โมนท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต
ของพชืมีรายงานวา่ GAs มีผลต่อการเจริญเติบโตทั้งดา้นความยาวและรัศมีของพชืทั้งในไมเ้น้ือแขง็
และพืชสกุลสน (Hedden and Kamiya, 1977) มีการปลูกถ่ายยนีท่ีสังเคราะห์ GA (ga20 oxidase) ท่ี
ไดจ้ากArabidopsis thaliana ในhybrid aspen trees (Eriksson et al., 2000) โดยตน้ท่ีไดรั้บการปลูก
ถ่ายยนีมีการสร้างฮอร์โมน GAs และอตัราการเจริญเติบโตสูงข้ึนและมีมวลชีวภาพเพิ่มข้ึนและมี
จาํนวนและความยาวของstem fibre มากกวา่พนัธ์ุป่ายิง่กว่านั้นตน้ท่ีไดรั้บการปลูกถ่ายยนีมีการเพ่ิม
ความยาวยาวของยอดและเส้นรอบลาํตน้จากขอ้มูลขอ hybrid aspen trees สามารถนาํไปใชใ้นการ
ปรับปรุงพนัธ์ุยางเพื่อให้มีการเจริญเติบโตรวดเร็วและมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ของยางเพิ่มข้ึน 
(Arokiaraj et al., 2002)  

ยนีท่ีควบคุมการสร้าง 4-Counmarate-CoA ligasees (4-CLs) ซ่ึงเป็นเอนไซมท่ี์มีความสาํคญั
ต่อการสังเคราะห์สารลิกนินซ่ึงเป็นสารทุติยภูมิ (secondary matabolites) ท่ีมีบทบาทต่อกระบวนการ
สร้างเน้ือไมโ้ดยมีผลต่อการพฒันาของ xylem tissue เช่นในhybrid aspen  ความเขม้ขน้ของ
เอนไซม ์4-CLs ใน hybrid aspen ท่ีไดรั้บการปลูกถ่ายยีนน้ีเขา้ไปทาํใหก้ารเปล่ียนแปลงลกัษณะ 
phenotypes รวมไปถึงการเปล่ียนแปลงของเส้นรอบลาํตน้และขนาดของ xylem cell (Hu et al., 1998) 
ดังนั้นจากระบบเอนไซม์ต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกับกระบวนการสร้างเน้ือไมส้ามารถท่ีจะนําเอามา
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ประยกุตใ์ชก้บัยางพาราเพื่อใหไ้ดต้น้ยางท่ีโตเร็วและปรับปรุงการผลิตของไมย้างพาราสมจินตนา
และคณะ (2551) ไดท้าํการโคลนและศึกษาลกัษณะของยนีจากยางพาราจาํนวน 4 ยนีท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การสร้างเน้ือไมคื้อยนี Sucrose synthase (SuSY), ยนี Cellulose synthase (CeSA), ยนี 4-Coumarate: 
COA ligase (4-CL) และยนี Expansin พบวา่ยนีดงักล่าวมีความสัมพนัธ์กนันอ้ยมากกบัขนาดของลาํ
ตน้แต่สาํหรับยนี CeSA และยนี 4-CL ท่ีมีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัปริมาณเซลลูโลสและลิกนิน 
ความสัมพนัธ์ดงักล่าวสามารถใชเ้ป็นตวับ่งช้ีถึงคุณภาพของเน้ือไม ้

ยีนท่ีควบคุมการผลิตโปรตีนท่ีสําคญัทางอิมมูโนและการผลิตยางปัจจุบนัมีการโคลนและ
ศึกษาคุณสมบติัของยีน antibody single chain variable fragment (scFV) ซ่ึงพบว่าสามารถนาํไปใช้
ในการสังเคราะห์ mouse antibody fragment  (Yeang et al., 2002) นอกจากนั้นยงัมีรายงานการผลิต
human serum albumin ในนํ้ายางพารา (Arokiaraj et al., 2002) ซ่ึงจากความสาํเร็จของการผลิต
โปรตีนท่ีสาํคญัดงักล่าวถือเป็นการเปิดช่องทางในการผลิตโปรตีนท่ีมีความสาํคญัชนิดอ่ืนๆไดจ้าก
ยางพารา 

เร็วๆน้ีไดมี้การคน้พบวา่ยีน Translationally controlled protein 1 ในยางพารา (HbTCTP1) มี
ความเก่ียวขอ้งกบัความทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมต่างๆเช่นความแหง้แลง้อุณหภูมิ
ตํ่าและความเคม็ (Li et al., 2013) ในพืชโมเดลArabidopsis thaliana การทาํให้ยีน AtTCTP
แสดงออกสูง (overexpression) ส่งผลให้พืชโมเดลดงักล่าวมีความทนทานต่อสภาพแห้งแลง้มาก
ข้ึน (Kim et al., 2012) นอกจากน้ีมีการคน้พบวา่ยีน HbTCTP1มีการแสดงออกในตน้ยางพาราท่ี
แขง็แรงในปริมาณท่ีสูงกวา่ตน้ยางพาราท่ีมีอาการเปลือกแหง้ (Venkatachalam et al., 2007 และ Li 
et al., 2010) โดยโปรตีน TCTP นอกจากจะทาํหนา้ท่ีช่วยในการควบคุมการแสดงออกของยนีต่างๆ
แลว้ยงัมีคุณสมบติัเป็นตวัตา้นอนุมูลอิสระอีกดว้ย (Gnanasekar et al., 2007) ดงันั้นการโคลนยีน 
HbTCTP1 และสร้างชุดยนี HbTCTP1 ภายใตก้ารควบคุมของ CaMV35S promoter ซ่ึงมีคุณสมบติั
ในการทาํใหย้นีท่ีถูกควบคุมมีการแสดงออกท่ีสูงอยา่งต่อเน่ือง จากนั้นถ่ายฝากสู่ยางพาราจะทาํให้
สามารถสร้างยางพาราท่ีมีความทนแลง้รวมถึงทนต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมอ่ืนๆได ้

สาํหรับการปลูกถ่ายยนีในยางพาราปัจจุบนัหลายประเทศไดมี้การศึกษาการปลูกถ่ายยนีโดย
เร่ิมตน้จากการใชย้นีเคร่ืองหมายไดแ้ก่ NPTII และ Hpt เป็นตน้และยนีรายงานผล GUS และ GFP 
เป็นตน้เพื่อใชใ้นการศึกษาหาวิธีการนาํยีนเขา้ไปในเน้ือเยื่อพืชซ่ึงยีนดงักล่าวสามารถแทรกเขา้ไป
ในโครโซมของพืชไดง่้ายเน่ืองจากว่ามีขนาดเล็กไม่ก่ีคู่เบสและสามารถตรวจสอบผลสําเร็จการ
ปลูกถ่ายยนีไดร้วดเร็วหลงัจากท่ีสามารถพฒันาเทคนิคการปลูกถ่ายยนีในพืชนั้นไดส้าํเร็จแลว้ก็จะ
มีการนาํยีนท่ีสนใจท่ีมีความสําคญัทางการเกษตรถ่ายเขา้ไปในเน้ือเยื่อตามวิธีการดงักล่าวปัจจุบนั
เทคนิคการปลูกถ่ายยีนไม่ใช่ปัญหาหลกัเน่ืองจากว่ามีการพฒันาเทคนิคการปลูกถ่ายยีนกนัมานาน
ในพืชหลายชนิดแต่ปัญหาท่ีสําคัญคือความสําเร็จในการพฒันาไปเป็นต้นพืชท่ีสมบูรณ์ของ
ยางพาราท่ีไดรั้บการปลูกถ่ายยนีปัจจุบนัมีหลายประเทศท่ีประสพความสาํเร็จในการปลูกถ่ายยนีท่ี
สําคญัทางการเกษตรและรวมถึงการพฒันาไปเป็นตน้พืชท่ีสมบูรณ์ในยางพาราไดแ้ก่ประเทศ
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ฝร่ังเศสมาเลเซียอินเดียและจีนปัจจุบนัไดมี้การนาํยีนท่ีมีความสําคญัทางการเกษตรปลูกถ่ายใน
ยางพาราไดส้าํเร็จไดแ้ก่ยนี hmgr1 สามารถปลูกถ่ายโดยใชว้ิธี particle bombardment กบัแคลลสัท่ี
ไดจ้ากการเพาะเล้ียงอบัละอองเกสรและเม่ือมีการวเิคราะห์ปริมาณเอนไซม ์HMGR ในแคลลสัและ
โซมาติกเอ็มบริโอท่ีได้จากการปลูกถ่ายยีนพบว่ามีการเพิ่มข้ึนของเอนไซม์ดังกล่าวถึง 580 
เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเทียบกบัตวัเปรียบเทียบ (Arokiaraj, 1995) สถาบนัวิจยัยางอินเดียไดมี้การนาํยนี sod 
ท่ีโคลนไดจ้ากยางพาราปลูกถ่ายเขา้ไปในยางพาราโดยการใช ้Agrobcaterium (Sobha et el., 2003) 
ตน้ยางท่ีไดจ้ากการปลูกถ่ายยีนพฒันาจากกระบวนการ somatic embryogenesis แต่บทบาทของ 
SOD ในตน้ยางท่ีปลูกถ่ายยนียงัอยูใ่นระหว่างการศึกษานอกจากนั้นยงัมีการนาํยนีท่ีมีความสาํคญั
ทางการแพทยป์ลูกถ่ายเขา้ไปในยางพาราเพือ่ผลิตสารโปรตีนท่ีสาํคญัเช่นการปลูกถ่ายยนี antibody 
single chain variable fragment (scFV) เพื่อสังเคราะห์ mouse antibody fragment ในนํ้ายาง (Yeang 
et al., 2002) นอกจากนั้นยงัมีรายงานการผลิต human serum albumin ในนํ้ายางโดยการปลูกถ่ายยีน
ในยางพารา (Arokiaraj et al., 2002) ซ่ึงจากความสาํเร็จของการผลิตโปรตีนท่ีสาํคญัดงักล่าวถือเป็น
การเปิดช่องทางในการผลิตโปรตีนท่ีมีความสาํคญัชนิดอ่ืนๆในยางพาราสาํหรับการปลูกถ่ายยนีใน
ยางพาราของประเทศไทยมีรายงานผลสําเร็จของการปลูกถ่ายยีนในเมล็ดอ่อนยางพาราด้วย
วธีิการใช ้Agrobacterium และ Particle bombardment โดยใชย้นีเคร่ืองหมาย gus แต่ยงัไม่มีรายงาน
การพฒันาของเน้ือเยือ่ท่ีไดรั้บการปลูกถ่ายยนีเขา้ไปเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์ได ้(กษิดิศและคณะ, 2544) 

 

วตัถุประสงค์ 
เพื่อโคลนและศึกษายนีทนสภาวะเครียด ไดแ้ก่ ยนี HbTCTP1 ตลอดจนถ่ายฝากยีนดงักล่าว

ในยางพาราเพื่อพัฒนาพันธ์ุยางให้สามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพความทนแล้งและ
สภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมต่าง ๆ   

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

วธีิดาํเนินการ 
1. การโคลนยนีHbTCTP1จากยางพาราเพือ่สร้างยางพาราทนแล้ง 

ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน     
1. จดัหายางพาราพนัธ์ุทนแลง้ 
2. ออกแบบและสงัเคราะห์ไพรเมอร์ท่ีมีความจาํเพาะกบัยนี HbTCTP1 
3. สกดัRNA จากยางพาราพนัธ์ุทนแลง้ 
4. ทาํreverse transcription เปล่ียน RNA ใหเ้ป็น cDNA 
5. เพิ่มช้ินส่วนของยนี HbTCTP1 ดว้ยปฏิกิริยาPCR โดยใช ้cDNA เป็น template และใช้

ไพรเมอร์ท่ีมีความจาํเพาะกบัยนี HbTCTP1 
6. โคลนยนี HbTCTP1 เขา้พลาสมิดพาหะ pBS SK 
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7. อ่านและวเิคราะห์ลาํดบัเบสโดยเทียบกบัฐานขอ้มูลของ NCBI 
8. ทาํการตดัต่อชุดยนีโดยสร้างยนี HbTCTP1 ภายใตก้ารควบคุมของ CaMV35S promoter 

ซ่ึงมีคุณสมบัติในการควบคุมยีนให้แสดงออกในปริมาณสูงอย่างต่อเน่ือง  (35S 
promoter: HbTCTP1) โดยใชพ้ลาสมิดพาหะ pBI121 

9. ถ่ายฝากชุดยีน 35S promoter: HbTCTP1 เขา้สู่อะโกรแบคทีเรียเพื่อเตรียมการถ่ายฝากสู่
พชืต่อไป 

 

2. ศึกษาการแสดงออกของยนีHbTCTP1 ต่อการทนแล้งในยางพารา 
ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน 

1. เพาะเล้ียง Agrobacterium ท่ีมียีน pCAMBIA1304-Gus และ pBI121- HbTCTP1 บน
อาหารสูตร LB 

2. ถ่ายฝากยนีโดยใช ้Agrobacterium ท่ีมียนี pCAMBIA1304-Gus และ pBI121- HbTCTP1
เขา้สู่ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 โดยจุ่มแช่ Agrobacterium ระดบัความเขม้ขน้ท่ี OD600 0.6 
ระยะเวลา 1 วินาทีผ่านทางช้ินส่วนพืชเช่นเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อนและเน้ือเยือ่ไดแ้ก่
แคลลสัเอม็บริโอเจนิคแคลลสัโซมาติคเอม็บริโอจากนั้นนาํช้ินส่วนพืชวางเล้ียงร่วมบน
อาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เป็นระยะเวลา 2 วนัหรือดูวนัแรกท่ีเร่ิมมีการเจริญของแบคทีเรีย
บนอาหารจากนั้นกาํจดัเช้ือ Agrobacterium ส่วนเกินโดยการนาํช้ินส่วนพืชหลงัเล้ียง
ร่วมกบัเช้ือ Agrobacterium ไปลา้งดว้ยนํ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช่ือท่ีเติม Cefotaxim ความเขม้ขน้ 
250 mg/L สามคร้ังและนาํไปวางเล้ียงบนอาหารท่ีเติม Cefotaxim ความเขม้ขน้ 250 
mg/L เพือ่ควบคุมการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย 

3. คดัเลือกเน้ือเยื่อท่ีไดรั้บยีนท่ีปลูกถ่ายบนอาหารคดัเลือกเติมคานามยัซินโดยนาํช้ินส่วน
พืชไปวางเล้ียงบนอาหารคดัเลือกท่ีเติมคานามยัซินความเขม้ขน้ 150 mg/L หลงัจาก
เปล่ียนยา้ยบนอาหารคดัเลือก 3 คร้ังตรวจสอบจาํนวนช้ินส่วนพืชท่ีรอดชีวิตบนอาหาร
คดัเลือกและยา้ยเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํการสร้างยอดและชกันาํราก 

4. ตรวจสอบเน้ือเยือ่หรือตน้ยางท่ีไดรั้บยนีท่ีปลกูถ่าย โดยนาํช้ินส่วนพชืท่ีรอดชีวติจากการ
วางเล้ียงบนอาหารคดัเลือกหรือใบจากตน้หลงัการถ่ายยีนไปตรวจสอบความสําเร็จใน
การปลูกถ่ายยนีโดยตรวจวิเคราะห์ยนีบนโครโมโซมพืชดว้ยเทคนิค PCR บนัทึกขอ้มูล
ความสาํเร็จในการทาํ PCR  

5. ประเมินการทนแลง้ของตน้ยางโดยทดสอบในระดบัหอ้งปฏิบติัการ และระดบัโรงเรือน 
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เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2557 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศูนยว์จิยัยางฉะเชิงเทรา และศนูยว์จิยัยางสุราษฎร์ธานี 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. การโคลนยนี HbTCTP1 จากยางพาราเพือ่สร้างยางพาราทนแล้ง 
สกดั RNA จากยางพาราจาํนวน 6 พนัธุ์ คือ BPM 24, PB5/51, PB 217, RRIM 600, RRIT 251 

และ RRIT 408 นาํ RNA ท่ีเตรียมไดม้าเจือจางลง 100 เท่า วดัค่าดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 260 
และ 280 nm (OD260 และ OD280) เพื่อนาํไปใชใ้นการคาํนวณปริมาณ RNA โดยเทียบค่ามาตรฐาน 
1 OD260 = 40 μgRNA และวิเคราะห์ความบริสุทธ์ิของ RNA โดยใชอ้ตัราส่วนของ OD260/OD280 
จากค่า OD260 และ OD280 พบวา่ RNA ท่ีไดมี้ปริมาณและความบริสุทธ์ิพอท่ีจะนาํไปใชใ้นการศึกษา
ต่อไป (ตารางท่ี 1) เม่ือนาํ RNA มาวเิคราะห์คุณภาพ ดว้ยการแยกดว้ยกระแสไฟฟ้าใน 1% agarose 
gel จากการตรวจสอบพบวา่ RNA ของตวัอยา่งทั้งหมด อยูใ่นสภาพท่ีสมบูรณ์ เน่ืองจากแถบของ 
18s rRNA และ 28s rRNA แยกกนัอยา่งชดัเจน ไม่มีลกัษณะเป็นป้ืน (ภาพท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1  แสดงคา่ดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 260 และ 280 นาโนเมตร 

 

พันธ์ุ  OD260 OD28 
OD260/ 
OD280 

ความเข้มข้น
ของ RNA 
 (mg /ml) 

ปริมาตรของ 
RNA(μl) 

ปริมาณ      
RNA(mg) 

BPM 24 0.528 0.264 2 6.33 20 126.72 

PB 5/51 0.293 0.141 2.07 3.51 20 70.32 

PB 217 0.5318 0.2772 1.92 2.12 20 42.544 

RRIM 600 0.6819 0.3432 1.99 2.73 20 54.552 

RRIT 251 0.6159 0.3304 1.86 2.46 20 49.272 

RRIT 408 0.2217 0.1126 1.97 0.88 20 17.736 
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ภาพที่ 1 ลกัษณะของ RNA ท่ีสมบูรณ์ 

 

การออกแบบไพร์เมอร์จากการหาตาํแหน่งตดัจาํเพาะของเอนไซมแ์ละตาํแหน่ง ORF พบว่า 
ยนี TCTP มีตาํแหน่งของ ORF ท่ีลาํดบัเบส 97 – 669 จึงเลือกตาํแหน่งของไพร์เมอร์คือลาํดบัเบสท่ี 
91-111 และ ลาํดบัเบสท่ี 668 – 682 โดยเติมจุดตดัของเอนไซม ์EcoRIดา้นปลาย 5´ ของไพร์เมอร์ 
ไดล้าํดบัเบสของไพร์เมอร์ทั้ง 2   คือ  TCTP-F  5´-GAATTCTAATAATGCTCGTTTATCAGG-3´ 
และ TCTP-R 5´-GAATTCACAATCTGAACAGAATATGCA -3´เพิ่มช้ินส่วนของยนี HbTCTP1 
ดว้ยปฏิกิริยา PCR โดยใช ้cDNA เป็น template ท่ีอุณหภูมิ 62 องศาเซลเซียส ไดช้ิ้นส่วน DNA ท่ีมี
ความจาํเพาะขนาด 585 คู่เบส (ภาพท่ี 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2 การเพ่ิมช้ินส่วนยนี HbTCTP1 ดว้ยปฏิกิริยา PCR 
 

การโคลนยนี HbTCTP1 เขา้พลาสมิดพาหะ pCambia 1304  เม่ือเล้ียง Agrobacterium ท่ี
ไดรั้บพลาสมิด pCambia 1304 ท่ีมีช้ินส่วนของ HbTCTP1 ในอาหารเหลว LB เติม kanamycin และ
hygromycin B ความเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา  3 ชัว่โมง และนาํมาเล้ียงต่อบนอาหาร
แข็ง LB ท่ีเติม kanamycin และ hygromycin B ความเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัมต่อลิตรIPTG 
(isopropylthio-β-D-galactoside)  0.2 โมลลาร์ และ X-gal (5-bromo-4-chloro-3-indolyl-β-D-galactoside) 
0.02  มิลลิกรัมต่อลิตร บ่มท่ีอุณหภมิู 25 องศาเซลเซียส 16-18 ชัว่โมง คดัเลือกโคโลนีสีขาว  (ภาพท่ี 3) 

     M   BPM 24   PB5/51   PB 217 RRIM 600 RRIT251 RRIT 408 

 BPM 24   PB5/51 PB 217 RRIM 600 RRIT 251 RRIT 408 
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ภาพที่ 3 Agrobacterium ท่ีเจริญบนอาหารคดัเลือก 
 

ตรวจสอบชุดยนี HbTCTP1 คดัเลือก Agrobacterium จาํนวน 6 โคโลนี พบวา่มีโคโลนีท่ี
ไดรั้บช้ินส่วนยนี HbTCTP1 จาํนวน 3 โคโลนี (ภาพท่ี 4) เล้ียง Agrobacterium ท่ีมีช้ินส่วนของยีน 
HbTCTP1 บนอาหารแขง็ LB ท่ีเติม kanamycin และ hygromycin B ความเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ไวส้าํหรับการถ่ายโอนยนี HbTCTP1 เขา้สู่แคลลสัของยางพาราต่อไป 

 
 

 
 
 

 
ภาพท่ี 4 ช้ินส่วนของ HbTCTP1 ท่ีไดจ้ากพลาสมิดของ Agrobacterium  

ท่ีเจริญบนอาหารคดัเลือก 
 
2. การศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการถ่ายยนีเข้าสู่เนือ้เยือ่เปลอืกหุ้มเมลด็ช้ันในของยาง

พนัธ์ุ RRIM600 โดยใช้ Agrobacterium tumefaciens 
ทาํการถ่ายฝากยีนเขา้สู่เน้ือเยื่อเปลือกหุ้มเมล็ดชั้นในของยางพนัธุ์ RRIM 600 โดยใช้

Agrobacterium tumefaciens สายพนัธ์ุ EHA105 ท่ีมีพลาสมิด pCAM1304 ซ่ึงมียีน gus เป็นยีน
รายงานผลท่ีระดบัความเขม้ของ Agrobacterium tumefaciens ท่ีค่า OD600 เท่ากบั 0.4, 0.6 และ 0.8 
ระยะเวลาการปลูกเช้ือ 1, 5, 10, 20, 40 และ 60 วินาที หลงัจากการปลูกเช้ือนาน 1 สัปดาห์ นาํ
เน้ือเยื่อมาตรวจสอบผลของการถ่ายยีนโดยพิจารณาจากการแสดงออกของยีน gus แบบชัว่คราว 
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(transient expression) โดยวิธี Gushistochemical assay โดยการนบัจาํนวนช้ินเน้ือเยือ่ท่ีติดสีนํ้าเงิน  
และจาํนวนจุดสีนํ้ าเงินบนช้ินเน้ือเยื่อ พบว่า จากการคาํนวณทางสถิติ ทุกส่ิงทดลองให้ผลไม่
แตกต่างกนั (ภาพท่ี1)  ซ่ึงเม่ือนาํขอ้มูลทั้งสองชุดมาพิจารณา พบว่า ส่ิงทดลองท่ีให้ประสิทธิภาพ
ของการถ่ายยีนสูงท่ีสุด คือ การใชค้วามเขม้ขน้ของเช้ือ OD600 = 0.6 และปลูกเช้ือนาน 1 วินาที 
(ตารางท่ี 2) ศึกษาระบบการถ่ายฝากยีนโดยใช ้Agrobacterium tumefaciens กบัแคลลสัยางพารา
พนัธุ์ BPM 24, RRIM 600 และ RRIT 251 โดยใชย้นีรายงานผล (gus) พบวา่สามารถถ่ายฝากยนี 
gus โดยใช ้Agrobacterium ทั้งสองสายพนัธ์ุ คือ EHA 105 และ GL 1 ใชร้ะยะเวลาในการเล้ียงร่วม 
3-5 วนั (ภาพท่ี 5) 
 
ตารางท่ี 2 ผลของการแสดงออกของยนี gus แบบชัว่คราว (transient expression) บนเน้ือเยือ่ท่ีเล้ียง

ร่วมกบั Agrobacterium tumefaciens ความเขม้ขน้และระยะเวลาต่างกนั โดยวธีิ Gus 
histochemical assay 

 

ส่ิงทดลอง 
(ความเข้มข้น, ระยะเวลา (วนิาที) 

จํานวนช้ินเนือ้เยือ่ 
ติดสีนํ้าเงินเฉลี่ย 

จํานวนจุดสีน้ําเงนิ 
บนเน้ือเยือ่เฉลีย่ 

ชุดเปรียบเทียบ 0 0 
0.4, 1 5.5 9.3 
0.4, 5 6.0 11.7 
0.4, 10 3.5 6.9 
0.4, 20 1.5 5.3 
0.4, 40 4.0 5.8 
0.4, 60 3.5 13.8 
0.6, 1 8.5 6.4 
0.6, 5 4.0 9.8 
0.6, 10 5.5 8.6 
0.6, 20 2.0 11.1 
0.6, 40 2.0 12.5 
0.6, 60 6.0 13.1 
0.8, 1 1.0 3.0 
0.8, 5 2.0 13.8 
0.8, 10 5.0 19.7 
0.8, 20 3.5 11.9 
0.8, 40 6.0 28.8 
0.8, 60 4.0 14.4 
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ภาพที ่5 แสดงช้ินส่วนแคลลสัยางพาราท่ีตรวจสอบประสิทธิภาพการถ่ายยนีโดยใช ้
Agrobacterium tumefaciens (EHA105; Gus, Cocultivate 3-5 d.)  
โดยวธีิ Gushistochemical assay: ก : แคลลสัท่ีไม่ไดรั้บการถ่ายยนี ข : แคลลสัท่ี
ไดรั้บการถ่ายยนี 

 
การตรวจสอบผลการถ่ายฝากยนีเข้าสู่เนือ้เยือ่โดยใช้ปฏิกริิยาPCR 

นาํเน้ือเยือ่ท่ีผา่นการถ่ายฝากยนีมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตรกาํจดัเช้ือ MH (IN) ท่ีเติม Cefotaxime 
ความเขม้ขน้ 250 มิลลิกรัมต่อลิตรระยะเวลา 2 สัปดาห์ และอาหารสูตรคดัเลือก MH (IN) Kanamycin 
ความเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัมต่อลิตรระยะเวลา 2 สัปดาห์ จากนั้นทาํการตรวจสอบผลการถ่ายยนีเขา้สู่
เน้ือเยือ่ท่ีรอดชีวติโดยการทาํ PCR พบวา่เน้ือเยือ่ท่ีรอดชีวิตบนอาหารคดัเลือกไดรั้บการถ่ายฝากยนี
Gus เขา้สู่เน้ือเยือ่ (ภาพท่ี 6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2 ผลของปฏิกิริยา PCR ของเน้ือเยื่อยางพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีถ่ายฝากยนี 

โดยใช ้Agrobacterium tumefaciens ท่ีมียนี Gus 

M = 1 kb marker 
1-23 = sample 1-23 
P1-2 = positive control 
N = negative control 
 

16   17   18   19  20 21  22  23   P1  P2   N  H20   M

M    1     2     3     4     5     6     7     8     9    10   11   12   13  14  15 



-56- 
 

ศึกษาผลความเข้มข้นของสารปฏิชีวนะ Cefotaximeต่อการกาํจัดเช้ือ Agrobacterium tumefaciens 
ทดสอบผลของ Cefotaximeท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ กนั คือ 0, 100, 200, 300 และ 400 มิลลิกรัม

ต่อลิตร ต่อการกาํจดัเช้ือ Agrobacterium tumefaciens สายพนัธ์ุ EHA105 และ GL1โดยการสเปรช
เช้ือบนอาหาร LB ท่ีเติม Cefotaxime ความเขม้ขน้ต่างๆ พบว่าผลจากการสเปรชเช้ือสายพนัธ์ุ 
EHA105 บนอาหาร LB ท่ีเติม Cefotaxime ความเขม้ขน้ต่างๆ กนัพบวา่ อาหารท่ีไม่เติม Cefotaxime 
เช้ือเจริญข้ึนเตม็ plate ทุก plate ในขณะท่ี อาหารท่ีเติม Cefotaxime 100 มิลลิกรัมต่อลิตรพบเช้ือ
เจริญเฉล่ีย 1 colony/plate และ อาหารท่ีเติม Cefotaxime 200-400 มิลลิกรัมต่อลิตรไม่พบเช้ือเจริญ
ข้ึนผลจากการสเปรชเช้ือสายพนัธ์ุ GL1 บนอาหาร LB ท่ีเติม Cefotaxime ความเขม้ขน้ต่างๆ กนั 
พบวา่อาหารท่ีไม่เติม Cefotaxime เช้ือเจริญข้ึนเตม็ plate ทุก plate ในขณะท่ี อาหารท่ีเติม Cefotaxime 
100-400 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่พบเช้ือเจริญข้ึน 
 

ศึกษาผลของสารปฏิชีวนะ Kanamycin ต่อการเจริญเติบโตของแคลลสัยางพารา 
ตดัแคลลสัใหมี้ขนาดประมาณ 0.5ลูกบาศกเ์ซนติเมตร และเพาะเล้ียงลงบนอาหารสูตร MH 

(IN) ท่ีเติม Kanamycin ความเขม้ขน้ต่างๆกนั คือ 0, 50, 100, 150 และ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร เปล่ียน
อาหารทุก 2 สัปดาห์ ทาํการทดลองจาํนวน 4 ซํ้า ๆ ละ 10 ช้ิน จากผลการทดลอง ความเขม้ขน้ของ 
Kanamycin ท่ีเหมาะสมสาํหรับการนาํไปใชค้ดัเลือกแคลลสัภายหลงัการถ่ายยีน คือ 150 มิลลิกรัม
ต่อลิตร (ตารางท่ี 3) 

 
ตารางท่ี 3 ผลการรอดชีวติของแคลลสัจากการเพาะเล้ียงบนอาหารท่ีเติม kanamycin เป็นระยะเวลา 

4 สปัดาห์ 
 

ความเข้มข้น 
Kanamycin (มก./ล.) 

จํานวนแคลลสัรอดชีวติเฉลีย่ 
(ช้ิน) 

อตัราการรอดชีวติเฉลี่ย 
(%) 

0 10 100 
50 2.5 25 
100 1.25 12.5 
150 0 0 
200 0 0 
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สรุปผลการทดลอง 

สามารถโคลนยีน HbTCTP1 จากยางพาราได ้จาํนวน 3 โคลน โดยใช ้pCambia 1304 
เป็นพลาสมิดพาหะและถ่ายฝากใน Agrobacterium tumefaciens และเล้ียงบนอาหารแขง็ LB ท่ีเติม 
kanamycin และ hygromycin B ความเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ไวส้าํหรับการถ่ายโอนยีน 
HbTCTP1 เขา้สู่แคลลสัของยางพาราต่อไป 

สามารถถ่ายฝากยีนเขา้สู่เน้ือเยื่อเปลือกหุ้มเมล็ดชั้นในของยางพนัธ์ุ RRIM 600 โดยใช ้
Agrobacterium tumefaciens สายพนัธ์ุ EHA105 ท่ีมีพลาสมิด pCAM1304 ซ่ึงมียีน Gus เป็นยีน
รายงานผล โดยใชค้วามเขม้ขน้ของเช้ือ OD600 = 0.6 และปลูกเช้ือนาน 1 วินาที ใหป้ระสิทธิภาพ
ของการถ่ายยีนสูงท่ีสุด ยนืยนัจากการตรวจสอบผลของการถ่ายยนีโดยพิจารณาจากการแสดงออก
ของยีน gus แบบชัว่คราว (transient expression) โดยวิธี Gus histochemical assay โดยการนบั
จาํนวนช้ินเน้ือเยื่อท่ีติดสีนํ้ าเงิน  และจาํนวนจุดสีนํ้ าเงินบนช้ินเน้ือเยื่อ และจากการตรวจสอบผล
การถ่ายยนีเขา้สู่เน้ือเยือ่ท่ีรอดชีวติโดยการทาํ PCR เน้ือเยื่อท่ีรอดชีวิตบนอาหารคดัเลือก นอกจากนั้น
ยงัสามารถถ่ายฝากยนี โดยใช ้Agrobacterium สายพนัธ์ุ คือ GL1 ได ้โดยระยะเวลาในการเล้ียงร่วม
ทั้งสองสายพนัธ์ุท่ีเหมาะสม คือ  3 - 5 วนั จากศึกษาผลความเขม้ขน้ของสารปฏิชีวนะ Cefotaxime 
ต่อการกาํจดัเช้ือ Agrobacterium tumefaciens พบว่า สายพนัธ์ุ EHA105 อาหารท่ีเติม Cefotaxime 
200 - 400 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถกาํจดัเช้ือไดดี้ สายพนัธ์ุ GL1 อาหารท่ีเติม Cefotaxime 100 - 400 
มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถกาํจดัเช้ือไดดี้ จากการศึกษาผลของสารปฏิชีวนะ Kanamycin ต่อการ
เจริญเติบโตของแคลลสัยางพารา ความเขม้ขน้ของ Kanamycin ท่ีเหมาะสมสาํหรับการนาํไปใช้
คดัเลือกแคลลสัภายหลงัการถ่ายยนี คือ 150 มิลลิกรัมต่อลิตร 

โครงการน้ีสามารถโคลนยีน HbTCTP1 จากยางพาราได้สําเร็จ แต่ย ังไม่มีการนํายีน 
HbTCTP1 ถ่ายฝากเขา้สู่เน้ือเยื่อยาง ดงันั้นควรจะมีการนาํยีนดงักล่าวไปถ่ายฝากเขา้สู้เน้ือเยื่อยาง
เพือ่ตรวจสอบการแสดงออกของยนีในยางพาราต่อไป 

 
การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

การถ่ายฝากยนีในยางพาราเป็นเคร่ืองมือท่ีสาํคญัทางดา้นเทคโนโลยชีีวภาพในการปรับปรุง
พนัธุ์ยาง ดงันั้นผลงานวิจยัน้ีถือเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประโยชน์มากสาํหรับนาํไปใชต่้อยอดงานวิจยัเชิง
ลึกในการพฒันางานวจิยัดา้นยางพาราต่อไป 
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การผลติเมลด็พนัธ์ุสังเคราะห์ชุดที ่2 
Production of Synthetic Seed, Series 2 

รัชนี  รัตนวงศ์1 

      

บทคดัย่อ 

การผลิตเมล็ดพนัธ์ุสังเคราะห์ชุดท่ี 2 จากพนัธ์ุยางท่ีใชเ้ป็นแม่-พ่อ จาํนวน 6 พนัธุ์ คือ 
AVROS 2037 PB 260 PB 311 RRII 118 RRIC 110 และ RRIC 121 มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างเมลด็
พนัธุ์ยางสังเคราะห์ท่ีเกษตรกรสามารถนาํไปใชป้ลูกไดโ้ดยตรงหรือใชเ้ป็นตน้ตอ โดยใชต้น้ทุนใน
การปลูกน้อยกว่าการปลูกโดยวิธีการใชต้น้ยางติดตา และสามารถให้ผลผลิตเน้ือไมสู้ง มีความ
แข็งแรง ตา้นทานโรค มีคุณสมบติัของเน้ือไมเ้หมาะสมในอุตสาหกรรมไมม้ากกว่าพนัธ์ุปลูกท่ี
แนะนาํทัว่ไป ดาํเนินการสร้างแปลงแม่-พ่อพนัธุ์ท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรเลย ในปี 2547 
โดยปลูกห่างจากแปลงยางอ่ืนๆ อยา่งนอ้ย 1.1 กิโลเมตร เพื่อป้องกนัการผสมขา้มของละอองเกสร 
และปลูกตามผงัท่ีเปิดโอกาสใหทุ้กพนัธ์ุมีโอกาสผสมพนัธ์ุกนัมากท่ีสุด เม่ือตน้ยางออกดอกและติด
เมลด็ ทาํการสุ่มเกบ็เมลด็นาํมาเพาะ และลงปลูกในแปลง โดยใชร้ะยะปลูก 2x2 เมตร บนัทึกขอ้มูล
การเจริญเติบโตของแม่-พอ่พนัธ์ุและลูกผสมทุก 6 เดือน ระยะเวลาการร่วงของใบและการออกดอก 
วิเคราะห์หาสายพนัธ์ุพ่อของยางพาราลูกผสม การผสมขา้มตน้และการผสมภายในตน้ของลูกผสม
พนัธุ์สังเคราะห์ รวมทั้ งวิเคราะห์หาพนัธ์ุยางท่ีเหมาะในการนํามาใช้ในการสร้างลูกผสมพนัธ์ุ
สงัเคราะห์ 

จากการศึกษาพบวา่ พนัธุ์ RRIC 121 และ AVROS 2037 มีการเจริญเติบโตเฉล่ียดีท่ีสุดโดยมี
ขนาดรอบลาํตน้เฉล่ีย 84.49 และ 78.91 เซนติเมตร ตามลาํดบั พนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ
พนัธุ์ PB 311 โดยใหผ้ลผลิตเฉล่ีย รวม 5 ปีกรีด 300.07 กรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีด พนัธ์ุ AVROS 2037 
เป็นพนัธ์ุท่ีมีการร่วงของใบเร็วท่ีสุด รองลงมาคือ พนัธ์ุ PB 260 และ RRII 118  ส่วนพนัธ์ุ RRIC 
121 และ RRIC 110 เป็นพนัธ์ุทีมีการร่วงของใบชา้ท่ีสุด รองลงมาคือพนัธ์ุ PB 311 เม่ือพิจารณาการ
ออกดอกและการร่วงของดอก พบวา่พนัธ์ุ AVROS 2037 เป็นพนัธ์ุท่ีออกดอกและดอกร่วงเร็วท่ีสุด
มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบั 4.3 พนัธุ์ PB 260, RRIC 121, RRIC 110 และ PB311  เป็นพนัธ์ุท่ีออกดอก
และดอกร่วงปานกลาง โดยมีการออกดอกเฉล่ียท่ีระดบั  3.7, 3.6, 3.2 และ 3.1 ส่วนพนัธ์ุ RRII 118 
เป็นพนัธ์ุท่ีออกดอกชา้ท่ีสุดเฉล่ีย 2.8 

จากการวเิคราะห์หาความเป็นพอ่สามารถวเิคราะห์หาสายพนัธ์ุพอ่ได ้170 ตวัอยา่งจากลกูผสม 
200 ตวัอยา่งท่ีมีค่าความถูกตอ้งท่ีความเช่ือมัน่ 83.4% อตัราการผสมตวัเองและการผสม 
 
1 ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย ต.พระบาทนาสิงค ์อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 



-62- 
 

ขา้มของลูกผสมในแปลงทดลองน้ีมีอตัราการผสมตวัเองคิดเป็น 4.68% และมีผลรวมอตัราการผสม
ขา้มตน้คิดเป็น 95.32% ลกัษณะการผสมพนัธ์ุมีแนวโนม้สมัพนัธ์กบัลกัษณะการออกดอก โดยกลุ่ม
พ่อแม่พนัธ์ุท่ีมีช่วงวนัออกดอกตรงกนัจะมีโอกาสเป็นพ่อของลูกผสมใกลเ้คียงกนั ส่วนพนัธ์ุท่ีมี
ช่วงการออกดอกชา้จะมีโอกาสความเป็นพอ่นอ้ยกวา่พนัธุ์ท่ีมีช่วงการออกดอกเร็วและปานกลาง 

เม่ือทาํการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบลาํตน้ของลูกผสมเปรียบเทียบพนัธ์ุกบัพนัธ์ุ
แม่-พ่อ เพ่ือหาพนัธ์ุท่ีเหมาะนาํมาใชเ้ป็นแม่-พ่อในการสร้างลูกผสม พบว่า พนัธ์ุ AVROS 2037 
เป็นพนัธ์ุท่ีเหมาะจะใชเ้ป็นพนัธ์ุแม่มากท่ีสุด เน่ืองจากใหลู้กผสมท่ีมีค่าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบลาํ
ตน้สูงท่ีสุดไม่วา่จะผสมกบัพนัธ์ุใด ส่วนคู่ผสมท่ีเหมาะจะนาํมาใชเ้ป็นพนัธ์ุแม่และพนัธ์ุพ่อในการ
สร้างลูกผสมมากท่ีสุด คือคู่ผสมระหวา่งพนัธ์ุ AVROS 2037 และ PB 260 เน่ืองจากใหลู้กผสมท่ีมี
ค่าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบลาํตน้สูงท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียสูงกว่าค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่และพนัธ์ุพ่อ
รวมกนั 
 
คาํสําคญั :  ยางพารา, การปรับปรุงพนัธ์ุ, พนัธุ์สังเคราะห์ 
 

บทนํา 

ในการดาํเนินงานปรับปรุงพนัธ์ุยาง การกาํหนดวตัถุประสงคห์ลกัของการปรับปรุงพนัธ์ุ จะ
ข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของเกษตรกรเป็นหลกั ซ่ึงจะมีการเปล่ียนแปลงไปตามความตอ้งการทั้งทาง
สังคมและอุตสาหกรรม เช่น จากการปลูกยางตั้งแต่ในอดีตถึงปัจจุบนั ท่ีมุ่งเนน้ผลผลิตนํ้ ายางเป็น
หลกั เม่ือมีการพฒันาการแปรรูปไมย้างนาํไปใชป้ระโยชน์ในอุตสาหกรรมมากข้ึน ทาํใหไ้มย้างมี
มูลค่าสูงข้ึน และมีแนวโนม้ท่ีจะมีการขยายตวัเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ืองในอนาคต ทาํใหเ้กษตรกรส่วน
หน่ึงหนัมาใหค้วามสนใจในการปลกูยางเพือ่ผลผลิตเน้ือไม ้ดงันั้น สถาบนัวิจยัยางท่ีมีหนา้ท่ีในการ
คน้ควา้วิจยัพนัธุ์ยาง  จึงจาํเป็นตอ้งเร่งรัดงานพฒันาพนัธ์ุยางท่ีให้ผลผลิตเน้ือไมสู้ง เพื่อแนะนาํสู่
เกษตรกร ซ่ึงวิธีการหน่ึงท่ีสามารถนาํมาใชใ้นการพฒันาพนัธ์ุยาง คือ การสร้างพนัธ์ุเมล็ดพนัธ์ุยาง
สังเคราะห์ ซ่ึงการพฒันาเมล็ดพนัธ์ุยางสังเคราะห์ในการปลูกยางเพื่อเน้ือไม ้เป็นท่ีคาดว่าจะได้
ประโยชนห์ลายประการ กล่าวคือ  

1.  ตน้พนัธ์ุมีความแขง็แรง โตเร็ว เน่ืองจากมีระบบรากแกว้ท่ีสมบูรณ์ 
2.  ปลูกง่าย ตน้ทุนในการปลูกนอ้ย ไม่จาํเป็นตอ้งติดตาและชาํถุง 
3.  ลดปัญหาความเขา้กนัไม่ไดร้ะหวา่งตน้ตอและก่ิงพนัธ์ุดี (stock-scion incompatibility) 
4.  ตา้นทานโรคไดดี้ เน่ืองจากมีความผนัแปรทางพนัธุกรรมมากกวา่พนัธ์ุปลกู 
5.  สามารถนาํมาใชเ้ป็นตน้ตอไดดี้ 
6.  เป็นแหล่งรวบรวมพนัธุกรรมของยางไวใ้ชใ้นอนาคต 
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ในการปรับปรุงพันธ์ุยางท่ีผ่านมา  การสร้างสายพันธ์ุยางใหม่ๆ  โดยทั่วไปจะใช้
วิธีดาํเนินการ 2 ประการคือ ประการแรกเป็นการสร้างลูกผสมโดยใชว้ิธีการผสมพนัธ์ุแบบ Hand 
pollination ซ่ึงเป็นวิธีการมาตรฐานท่ีใชก้นัในทุกประเทศท่ีเป็นผูผ้ลิตยาง ลูกผสมท่ีไดจ้ะนาํไป
คดัเลือกตามขั้นตอนต่างๆ ของวิธีการปรับปรุงพนัธุ์มาตรฐาน (Conventional breeding) ประการท่ี
สอง เป็นการสร้างลูกผสมจากแปลงผสมพนัธ์ุท่ีมีพนัธ์ุยางท่ีใชเ้ป็นแม่-พอ่พนัธุ์หลายสายพนัธ์ุ แลว้
ปล่อยใหมี้การผสมขา้มกนัอยา่งอิสระ (Open pollination) เมลด็ลูกผสมท่ีไดเ้ม่ือผา่นการทดสอบจะ
สามารถนาํไปแนะนาํใหเ้กษตรกรปลูกไดโ้ดยตรง (Synthetic population of rubber seedling) หรือ
นาํไปคดัเลือกตามขั้นตอนต่างๆ ของวธีิการปรับปรุงพนัธ์ุมาตรฐาน 

การสร้างเมลด็พนัธ์ุสังเคราะห์ เป็นวิธีสร้างพนัธ์ุท่ีมีการนาํมาใชป้ระโยชน์ในพืชผสมขา้ม
หลายๆ ชนิด เช่น ขา้วโพด พชือาหารสตัว ์รวมทั้งยางพารา 

Simmomds (1986) ใหค้าํจาํกดัความคาํวา่ Synthetic เป็นการสร้างประชากรผสมเปิด ท่ีมา
จากพนัธ์ุแทห้ลายพนัธ์ุในพืชผสมขา้ม ส่วนคาํวา่ Polycross เกิดจากวิธีการทดสอบพนัธุ์/สายพนัธ์ุ/
ประชากร ซ่ึงการผสมพนัธุ์ดว้ยมือทาํไดยุ้่งยาก แต่ในปัจจุบนั ความหมายของคาํไดข้ยายเพิ่มข้ึน
เป็นการหมายถึงการผสมพนัธ์ุโดยไม่มีการควบคุมระหวา่งสายพนัธ์ุ 

ในยางพารา ไดมี้การใชเ้มลด็พนัธ์ุสังเคราะห์ (Syn1) ปลูกเพื่อเป็นการคา้เป็นระยะเวลานาน
แลว้ และประสบผลสาํเร็จเป็นอยา่งดีโดยมาเลเซียไดเ้ร่ิมมีการผลิตเมล็ดพนัธ์ุสังเคราะห์แนะนาํให้
เกษตรกรปลูกตั้งแต่ปี 2513 โดยเก็บเมลด็จากแปลง PBIG/GG1 GG2 และ PBIG ท่ีปลูกในพื้นท่ี 
48,125 ไร่ ซ่ึงจากประชากรเมลด็เหล่าน้ี ยงัใชเ้ป็นแหล่งพนัธุกรรมในการคดัเลือกพนัธ์ุไดอี้กหลาย
พนัธุ์ (Tan, 1988) และในคาํแนะนาํพนัธ์ุยางระหวา่งปี 2541-2543 ยงัคงมีการแนะนาํการปลูกยาง
ดว้ยเมลด็ สาํหรับการปลูกยางในสวนยางขนาดใหญ่ (Estate) อีก 2 กลุ่ม คือ PBIG/GG6 (Gough 
Garden 6) และ PBIG/GG7 (Gough Garden 7) (RRIM, 1998) 

เน่ืองจากยางพารามีพนัธุกรรมท่ีควบคุมลกัษณะการเจริญเติบโตและผลผลิตเป็นแบบ
ผลบวกสะสม (additive genetic control) และมีค่าสมรรถนะการผสมทัว่ไปสูง (GCA) (Tan, 1986 
และ Simmonds, 1988) ดงันั้นการคดัเลือกแม่-พอ่พนัธุ์จากการพจิารณาการเจริญเติบโตและผลผลิต 
จึงไดผ้ลค่อนขา้งดีในรุ่นลูก  

Rasidin และคณะ (1995) ไดร้ายงานผลการประเมินสรรถนะการผสมพนัธ์ุของพนัธ์ุยางท่ีใช้
เป็นแม่-พอ่พนัธุ์ จาํนวน 15 พนัธุ์ พบวา่ พนัธุ์ BPM 24 IAN 873 RRIC 110 FX 25 และ PB 260 
เป็นพนัธ์ุท่ีมีสมรรถนะการผสมพนัธ์ุทัว่ไปสูง (highly GAC) และมี 3 พนัธุ์คือ BPM 1 FX 2784 
และ RRIC 102 เป็นพนัธ์ุท่ีมีคา่สมรรถนะการผสมพนัธุ์เฉพาะสูง (highly SCA) และการใหผ้ลผลิต 
การเจริญเติบโต ความหนาเปลือก และจาํนวนวงท่อนํ้ ายาง จะมีความแตกต่างกนัในแต่ละคู่ผสม 
แม่หรือพ่อพนัธ์ุ ดงันั้นลกัษณะต่างๆ ดงักล่าวน้ี สามารถนาํมาใช้ในการคดัเลือกพนัธ์ุในแปลง
คดัเลือกพนัธ์ุเบ้ืองตน้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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ผลจากการศึกษาทางพนัธุศาสตร์ปริมาณ Tan และคณะ (1975) สรุปวา่ พนัธุกรรมท่ีควบคุม
ลกัษณะของผลผลิตและการเจริญเติบโตของยางมีปฏิกิริยาเป็นแบบผลบวก (additive genetic variance) 
ดงันั้น การคดัเลือกพนัธ์ุโดยพิจารณาจากลกัษณะภายนอก (phenotypic value) จึงเป็นวิธีการท่ีมี
ประสิทธิภาพ และทาํไดง่้าย 

นอกจากการใชป้ระโยชน์ในการปลูกโดยตรงแลว้ ยงัสามารถนาํวิธีการดงักล่าวน้ี มาใชใ้น
การขยายฐานพนัธุกรรมของพนัธ์ุปลูกในปัจจุบนั และใชใ้นการคดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีดีจากประชากร
พนัธุ์สังเคราะห์ไดเ้ช่นกนั โดย Clement-Demange และคณะ (2002) ไดร้ายงานผลการสร้างแปลง
ผสมเปิดใน 3 พื้นท่ี เพื่อปรับปรุงฐานพนัธุกรรมยางและใชใ้นการคดัเลือกพนัธ์ุในรอบต่อไป โดย
ใชพ้นัธ์ุป่าท่ีคดัเลือกจากพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตนํ้ายางสูง จาํนวน 50 สายพนัธ์ุ ปลูกสายพนัธ์ุละ 6 ตน้ 
ตรวจสอบผลการผสมขา้มระหวา่งสายพนัธ์ุ โดยใช ้Microsatellite 8 markers พบวา่มีอตัราการผสม
ตวัเองประมาณร้อยละ 5 และพบวา่แม่พนัธ์ุมีอตัราการผสมติดแตกต่างกนัมาก 

Yeangและคณะ (1995) รายงานผลจากการวิเคราะห์ isozyme เพื่อศึกษาการกระจายละออง
เกสรตวัผู ้(pollen) ของยางพารา พบว่าสามารถกระจายไดถึ้ง 1.1 กิโลเมตร ดงันั้น การสร้างแปลง
ผสมเปิด จะตอ้งใชร้ะยะห่างจากแปลงอื่นๆ ไม่นอ้ยกวา่ 1.1 กิโลเมตร 

เน่ืองจากยางพาราเป็นพืชผสมขา้มตามธรรมชาติ ท่ีมีดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียอยู่บนตน้
เดียวกนั ช่วงการออกดอกจะเกิดข้ึนระหว่างการทิ้งใบและการแตกใบอ่อนในช่วงฤดูหนาว การ
ผสมขา้มเกิดจากพาหะของพวกแมลง เช่น ร้ิน เพล้ีย และมด การผสมขา้มพนัธ์ุจะเกิดข้ึนระหว่าง
สายพนัธ์ุท่ีมีการบานของดอกในช่วงเวลาท่ีตรงกนั (Pawsoi และคณะ 2013) จากการท่ียางพาราเป็น
พืชผสมขา้มตามธรรมชาติ จึงทาํให้พนัธุกรรมของยางพาราเป็นเฮเทอโรไซกสั แมว้่ายางพาราจะ
จดัเป็นพืชผสมขา้มแต่กมี็อตัราการผสมภายในสายพนัธ์ุ (Inbreeding) ประมาณ 20% (Pawsoi และ
คณะ 2013 และ Paiva และคณะ 1994) ในแปลงผลิตเมล็ดพนัธ์ุยางท่ีปล่อยใหมี้การผสมขา้มโดย
ธรรมชาติ โดยทัว่ไปจึงออกแบบการวางผงัแปลงใหพ้นัธ์ุท่ีปลูกใกลชิ้ดกนัเป็นพนัธ์ุท่ีแตกต่างกนั 
เพื่อป้องกนัการผสมภายในสายพนัธ์ุ เน่ืองจากการผสมภายในสายพนัธ์ุจะทาํใหลู้กท่ีไดมี้ลกัษณะ
ดอ้ยลง (Inbreeding depression) อนัเป็นผลจากการแสดงออกของโฮโมไซกสัของอลัลีลดอ้ย 
ขณะท่ีการผสมแบบขา้มสายพนัธ์ุสามารถทาํใหไ้ดลู้กผสมท่ีมีลกัษณะดีเด่นเหนือพ่อแม่อนัเป็นผล
จาก heterosis และสามารถสร้างความหลากหลายทางพนัธุกรรมได ้
 

ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
1. การสร้างแปลงแม่-พ่อพนัธ์ุ 

ใช้หลักการเช่นเดียวกับพืชชนิดอ่ืนๆ โดยการคดัเลือกแม่-พ่อพนัธุ์ท่ีมีลักษณะตาม
วตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ โดยมีหลกัการคดัเลือก คือ 
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1) เน่ืองจากโครงการน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการสร้างพนัธุ์ท่ีใหผ้ลผลิตเน้ือไมสู้งเป็นหลกั 
แม่-พ่อพนัธ์ุตอ้งเป็นพนัธ์ุท่ีมีการเจริญเติบโตดี มีโครงสร้างของตน้ท่ีดี เช่น ลาํตน้กลม ตรง ผิว
เปลือกเรียบ แตกก่ิงขนาดเลก็-ปานกลาง 

2) มีสมรรถนะการผสมทัว่ไปสูง 
3) มีพนัธุกรรมท่ีแตกต่างกนั 
4) ออกดอกในช่วงเวลาใกลเ้คียงกนัและติดเมลด็ไดดี้ 
5) แม่-พอ่พนัธุ์ท่ีใชมี้จาํนวนไม่มากหรือนอ้ยจนเกินไป ซ่ึง Simmonds (1986) เสนอว่า 

ควรอยูร่ะหวา่ง 5-10 พนัธ์ุ 
เน่ืองจากยงัไม่มีรายงานใดระบุว่า การใชพ้นัธ์ุหรือวิธีการท่ีเหมาะสมในการสร้างเมล็ด

พนัธุ์ยางสังเคราะห์ ดงันั้นการดาํเนินงานในโครงการน้ี จึงทาํการคดเลือกแม่-พ่อพนัธุ์ จาํนวน 6 
พนัธุ์ตามคุณสมบติัขา้งตน้ ไดแ้ก่พนัธ์ุ AVROS 2037 PB 260 PB 311 RRIC 110 RRIC 121 และ 
RRII 118 นาํมาขยายพนัธ์ุ ติดตา และปลูกในแปลง พนัธ์ุละไม่นอ้ยกวา่ 100 ตน้ โดยใชร้ะยะปลูก 
6x6 เมตร ท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรเลย (ศวพ. เลย) ซ่ึง Wycherly (1971) รายงานว่าเป็น
ระยะปลูกท่ีทาํให้ติดเมลด็ไดดี้ โดยปลูกห่างจากแปลงยางอ่ืนๆ ไม่นอ้ยกวา่ 1.1 กิโลเมตร (Yeang 
และคณะ 1995) เพ่ือป้องกนัการผสมขา้ม และปลูกตามผงัท่ีเปิดโอกาสให้ทุกพนัธ์ุมีโอกาสผสม
พนัธุ์กนัมากท่ีสุด เพื่อลดปัญหาการเกิด Inbreeding depression ดงัน้ี 

 

1 2 3 4 5 6 1   
4 6 5 1 2 3 5 

3 2 4 6 5 1 6 
6 1 5 2 4 3 4 ect. 
5 4 6 3 1 2 1 
2 3 1 5 6 4 3 
5 4 6 3 2 1 2   

  ect.   
 

2. การปลูกและดูแลต้นยาง 
ทาํการปลูกและดูแลรักษาตามวิธีการท่ีสถาบนัวิจยัยางแนะนาํ ตน้ยางจะออกดอกในปีท่ี 

3 เน่ืองจากยางเป็นพืชผสมเปิดตามธรรมชาติ (Natural open-pollination) ท่ีมีดอกตวัผูแ้ละดอกตวั
เมียแยกกนับนตน้เดียวกนั ตน้ยางจะออกดอกปีละ 2 คร้ัง คร้ังแรกระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ถึง
เมษายน ซ่ึงเป็นช่วงหลงัจากยางผลดัใบและผลิใบใหม่ ช่วงน้ีถือว่าเป็นช่วงท่ีตน้ยางมีปริมาณดอก
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มาก และเมลด็ลูกผสมท่ีไดจ้ะมีความสมบูรณ์ การออกดอกคร้ังท่ี 2 ระหว่างเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม 
ช่วงน้ีมีปริมาณดอกนอ้ย บางพนัธ์ุจะไม่ออกดอก 

3. การทดสอบเมลด็พนัธ์ุยางสังเคราะห์ในระยะต้นกล้า 
เม่ือตน้ยางติดเมล็ด ทาํการสุ่มเก็บเมล็ดจากตน้แม่พนัธ์ุให้กระจายทัว่ทั้งแปลง จาํนวน

เท่าๆ กนัในแต่ละจุด นาํมาเพาะ ตน้ยางท่ีงอกนาํไปปลูก โดยใชแ้ม่-พ่อพนัธุ์เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ 
ใชร้ะยะปลูก 2 x 2 เมตร ดูแลรักษาตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง 

4. การเกบ็ข้อมูล 
1) บนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตของพนัธ์ุยางท่ีใชเ้ป็นแม่-พ่อพนัธุ์ ท่ีปลูกท่ี ศวพ. เลย 

จาํนวน 6 พนัธุ์ ทุกๆ 6 เดือน โดยการวดัขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีระดบั 10 เซนติเมตรจากรอย
แตกตา ตั้งแต่ตน้ยางอาย ุ1 เดือนหลงัปลูก ถึง 2 ปี และวดัขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบั 170 เซนติเมตร
จากพื้นดิน เม่ือตน้ยางอาย ุ2 ปีข้ึนไป 

2) บนัทึกขอ้มูลผลผลิตนํ้ ายางของพนัธ์ุยางท่ีใชเ้ป็นแม่-พ่อพนัธุ์ ท่ีปลูกท่ี ศวพ. เลย 
จาํนวน 6 พนัธุ์ โดยเร่ิมเปิดกรีดเม่ือตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ 45 เซนติเมตรข้ึนไป จาํนวน 80 
เปอร์เซ็นตข์องทั้งแปลง เกบ็ผลผลิตเป็นกรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีด 

3) บนัทึกขอ้มูลการร่วงของใบ โดยแบ่งการร่วงของใบออกเป็น 6 ระดบั ไดแ้ก่ 
0 = ไม่มีใบเหลือง 
1 = มีใบเหลือง นอ้ยกวา่ 25% 
2 = มีใบเหลือง อยูร่ะหวา่ง 26% - 50% 
3 = มีใบเหลือง อยูร่ะหวา่ง 51%-75% 
4 = มีใบเหลืองอยูร่ะหวา่ง 76%-100% 
5 = ใบร่วงทั้งหมด 

4) บนัทึกระยะเวลาการออกดอกและการร่วงของดอกของยางแต่ละพนัธ์ุ โดยแบ่งการ
ออกดอกของพนัธ์ุยางออกเป็น 6 ระดบั ไดแ้ก่ 

0 = ไม่มีดอก 
1 = มีดอกตูมอยา่งเดียว 
2 = มีดอกบาน 25%-50% 
3 = มีดอกบาน 51%-75% 
4 = มีดอกบาน 76%-100% 
5 = ดอกร่วงทั้งหมด 

5) บนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตของพนัธ์ุยางลกูผสมพนัธ์ุสังเคราะห์ ท่ีปลูกท่ีศูนยว์ิจยัยาง
หนองคาย ทุกๆ 6 เดือน โดยการวดัขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีระดบั 10 เซนติเมตรจากพื้นดิน 
ตั้งแต่ตน้ยางอาย ุ1 เดือนหลงัปลูก ถึง 2 ปี และวดัขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบั 170 เซนติเมตรจาก
พื้นดิน เม่ือตน้ยางอาย ุ2 ปีข้ึนไป 
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6) วิเคราะห์หาสายพนัธ์ุพ่อของยางพาราลูกผสมพนัธ์ุสังเคราะห์ โดยใชโ้ปรแกรม 
CERVUS (เตชินท ์และคณะ, 2560) 

7) วิเคราะห์การผสมขา้มตน้และการผสมภายในตน้ของลูกผสมพนัธุ์สังเคราะห์ โดย
ดาํเนินการเกบ็ตวัอยา่งใบอ่อนของตน้ยางท่ีปลูกในแปลงตน้กลา้ลูกผสม นาํไปสกดัดีเอน็เอ โดยใช ้
Intron Length Polymorphism (ILP) และ Simple Sequence Repeat (SSR) (เตชินท ์และคณะ, 2560) 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2547 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
- ศนูยว์จิยัและพฒันาการเกษตรเลย (ศวพ. เลย)  จ.เลย 
- ศนูยว์จิยัยางหนองคาย  จ.หนองคาย 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

เร่ิมดาํเนินการสร้างแปลงแม่-พอ่พนัธุ์ในเดือนกรกฎาคมปี 2547 ท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการ
เกษตรเลย (สถานีทดลองพืชไร่เลย) จาํนวน 6 พนัธุ์ ไดแ้ก่ AVROS 2037 PB 260 PB 311 RRIC 110, 
RRIC 121 และ RRII 118 ใชร้ะยะปลูก 6x6 เมตร โดยวางแผนการปลูกเพ่ือใหทุ้กพนัธ์ุมีโอกาส
ผสมพนัธ์ุกนัไดห้มด วดัการเจริญเติบโตของตน้ยางทุกๆ 6 เดือนเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ เม่ือตน้
ยางอายุ 4 ปีข้ึนไปบนัทึกขอ้มูลการร่วงของใบ การออกดอกของยางแต่ละพนัธ์ุ  สุ่มเก็บฝักและ
เมลด็ยางท่ีไดจ้ากการผสมขา้มจากตน้แม่แต่ละพนัธ์ุ นาํไปปลูกในแปลงเพือ่บนัทึกลกัษณะต่างๆ 

เม่ือตน้ยางอาย ุ13½ ปี พบวา่ พนัธ์ุ RRIC 121 มีการเจริญเติบโตเฉล่ียดีท่ีสุดโดยมีขนาดรอบ
ลาํตน้เฉล่ีย 84.49 เซนติเมตร รองลงมาคือ พนัธ์ุ AVROS 2037 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 78.91 
เซนติเมตร พนัธ์ุท่ีมีการเจริญเติบโตนอ้ยท่ีสุดคือพนัธ์ุ PB 260 โดยมีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 
60.26 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 

ทาํการเปิดกรีดยางเม่ืออาย ุ8 ปี พบว่าในปีกรีดท่ี 5 พนัธุ์ยางท่ีใหผ้ลผลิตเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ
พนัธุ์ PB 311 โดยใหผ้ลผลิตเฉล่ีย รวม 5 ปีกรีด 300.07 กรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีด รองลงมาคือพนัธ์ุ 
RRIC 121 โดยใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 214.42 กรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีด (ตารางท่ี 2) 

จากการบนัทึกขอ้มลูการร่วงของใบของพนัธ์ุยางทั้ง 6 พนัธ์ุ (คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 20 ธนัวาคม 
2550, คร้ังท่ี 2 วนัท่ี 22 ธนัวาคม 2551, คร้ังท่ี 3 วนัท่ี 24 ธนัวาคม 2552) พบวา่ พนัธุ์ AVROS 2037 
เป็นพนัธ์ุท่ีมีการร่วงของใบเร็วท่ีสุด รองลงมาคือ พนัธ์ุ PB 260 และ RRII 118 ส่วนพนัธ์ุ RRIC 121 
และ RRIC 110 เป็นพนัธ์ุทีมีการร่วงของใบชา้ท่ีสุด รองลงมาคือพนัธ์ุ PB 311 (ตารางท่ี 3 และภาพท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1 ขนาดรอบลาํตน้ท่ีระดบั 170 ซม. ของพนัธ์ุยาง 6 สายพนัธ์ุท่ีใชใ้นการสร้างพนัธ์ุสงัเคราะห์
ท่ี ศวพ. เลย 

พนัธ์ุ 
ขนาดเส้นรอบลําต้นทีร่ะดบั 170 ซม. จากพืน้ดนิ (ซม.) 

2 ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 7 ปี 8 ปี 9 ปี 10 ปี 11 ปี 12 ปี 13 ปี 13 ½ ปี 

AVROS 2037 11.48 16.14 23.05 30.92 37.13 44.32 50.51 55.38 59.39 65.05 68.41 73.79 78.91 

PB 260 11.66 14.38 20.17 24.98 29.55 35.43 40.40 43.36 46.28 50.37 52.98 56.64 60.26 

PB 311 11.95 15.41 22.26 29.66 36.59 43.81 49.75 52.83 55.60 62.17 64.85 69.16 72.68 

RRIC 110 10.61 14.19 20.91 28.38 34.30 41.74 47.84 51.49 53.52 57.46 59.83 64.16 68.06 

RRIC 121 12.65 17.02 23.45 29.95 35.06 41.69 47.35 50.71 54.40 59.80 63.06 67.41 84.49 

RRII 118 11.14 13.85 19.77 25.80 31.06 37.98 44.38 48.83 53.06 60.48 63.33 67.43 72.69 
 
 

ตารางท่ี 2  ผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุยาง 6 สายพนัธ์ุท่ีใชใ้นการสร้างพนัธ์ุสงัเคราะห์ท่ี ศวพ. เลย 

พนัธ์ุ 
ผลผลติ (g/t/t) 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ป่ีท่ี 3 ปีท่ี 4 ปีท่ี 5 รวม 

AVROS 2037 9.14 15.4 12.33 38.22 29.98 105.07 

PB 260 25.48 38.42 27.13 52.67 43.36 187.06 

PB 311 40.17 59.88 45.32 82.96 71.74 300.07 

RRIC 110 27.24 40.76 31.33 59.72 48.42 207.47 

RRIC 121 25.34 33.79 31.76 66.98 56.55 214.42 

RRII 118 15.99 26.34 16.92 37.52 30.25 127.02 
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ตารางที่ 3 แสดงการร่วงขณะผลดัใบเฉล่ียของพนัธ์ุยาง  6 สายพนัธ์ุท่ีใชใ้นการสร้างพนัธ์ุสงัเคราะห์ 

พนัธ์ุยาง 
จํานวน
ต้นยาง 

ระดับใบร่วง 
(0-5) 

ร้อยละของจํานวนต้นยางท่ีมีใบร่วงในระดบัต่างๆ 
ระดับ  
"0" 

ระดับ 
"1" 

ระดบั 
 "2" 

ระดับ 
"3" 

ระดับ 
"4" 

ระดบั 
"5" 

AVROS 2037 47 4.0 0.0 4.3 6.4 17.0 23.4 48.9 
RRII 118 50 2.3 0.0 30.0 30.0 28.0 10.0 2.0 
PB 311 44 1.8 0.0 44.5 38.6 11.4 2.3 2.3 
PB 260 48 3.3 0.0 18.8 8.3 22.9 22.9 27.1 
RRIC 121 48 1.4 0.0 70.8 29.2 0.0 0.0 0.0 
RRIC 110 48 1.4 2.1 68.8 22.9 4.2 2.1 0.0 

หมายเหตุ: กาํหนดให ้ 0 = ไม่มีใบเหลือง, 1= มีใบเหลือง นอ้ยกวา่ 25%, 2= มีใบเหลือง 26%- 50%, 
3 = มีใบเหลือง 51%-75%, 4 = มีใบเหลือง 76%-100% และ 5 = ใบร่วงทั้งหมด 
 
 
 

 

ภาพที่ 1 ลกัษณะการใหค้ะแนนใบร่วงขณะผลดัใบของยางพารา 6 พนัธุ์ 



-70- 
 

จากการบนัทึกขอ้มูลการออกดอก (คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 8 มีนาคม 2550, คร้ังท่ี 2 วนัท่ี 28 
กมุภาพนัธ์ 2551, คร้ังท่ี 3 วนัท่ี 18 กมุภาพนัธ์ 2553) พบวา่  

1. พนัธุ์ AVROS 2037 เป็นพนัธ์ุท่ีออกดอกและดอกร่วงเร็วท่ีสุดมีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบั 4.3   
มีจาํนวนตน้ยางท่ีออกดอกจาํนวนมากอยูใ่นระดบั 4-5 เฉล่ีย 48.9% และ 44.8% ตามลาํดบั 

2. พนัธุ์ PB 260, RRIC 121, RRIC 110 และ PB311  ออกดอกเฉล่ียท่ีระดบั  3.7, 3.6, 3.2 
และ 3.1  มีจาํนวนตน้ยางออกดอกจาํนวนมากท่ีสุดอยูใ่นระดบั 4 เฉล่ีย 46.6%, 34.9% และ 51.9% 
ในพนัธ์ุ PB 260, RRIC 110 และ PB 311 ตามลาํดบั และพนัธุ์ RRIC 121 มีจาํนวนตน้ยางออกดอก
จาํนวนมากท่ีสุดอยูใ่นระดบั 3 เฉล่ีย 32.3% 

3. พนัธุ์ RRII 118 จดัเป็นพนัธ์ุท่ีออกดอกชา้ท่ีสุดเฉล่ีย 2.8 มีจาํนวนตน้ยาง ออกดอกจาํนวน
มากอยูใ่นระดบั 4 เฉล่ีย 63.6% ตามลาํดบั (ตารางท่ี 4) 

ตารางท่ี 4 แสดงการออกดอก และการร่วงของดอกเฉล่ีย ของพนัธุ์ยาง 6 สายพนัธ์ุท่ีใชใ้นการสร้าง
พนัธุ์สังเคราะห์ 

พนัธ์ุยาง 
จํานวน 
ต้นยาง 

ระดบัออกดอก 
(0-5) 

ร้อยละของจํานวนต้นยางท่ีออกดอกในระดบัต่างๆ 
ระดับ 
"0" 

ระดับ 
"1" 

ระดบั 
"2" 

ระดบั 
"3" 

ระดบั 
"4" 

ระดบั 
"5" 

AVROS 2037 58 4.3 1.7 1.7 0.6 2.3 48.9 44.8 
PB 260 58 3.7 1.7 6.9 12.6 31 46.6 1.1 
RRIC 121 64 3.6 1.6 10.4 32.3 22.9 31.3 1.6 
RRIC 110 63 3.2 3.7 6.3 20.6 22.8 34.9 11.6 
PB 311 61 3.1 9.3 4.9 2.7 7.7 51.9 23.5 
RRII 118 63 2.8 3.2 1.6 5.8 15.3 63.5 10.6 

หมายเหตุ :  กาํหนดให ้ 0 = ไม่มีดอก, 1 = มีดอกตูมอยา่งเดียว,2= มีดอกบาน  25%-50%,  
3 = มีดอกบาน 51-75%,4 = มีดอกบาน 76%-100% และ 5 = ดอกร่วงทั้งหมด 

 
เม่ือต้นยางติดเมล็ด ทําการเก็บเมล็ดมาปลูกเปรียบเทียบในแปลงปลูกท่ีศูนย์วิจัยยาง

หนองคาย ในปี 2553 และ 2554 พบวา่ เม่ือตน้ยางลูกผสมอาย ุ7 ปี 5 เดือน (ปลูกปี 2553) ลูกผสมท่ี
ไดจ้ากตน้แม่พนัธ์ุ RRIC 121 มีขนาดรอบลาํตน้เฉล่ียมากท่ีสุด คือ 37.38 ซม. รองลงมาคือ ลูกผสม
ท่ีไดจ้ากตน้แม่พนัธ์ุ AVROS 2037 โดยมีขนาดรอบลาํตน้เฉล่ีย 35.71 ซม. ลูกผสมท่ีไดจ้ากตน้แม่
พนัธุ์ PB 311 และ RRIC 110 มีขนาดรอบลาํตน้นอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 31.50 และ 31.60 ซม. ตามลาํดบั 
(ตารางท่ี 5) และตน้ยางลูกผสมอาย ุ6 ปี 4 เดือน (ปลูกปี 2554) ลูกผสมท่ีไดจ้ากตน้แม่พนัธ์ุ PB 260 



-71- 
 

มีขนาดรอบลาํตน้ลาํตน้เฉล่ียมากท่ีสุด คือ 34.73 ซม. รองลงมาคือ ลูกผสมท่ีไดจ้ากตน้แม่พนัธ์ุ 
AVROS 2037 โดยมีขนาดรอบลาํตน้ลาํตน้เฉล่ีย 33.48 ซม. ลูกผสมท่ีไดจ้ากตน้แม่พนัธ์ุ PB 311 มี
ขนาดรอบลาํตน้นอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 26.18 ซม.ตามลาํดบั (ตารางท่ี 5) 

 
ตารางท่ี 5  การเจริญเติบโตของลูกผสมพนัธ์ุสังเคราะห์และพนัธ์ุแม่ท่ีปลูกท่ีศนูยว์จิยัยางหนองคาย

ในปี 2553 (อาย ุ7 ปี 5 เดือน) และปี 2554 (อาย ุ6 ปี 4 เดือน) 
 

พนัธ์ุ 
ปี 2553 ปี 2554 

ลูกผสม แม่พนัธ์ุ ลูกผสม แม่พนัธ์ุ 
AVROS 2037 35.71 49.15 33.48 42.90 
PB 260 33.54 39.48 34.73 41.19 
PB 311 31.50 48.34 26.18 42.00 
RRIC 110 31.60 46.57 32.67 39.83 
RRIC 121 37.38 45.85 32.62 39.67 
RRII 118 32.84 42.60 31.98 36.16 

เฉลีย่ 33.76 45.33 31.94 40.29 
 

จากการวิเคราะห์หาสายพนัธ์ุพอ่ของยางพารา 200 ตวัอยา่ง พบวา่สามารถวิเคราะห์พนัธ์ุพอ่
ได ้170 ตวัอยา่ง ใน 170 ตวัอยา่ง มีตวัอยา่งลูกท่ีมีพอ่สายพนัธุ์ AVROS 2037 จาํนวน 4 ตวัอยา่ง, 
ตวัอยา่งลูกท่ีมีพ่อสายพนัธ์ุ PB 260 มีจาํนวน 46 ตวัอยา่ง, ตวัอยา่งลูกท่ีมีพ่อสายพนัธ์ุ PB311 มี
จาํนวน 53 ตวัอยา่งตวัอยา่งลูกท่ีมีพ่อสายพนัธ์ุ RRIC 110 มีจาํนวน 36 ตวัอยา่ง ตวัอยา่งลูกท่ีมีพอ่
สายพนัธ์ุ RRIC 121 มีจาํนวน 31 ตวัอยา่ง เม่ือพจิารณาตาํแหน่งปลูกแต่ละตาํแหน่งของยางลูกผสม 
พบว่าไม่มีความสัมพนัธ์ระหว่างตาํแหน่งปลูกตน้พ่อพนัธ์ุและตน้แม่พนัธ์ุ แสดงถึงตาํแหน่งปลูก
ตน้พนัธ์ุพ่อแม่มีโอกาสผสมกนัไดโ้ดยสุ่ม เม่ือพิจารณาช่วงวนัออกดอกพอ่แม่พนัธ์ุยางพาราสังเกต
ไดว้า่ สายพนัธ์ุพ่อของลูกผสมท่ีศึกษาในการทดลองน้ีมีแนวโนม้สัมพนัธ์กบัช่วงวนัออกดอก เช่น
กลุ่มพอ่แม่พนัธ์ุท่ีมีช่วงวนัออกดอกปานกลางตรงกนั เช่น PB 260 PB 311 RRIC 110 และ RRIC 
121 จะมีโอกาสเป็นพ่อของลูกผสมใกลเ้คียงกนั ส่วนพนัธุ์ท่ีมีช่วงการออกดอกชา้ เช่น RRII 118 
จะมีโอกาสความเป็นพอ่นอ้ยกวา่พนัธุ์ท่ีมีช่วงการออกดอกเร็วและปานกลาง (ตารางท่ี 6) 

จากตวัอย่างท่ีวิเคราะห์สายพนัธ์ุพ่อได ้170 จาก 200 ตวัอย่าง มี 8 ตวัอย่างเกิดการผสม
ภายในตน้คิดเป็นอตัราการผสมตวัเองเท่ากบั 4.68% โดยพนัธ์ุ AVROS 2037 และพนัธ์ุ RRIC 110 
มีอตัราการผสมตวัเองเท่ากบั 10.53% และ 8.51% ตามลาํดบั มี 163 ตวัอยา่งเกิดการผสมขา้มตน้คิด
เป็นอตัราการผสมขา้มตน้รวม เท่ากบั 95.32 % อตัราการผสมขา้มตน้อยูใ่นช่วง 89.47 (AVROS 2037) 
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ถึง 100 % (PB 311 RRIC 121 และ RRII 118) (ตารางท่ี 6) ซ่ึงขอ้มูลการผสมขา้มน้ีมีความสอดคลอ้ง
กบังานวิจยัท่ีผ่านมา (Furlani และคณะ, 2005) ท่ีระบุวา่ระบบการผสมพนัธ์ุของประชากร Hevea 
brasiliensis มีอตัราการผสมขา้มตน้ 96.2 % แต่อยา่งไรก็ตามในงานวิจยัของ (Paiva และคณะ, 
1994) พบว่าอตัราการผสมขา้มตน้ของยางพาราในธรรมชาติ มีค่า 64.46 % รวมถึงงานวิจยัของ 
(Pawsoi และคณะ, 2013) มีอตัราการผสมขา้มตน้ 79% และอตัราการผสมภายในตน้ 21% สาเหตุ
ของความแตกต่างของอตัราการผสมตวัเองและการผสมขา้มตน้อาจข้ึนอยูก่บัปัจจยัสภาพแวดลอ้ม
ท่ีแตกต่างกนัในแปลงปลูก พาหะท่ีช่วยถ่ายละอองเกสรภายในแปลง รวมถึงลกัษณะช่วงเวลาการ
บานของดอกของสายพนัธ์ุพ่อแม่ท่ีใชใ้นการทดลองท่ีแต่ละการทดลองอาจมีความแตกต่างกนั ทาํ
ใหเ้กิดการบานของดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียมีช่วงการบานท่ีตรงกนัหรือต่างช่วงเวลากนั และอาจ
เกิดจากจาํนวนตวัอยา่งท่ีทาํการวิเคราะห์หาสายพนัธ์ุพ่อมีจาํนวนตวัอย่างไม่เท่ากนัในงานวิจยัแต่
ละงานวิจยั เป็นตน้ ผลการทดลองน้ีสอดคลอ้งกบัการทดลองการวิเคราะห์พนัธ์ุพ่อของยางพารา
ก่อนหนา้น้ี (Pawsoi และคณะ, 2013) ดงันั้นการวางแผนการปรัปปรุงพนัธ์ุในแปลงพนัธ์ุยาง
สังเคราะห์ ปัจจยัหน่ึงท่ีควรคาํนึงถึงคือการพิจารณาช่วงการบานของดอกท่ีตรงกนัเพื่อเพิ่มโอกาส
การผสมขา้มใหม้ากท่ีสุด ซ่ึงจะทาํใหไ้ดป้ระโยชนสู์งท่ีสุดจากการเกิด heterosis จากการผสมขา้ม 
 
ตารางท่ี 6 แสดงเวลาการออกดอก จาํนวนตวัอยา่งท่ีเกิดการผสมภายในตน้และผสมขา้มตน้ของ

ยางพาราท่ีใชเ้ป็นแม่-พอ่พนัธ์ุ จาํนวน 6 พนัธุ์ 
 

สายพนัธ์ุแม่ 
เวลาการ 
ออกดอก 

จํานวน
ตัวอย่าง 

อตัราการผสม 
ภายในต้น (%) 

อตัราการผสม 
ข้ามต้น (%) 

ลูกท่ีมีสายพนัธ์ุพ่อต่างๆ  
(จํานวนตัวอย่างลูก) 

AVROS 2037 เร็ว 38 10.53 89.47 PB 260 (2), PB 311 (10), 
RRIC 110 (17), RRIC 121 (5), 
AVROS 2037 (4) 

PB 311 ปานกลาง 34 0 100 PB 260 (26), RRIC 110 (6), 
RRIC 121 (2) 

RRIC 110 ปานกลาง 47 8.51 91.49 PB 260 (11), PB 311 (9), 
RRIC 121 (23), RRIC110 (4) 

RRIC 121 ปลานกลาง 42 0 100 PB 260 (6), PB 311 (29), 
RRIC110 (7) 

RRII 118 ชา้ 9 0 100 PB 260 (1), PB 311 (5), 
RRIC 110 (2), RRIC121 (1) 

รวมท้ังหมด  170 4.68 95.32  
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เม่ือทาํการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบลาํตน้ของพนัธ์ุแม่ พนัธ์ุพอ่ และลูกผสมท่ี
มีพนัธ์ุพอ่แตกต่างกนั พบวา่ ลูกผสมท่ีไดจ้ากพนัธ์ุแม่ AVROS 2037 มีค่าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบ
ลาํตน้สูงท่ีสุด 40.38 เซนติเมตร รองลงมาคือลูกผสมท่ีไดจ้ากพนัธ์ุแม่ RRII 118 มีค่าเฉล่ียของ
ขนาดเส้นรอบลาํตน้ 33.14 เซนติเมตร ลูกผสมท่ีมีค่าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบลาํตน้นอ้ยท่ีสุด คือ
ลูกผสมท่ีไดจ้ากพนัธ์ุแม่ RRIC 110 มีขนาดเส้นรอบลาํตน้เฉล่ีย 25.22 เซนติเมตร (ตารางท่ี 7) เม่ือ
ทาํการวิเคราะห์ค่าความสามารถในการรวมตวัทัว่ไปของพนัธ์ุยางพบว่าพนัธ์ุ AVROS 2037 มี
แนวโนม้ท่ีจะมีสมรรถนะการรวมตวัทัว่ไปดีกวา่พนัธ์ุแม่อ่ืนๆ ในการทดลองน้ี โดยมีค่าความสามารถ
ในการรวมตวัทัว่ไปสูงท่ีสุด คือ 10.79 นอกจากน้ียงัใหลู้กผสมท่ีมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ดี (สูงกว่า
ค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่-พอ่ หรืออยูร่ะหว่างค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่-พอ่) ไม่วา่จะผสมกบัพนัธ์ุพอ่พนัธ์ุใด 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของลูกผสมท่ีไดจ้ากการผสมของพนัธ์ุยางแต่ละพนัธ์ุ พบว่า ลูกผสมท่ี
ไดจ้ากแม่ พนัธ์ุ AVROS 2037 ให้ค่าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบลาํตน้ของลูกผสมสูงท่ีสุด 40.38 
เซนติเมตรไม่วา่จะผสมกบัพนัธ์ุใด รองลงมาคือลูกผสมท่ีไดจ้ากพนัธ์ุแม่ RRII 118 ใหค้่าเฉล่ียของ
ขนาดเส้นรอบลาํตน้ของลูกผสม 33.14 เซนติเมตรลูกผสมท่ีไดจ้ากพนัธ์ุแม่ AVROS 2037 และ
พนัธุ์พ่อ PB 260 มีค่าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบลาํตน้สูงท่ีสุด 52.50 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกว่าเฉล่ียของ
พนัธุ์แม่ (42.00 เซนติเมตร) และพนัธ์ุพอ่ (29.85 เซนติเมตร) รองลงมาคือลูกผสมท่ีไดจ้ากพนัธ์ุแม่ 
RRII 118 และพนัธ์ุพอ่ PB 260 มีค่าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบลาํตน้สูงท่ีสุด 41.60 เซนติเมตร ซ่ึงสูง
กวา่เฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (36.10 เซนติเมตร) และพนัธ์ุพอ่ (29.85 เซนติเมตร)(ตารางท่ี 7) 
 
ตารางที่ 7 แสดงขนาดเส้นรอบลาํตน้ (เซนติเมตร) ของพนัธุ์แม่ พนัธ์ุพ่อ และลูกผสมท่ีมีพ่อ

แตกต่างกนั เม่ือตน้ยาง อาย ุ6 ปี 
 

พนัธ์ุแม่ พนัธ์ุพ่อ ลูกผสม 
AVROS 2037 PB 260 (29.85) 52.50 
เฉล่ีย =42.00 PB 311 (36.25) 40.45 

 AVROS 2037 (42.00) 37.60 
 RRIC 121 (35.06) 35.90 
 RRIC 110 (32.20) 35.54 

เฉล่ีย 40.38 
PB 311 RRIC 121 (35.06) 38.65 

เฉล่ีย = 36.25 RRIC 110 (32.20) 32.43 
 PB 260 (29.85) 23.44 

เฉล่ีย 31.51 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 
 

พนัธ์ุแม่ พนัธ์ุพ่อ ลูกผสม 
RRII 118 PB 260 (29.85) 41.60 

เฉล่ีย = 36.10 RRIC 121 (35.06) 34.30 
 RRIC 110 (32.20) 30.60 
 PB311 (36.25) 26.07 

เฉล่ีย 33.14 
RRIC 121 RRIC 110 (32.20) 31.84 

เฉล่ีย = 35.06 PB 260 (29.85) 31.48 
 PB 311 (36.25) 30.34 

เฉล่ีย 31.22 
RRIC 110 RRIC 121 (35.06) 33.67 

เฉล่ีย = 32.20 RRIC 110 (32.20) 29.00 
 PB 260 (29.85) 13.00 

เฉล่ีย 25.22 
 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็ คือ ค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

ในการศึกษาการผลิตเมลด็พนัธ์ุยางสังเคราะห์เพื่อสร้างพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตเน้ือไมสู้งเป็นหลกั 
มีลกัษณะการเจริญเติบโตดี ท่ีเกษตรกรสามารถนาํเมล็ดไปใชป้ลูกไดโ้ดยตรงหรือใชเ้ป็นตน้ตอ 
จากกลุ่มแม่-พ่อพนัธุ์ท่ีมีลกัษณะดงักล่าว เพื่อประเมินผลว่าการผสมระหว่างแม่-พ่อพนัธุ์ใดให้
ลูกผสมท่ีมีค่าเฉล่ียของการเจริญเติบโต และลกัษณะอ่ืนๆ ท่ีดีกว่าแม่-พ่อพนัธุ์ พบว่า จากการ
วิเคราะห์หาสายพนัธ์ุพ่อของยางพารา 170 ตวัอยา่งมีตวัอยา่งลูกท่ีมีพ่อสายพนัธ์ุ AVROS 2037 
จาํนวน 4 ตวัอยา่ง ตวัอยา่งลูกท่ีมีพอ่สายพนัธ์ุ PB 260 มีจาํนวน 46 ตวัอยา่ง ตวัอยา่งลูกท่ีมีพอ่สาย
พนัธุ์ PB 311 มีจาํนวน 53 ตวัอยา่ง ตวัอยา่งลูกท่ีมีพอ่สายพนัธ์ุ RRIC 110 มีจาํนวน 36 ตวัอยา่ง 
ตวัอยา่งลูกท่ีมีพ่อสายพนัธ์ุ RRIC 121 มีจาํนวน 31 ตวัอยา่ง เม่ือพิจารณาช่วงวนัออกดอกพอ่แม่
พนัธ์ุยางพารา สังเกตไดว้า่ สายพนัธุ์พ่อของลูกผสมท่ีศึกษาในการทดลองน้ีมีแนวโนม้สัมพนัธ์กบั
ช่วงวนัออกดอก เช่นกลุ่มพอ่แม่พนัธ์ุท่ีมีช่วงวนัออกดอกปานกลางตรงกนั เช่น PB 260, PB 311, 
RRIC 110 และ RRIC 121 จะมีโอกาสเป็นพอ่ของลูกผสมใกลเ้คียงกนั ส่วนพนัธ์ุท่ีมีช่วงการออก
ดอกชา้ เช่น RRII 118 จะมีโอกาสความเป็นพ่อนอ้ยกว่าพนัธุ์ท่ีมีช่วงการออกดอกเร็วและปาน
กลาง 
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จากการวเิคราะห์การผสมขา้มตน้และการผสมภายในตน้ของลูกผสมพนัธ์ุสงัเคราะห์จาํนวน 
170 ตวัอย่าง พบว่า อตัราการผสมตวัเองและการผสมขา้มของลูกผสมในแปลงทดลองน้ี มีอตัรา
การผสมขา้มตน้คิดเป็น 95.32% ลกัษณะการผสมพนัธ์ุมีแนวโนม้สัมพนัธ์กบัช่วงวนัออกดอกท่ี
ตรงกนัระหว่างพนัธ์ุพ่อและพนัธ์ุแม่ ดงันั้นช่วงวนัออกดอกเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีควรคาํนึงถึงในการ
วางแผนการปรับปรุงพนัธ์ุในแปลงพนัธ์ุยางสังเคราะห์ เพื่อให้ไดป้ระโยชน์สูงสุดจากการเกิด 
heterosis จากการผสมขา้ม 

เม่ือทาํการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบลาํตน้ของลูกผสมเปรียบเทียบพนัธ์ุกบัพนัธ์ุ
แม่-พ่อ พบว่า ลูกผสมท่ีไดจ้ากแม่ พนัธ์ุ AVROS 2037 ใหค่้าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบลาํตน้ของ
ลูกผสมสูงท่ีสุด 40.38 เซนติเมตร ไม่วา่จะผสมกบัพนัธ์ุใด แสดงวา่พนัธ์ุ AVROS 2037 เป็นพนัธ์ุท่ี
เหมาะจะใชเ้ป็นพนัธ์ุแม่มากท่ีสุด และลูกผสมท่ีเกิดจากการผสมระหวา่งพนัธ์ุ AVROS2037 และ 
PB 260 มีค่าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบลาํตน้สูงท่ีสุด 52.50 เซนติเมตร โดยมีค่าเฉล่ียสูงกวา่ค่าเฉล่ีย
ของพนัธุ์แม่และพนัธ์ุพอ่รวมกนั แสดงว่าพนัธ์ุ AVROS 2037 และ PB 260 เหมาะท่ีจะนาํมาใช้
เป็นพนัธ์ุแม่และพนัธ์ุพอ่ในการสร้างลกูผสมมากท่ีสุด 
 

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 
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การจดัระดบัการเติบโตของต้นยางพนัธ์ุ RRIT 251 ระยะก่อนเปิดกรีด 

The Ranking of RRIT 251 Rubber Clone Growth: Immature Rubber Phase 

ภรภทัร  สุชาติกลู1     

      

บทคดัย่อ 

การจะประเมินวา่การเติบโตของตน้ยางในสวนยางนั้น ๆ อยูใ่นเกณฑใ์ด มีการเติบโตอยูใ่น
ระดบัตํ่ามาก ตํ่า คอ่นขา้งตํ่า ค่อนขา้งดี ดี หรือ ดีมาก จะตอ้งมีค่ามาตรฐานการเติบโตในละช่วงอายุ
สําหรับใช้เปรียบเทียบ  เพ่ือให้ผลการวดัการเติบโตท่ีได้จากการเก็บขอ้มูลในสวนยางต่าง ๆ 
สามารถนาํมาแปลความหมายเพ่ือจดัระดบัการเติบโตไดจึ้งไดจ้ดัทาํค่ามาตรฐานการเติบโตของตน้
ยางระยะก่อนเปิดกรีดไวเ้ป็นค่ามาตรฐานสําหรับจดัระดบัการเติบโต ทาํการศึกษาในยางพนัธ์ุ 
RRIT 251 อายตุั้งแต่ 1 ปี ถึง 7 ปี โดยวดัขนาดเส้นรอบวงลาํตน้ท่ีระดบั 150 เซนติเมตรจากพื้นดิน
จาํนวน 100 ตน้ต่อสวน ให้กระจายครอบคลุมทุกระดบัการเติบโตขอ้มูลท่ีไดน้าํมาตรวจสอบ
ลกัษณะการกระจายของขอ้มูลวา่มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม่ โดยการแจกแจงความถ่ีและแสดง
ภาพดว้ยฮีสโตแกรมเม่ือตวัอย่างทุกกลุ่มอายุมีการกระจายแบบปกติสามารถใชเ้ป็นตวัแทนของ
ขนาดต้นยางท่ีศึกษาในแต่ละกลุ่มอายุได้ จึงนําข้อมูลทั้ งหมดมาจัดระดับการเติบโตของยาง 
(ranking) เป็น 6 ระดบั คือ การเติบโตตํ่ามาก (very low) ตํ่า (low)ค่อนขา้งตํ่า (moderately low) 
ค่อนขา้งดี (moderately high) ดี (high) และดีมาก (very high) โดยแต่ละระดบัห่างกนั 1 เท่าของค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการจดัระดบัการเติบโตของยางพนัธุ์ RRIT 251 พบว่าตน้ยางอาย ุ1 - 2 ปี, 
2 - 3 ปี, 3 - 4 ปี, 4 - 5 ปี, 5 - 6 ปี และ 6 - 7 ปี ท่ีมีการเติบโตอยูใ่นระดบัค่อนขา้งดี ควรมีขนาดเส้น
รอบวงลาํตน้ท่ีระดบั 150 เซนติเมตรจากพื้นดินอยูใ่นช่วง13.9 - 17.5, 21.1 - 26.3, 33.5 - 39.6, 42.0 - 47.9, 
48.6 - 54.5 และ 57.4 - 62.9 เซนติเมตร ตามลาํดบั 

 
คาํสําคญั :  การจดัระดบั, การเติบโต, ยางพารา, RRIT 251 
 
 
 
 
 
 
1  ศูนยว์ิจยัยางสุราษฎร์ธานี  ม.5 ต.ขนุทะเล อ.เมือง จ.สุราษฎร์ธานี 84100 
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Abstract 

To assessing what are the growth rank of rubber trees in any plantations: very low, low, 
moderately low, moderately high, high or very high. There should be a standard growth to use as 
reference. In order to achieve the assessing, the standard growths in each age range were 
developed. In this study, the girths of RRIT 251 rubber clone aged 1 - 7 years were measured at 
150 centimeters above the ground for 100 trees per plot from various rubber plantations and 
cover all age ranges. The girth data were determined for normality distribution by using 
frequency distribution and histogram. The samples were normally distributed for all age range 
and can be used as the representatives of the girth of rubber trees in each age range. Therefore, 
the rank of growth was created with 6 groups: very low, low, moderately low, moderately high, 
high and very high. Each group differed for 1 standard deviation. The results showed that the 
appropriate size (moderately high) for the girths of RRIT 251 rubber clone aged1 - 2, 2 - 3, 3 - 4, 
4 - 5, 5 - 6 and 6 - 7 years at 150 centimeters above the ground were 13.9 - 17.5, 21.1 - 26.3, 33.5 
- 39.6, 42.0 - 47.9, 48.6 - 54.5 and 57.4 - 62.9 centimeters, respectively. 

 
Key Words :  ranking, growth, rubber clone, RRIT 251 

 
บทนํา 

ลิลลี่ (2549) อธิบายถึงวิธีวดัการเติบโต ที่นิยมใชแ้ละสามารถวดัไดอ้ย่างง่าย ๆ ไวด้งัน้ี 
1) การหานํ้าหนกัสด เป็นวธีิวดัท่ีทาํไดง่้ายและอาจไม่จาํเป็นตอ้งทาํลาย หรือเป็นอนัตรายต่ออวยัวะ
พืช หรือระบบการเติบโตของตน้พืช อย่างไรก็ตาม อวยัวะของพืชท่ีใช้วดันั้นอาจตอ้งถูกแยก
ออกมาจากตน้พืช หรือในบางกรณีท่ีตอ้งการวดัพืชทั้งตน้ ตอ้งแยกตน้พืชออกมาจากดินหรือวสัดุ
ปลูก ซ่ึงเป็นไปไดย้ากท่ีจะไม่ทาํใหเ้กิดการกระทบกระเทือนหรือเป็นอนัตรายต่อตน้พืชดงันั้นการ
วดัหานํ้าหนกัสดของพืชในทางปฏิบติัจาํเป็นตอ้งใชว้ิธีสุ่มตวัอยา่งตน้พืชมาเป็นระยะ ๆ จากตน้พืช
ท่ีมีอยูเ่ป็นลาํดบั 2) การหานํ้ าหนกัแห้ง ใหผ้ลดีกว่านํ้ าหนกัสด เพราะนํ้าหนกัสดของพืชท่ีเพิ่มข้ึน
นั้นอาจเป็นผลมาจากการท่ีตน้พชืทั้งตน้ไดรั้บนํ้าเขา้ไปมากกวา่ปกติ และนํ้าหนกัสดท่ีวดัไดมี้ความ
แปรปรวนอยา่งมากและไม่แน่นอน เน่ืองจากไดรั้บนํ้าในปริมาณท่ีแตกต่างกนัไป อยา่งไรก็ตามใน
ตน้อ่อนของพชืท่ีเพิง่งอกนั้น นํ้าหนกัแหง้ของพชืท่ีกาํลงัเร่ิมเติบโตโดยปกติจะลดลงขณะท่ีนํ้ าหนกั
สดกลบัมีค่าเพิ่มข้ึน ในกรณีเช่นน้ี การหานํ้ าหนักสดจะเป็นวิธีการวดัการเติบโตท่ีดีกว่าการหา
นํ้าหนกัแห้ง 3) การวดัความกวา้งหรือความยาว เป็นวิธีวดัท่ีเหมาะสมสาํหรับวดัการเติบโตของ
อวยัวะพืชท่ีมีการเติบโตไปทิศทางใดทิศทางหน่ึง โดยมีการเพิ่มของขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางอย่าง
สมํ่าเสมอ 4) การหาพื้นท่ี นิยมใชใ้นกรณีท่ีมีการเติบโตเป็น 2 มิติ ทั้งความกวา้งหรือความยาว และ
ความหนา ตวัอยา่งในกรณีของใบท่ีมีการเพิม่ขนาด หรือใบท่ีกาํลงัขยายตวั 
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วิธีการวดัการเติบโตต่าง ๆ ท่ีกล่าวมา จัดเป็นวิธีหลกัท่ีนิยมใช้เป็นเกณฑ์ในการวดัการ
เติบโตของพืชชั้นสูง สําหรับตน้ยางวิธีท่ีนิยม คือ วดัความยาวเส้นรอบวงลาํตน้ท่ีความสูงจาก
พื้นดินระดบัหน่ึง เช่น 150 หรือ 170 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน  

พิศมยั (2551) กล่าววา่ขนาดลาํตน้มีความสัมพนัธ์กบัการเปิดกรีด เน่ืองจากการเปิดกรีดจะ
คาํนึงถึงขนาดของตน้ยางมากกวา่อายตุน้ยาง โดยตน้ยางท่ีพร้อมจะเปิดกรีดไดค้วรมีจาํนวนตน้ยาง
ท่ีมีความยาวเส้นรอบวงลาํตน้ไม่ตํ่ากว่า 50 เซนติเมตร ท่ีความสูง 150 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน มี
จาํนวนไม่นอ้ยกวา่คร่ึงหน่ึงของจาํนวนทั้งหมด หรือมีจาํนวนตน้ยางท่ีมีความยาวเส้นรอบวงลาํตน้
ไม่ตํ่ากว่า 45 เซนติเมตร มากกว่าร้อยละ 80 ของจาํนวนทั้งหมด การเติบโตของลาํตน้มีผลต่อ
จาํนวนวงท่อนํ้ ายาง เน่ืองจากเม่ือตน้ยางอายุมากข้ึน เยื่อเจริญจะแบ่งตวัออกทางดา้นนอกทาํให้
ความหนาของเปลือกนอกเพิ่มข้ึน ในขณะเดียวกนัมีการสร้างท่อนํ้ายางเพิ่มข้ึนควบคู่กนัไปดว้ย ซ่ึง
ความหนาของเปลือกและจาํนวนวงท่อนํ้ ายาง โดยทัว่ไปเพ่ิมในอตัราค่อนขา้งสูงเม่ือตน้ยางอายุ
นอ้ย เน่ืองจากอยู่ในระหว่างการเติบโต การทาํให้ตน้ยางมีการเติบโตท่ีสูงไดต้อ้งมีการจดัการท่ีดี 
และดินตอ้งมีความอุดมสมบูรณ์ หากดินขาดธาตุอาหารจะส่งผลให้การแบ่งตวัของเยื่อเจริญไม่
เป็นไปตามปกติ ยางท่ีปลูกในสภาพเหมาะสม คือ มีความเป็นกรดเป็นด่างของดิน อินทรียวตัถุ และ
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งธาตุอาหารพชืเหมาะสมจะสามารถเปิดกรีดไดเ้ร็ว และใหผ้ลผลิตสูง 

การประเมินการเจริญเติบโตของตน้ยางในแต่ละสวนนั้นทาํได ้โดยนาํค่าความยาวเส้นรอบ
วงลาํตน้เฉล่ียของสวนนั้นมาเทียบกบัค่าระดบัการเติบโตท่ีมีการจดัลาํดบัไวเ้พือ่เป็นค่ามาตรฐานไว้
เปรียบเทียบ เช่น ถา้วดัความยาวเส้นรอบวงลาํตน้ท่ีความสูง 150 ซม. ของตน้ยางอาย ุ3 ปี ในแปลง
ต่าง ๆ จาํนวน 3 แปลง ไดค่้าเฉล่ียเท่ากบั 30.0 ซม. 26.5 ซม. และ 24.7 ซม. ตามลาํดบั จะประเมิน
ว่าตน้ยางในแต่ละแปลงมีการเจริญเติบโตแตกต่างกนัหรือไม่ และอยู่ในระดบัใด ตอ้งนาํมาเทียบ
กบัค่ามาตรฐานการเติบโต ท่ีวดัจากความสูงท่ีระดบัเดียวกนั และค่ามาตรฐานควรเป็นค่าท่ีบอกเป็น
ช่วง (range) เพื่อใหส้ามารถครอบคลุมไดทุ้กค่าท่ีวดัได ้ซ่ึงปัจจุบนัยงัไม่มีค่ามาตรฐานการเติบโต
ของยางพนัธ์ุ RRIT 251 ค่ามาตรฐานท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัเป็นค่ามาตรฐานการเติบโตของตน้ยางพนัธุ์ 
RRIM 600 และไม่ไดเ้ป็นค่าท่ีบอกเป็นช่วง โดยสถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร ไดก้าํหนด
มาตรฐานการเติบโตของตน้ยางพนัธ์ุ RRIM 600ไว ้ตามตารางท่ี 1  

จากการศึกษาของ สายใจ และคณะ (2553) โดยการนาํความยาวเสน้รอบวงลาํตน้ของตน้ยาง
พนัธุ์ RRIM 600 อาย ุ4 ปีจาํนวน 4,154 ตน้ มาวิเคราะห์การแจกแจงความถ่ี และพบวา่เส้นโคง้การ
แจกแจงมีลกัษณะคลา้ยระฆงัคว ํ่า (Gaussian distribution curve) แสดงใหเ้ห็นว่าตวัอยา่งมีการ
กระจายตามโอกาสปกติของความน่าจะเป็น และสามารถใชเ้ป็นตวัแทนของพื้นท่ีศึกษาได ้จากนั้น
ผูว้ิจยัไดน้าํขอ้มูลทั้งหมดมาจดัระดบัการเติบโตของยาง (ranking) เป็น 6 ระดบั คือ การเติบโตตํ่า
มาก (very low), ตํ่า (low),ค่อนขา้งตํ่า  (moderately low), ค่อนขา้งดี (moderately high),  ดี (high), 
และดีมาก (very high) โดยแต่ละระดบัห่างกนั 6.4 เซนติเมตร (1 เท่า ของค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 
(ตารางท่ี 2) ผลการจดัระดบัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเติบโตของตน้ยาง ซ่ึงเสนอโดยสถาบนัวิจยั
ยาง (2550)  
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ในการจดัระดบัการเติบโตคร้ังน้ีจะทาํการศึกษาตั้งแต่ยางอายุ 1 ปี จนถึง 7 ปี และแยก
ระดบัชั้นวินิจฉัยออกเป็น ตํ่ามาก ตํ่า ค่อนขา้งตํ่า ค่อนขา้งดี ดี และดีมาก ทาํการจดัระดบัโดยการ
เกบ็ขอ้มูลเส้นรอบวงลาํตน้ยางในแต่ละช่วงอาย ุจากสวนยางพนัธ์ุ RRIT 251 ใหก้ระจายครอบคลุม
ทุกระดับการเติบโตจาํนวนหลาย ๆ สวน แล้วทาํการแยกชั้นวินิจฉัยโดยใช้ทฤษฏี Gaussian 
distribution และใชค่้า standard deviation ในการจดัระดบั  

 
ตารางท่ี 1  ระดบัการเติบโตของตน้ยางก่อนเปิดกรีดโดยใชค้วามยาวเสน้รอบวงลาํตน้ท่ีความสูง 

150 เซนติเมตรจากพื้นดิน (เซนติเมตร) 
 

อายุ (ปี) 
ระดับการเตบิโต 

ต่ํา ปานกลาง สูง 
2 
3 
4 
5 
6 

12 
21 
29 
36 
43 

14 
24 
33 
41 
47 

16 
27 
37 
46 
52 

 

ท่ีมา : ดดัแปลงจากสถาบนัวิจยัยาง (2550)  
 

ตารางท่ี 2  ผลการจดัระดบัการเติบโตของตน้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 อาย ุ 4 ปี โดยการวดัความยาว
เสน้รอบวงลาํตน้ท่ีความสูง 150 เซนติเมตร จากพ้ืนดิน และจาํนวนสวนยางในแต่ละ
ระดบั 

 

ระดบัการเติบโต  
(ranking) 

ความยาวเส้นรอบวง 
ลาํต้น (เซนติเมตร) 

จํานวน 
สวนยาง 

ตํ่ามาก (Very low : vL) < 17.8 1 
ตํ่า (Low : L) 17.8 – 24.2 3 
ค่อนขา้งตํ่า (Moderately low : mL) 24.3 – 30.6 15 
ค่อนขา้งดี (Moderately high : mH) 30.7 – 37.0 21 
ดี (High : H) 37.1 – 43.5 3 
ดีมาก (Very high : vH) > 43.5 0 
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ระเบียบวธีิการวจิัย 

วธีิดาํเนินการ 

1. รวบรวมข้อมูลท่ีอยู่เจ้าของสวนยางพร้อมท่ีต้ังสวนยาง ดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีตั้งสวน
ยางของผูข้อทุนสงเคราะห์การทาํสวนยางท่ีปลูกยางพนัธ์ุ RRIT 251 อายตุั้งแต่ 1 ปี ถึง 7 ปี จาก
กองทุนสงเคราะห์การทาํสวนยางท่ีตั้งอยูใ่นพื้นท่ีต่าง ๆ ทางภาคใต ้(สวนยางท่ีขอรับทุนสงเคราะห์
การทาํสวนยางในปี 2552 ถึงปี 2559)  

2. การคดัเลอืกพืน้ท่ีศึกษา  เลือกสวนยางท่ีจะทาํการศึกษา จากขอ้มูลท่ีตั้งสวนท่ีรวบรวมไดจ้าก
กองทุนสงเคราะห์การทาํสวนยาง และ/หรือร่วมกบัการสอบถามประชาชนในพ้ืนท่ี จากนั้นออก
สาํรวจเก็บขอ้มูลความยาวเส้นรอบวงลาํตน้โดยเลือกเฉพาะสวนยางท่ีมีขนาดสวน 3 - 5 ไร่ข้ึนไป 
หรือมีจาํนวนตน้ยางไม่ตํ่ากว่า 200 ตน้ และเลือกแปลงท่ีมีความสมํ่าเสมอ (homogeneity) ถา้เป็น
แปลงขนาดใหญ่ทาํการคดัเลือกเฉพาะบางส่วนของแปลงท่ีมีความสมํ่าเสมอ สามารถใช้เป็น
ตวัแทนของสวนยางท่ีมีการเติบโตอยา่งสมํ่าเสมอ จาํนวนอาํเภอละ 1 - 2 สวน ครอบคลุมพ้ืนท่ีทั้งท่ี
มีระดบัความอุดมสมบูรณ์ของตน้ยางทั้งต ํ่า ปานกลาง และสูง  

3. เกบ็ข้อมูลขนาดเส้นรอบวงลาํต้นโดยวดัความยาวเส้นรอบวงลาํตน้ท่ีความสูง 150 เซนติเมตร 
จากพื้นดินจาํนวน 100 ตน้/สวน จาํนวนอายลุะประมาณ 40 - 50 สวน 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล ขอ้มูลความยาวเส้นรอบวงลาํตน้ท่ีไดท้ั้งหมดนาํมาหาค่าเฉล่ีย (mean) 
และตรวจสอบลกัษณะการกระจายของขอ้มูลว่ามีการกระจายแบบปกติหรือไม่ โดยการวิเคราะห์
การแจกแจงความถ่ีและแสดงภาพด้วยฮีสโตแกรม จากนั้นทาํการจัดระดับการเติบโตของยาง 
(ranking) ออกเป็น 6 ระดบัคือ การเติบโตตํ่ามาก (very low), ตํ่า (low), ค่อนขา้งตํ่า (moderately 
low), ค่อนขา้งดี (moderately high), ดี (high), และดีมาก (very high) โดยแต่ละระดบัห่างกนัเท่ากบั
ค่าเฉล่ียบวกลบดว้ย 1 เท่า ของค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา 
ตุลาคม 2559 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
สวนยางก่อนเปิดกรีดพนัธ์ุ RRIT 251 ของเกษตรกรในเขตพื้นท่ีภาคใต ้

 
ผลการวจัิย 

ดาํเนินการสาํรวจสวนยางท่ีปลกูยางพนัธ์ุ RRIT 251  ท่ีมีอายตุั้งแต่ 1 ถึง 7 ปีในพื้นท่ีจงัหวดั
สุราษฎร์ธานีและวดัขนาดเส้นรอบวงลาํตน้ของตน้ยางระยะก่อนเปิดกรีด ท่ีระดบั 150 เซนติเมตร
จากพื้นดิน จาํนวน 100 ตน้ต่อสวน สามารถดาํเนินการเก็บขอ้มูลขนาดเส้นรอบวงลาํตน้ไดท้ั้งส้ิน 
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54,400 ตน้จากสวนยางจาํนวน544 แปลงเป็นตน้ยางในกลุ่มอาย ุ1 ปี - 2 ปี จาํนวน 68 แปลง 6,800 
ตน้ อายมุากกว่า 2 ปี - 3 ปี จาํนวน 155 แปลง 15,500 ตน้ กลุ่มอายุมากกว่า 3 ปี - 4 ปี จาํนวน 103 
แปลง 10,300 ตน้ กลุ่มอายมุากกวา่ 4 ปี - 5 ปี จาํนวน 75 แปลง 7,500 ตน้ กลุ่มอายมุากกวา่ 5 ปี - 6 
ปี จาํนวน 83 แปลง 8,300 ตน้ และตน้ยางในกลุ่มอายมุากกว่า 6 ปี - 7 ปี  จาํนวน 60 แปลง 6,000 
ตน้ จากนั้นนาํขอ้มูลขนาดความยาวเส้นรอบวงท่ีไดใ้นแต่ละแปลงมาพิจารณาคดัเลือกตดัค่าท่ีต่าง
จากกลุ่มมาก ๆ ในดา้นตํ่าท้ิงไป โดยมีสมมุติฐานว่าน่าจะเป็นตน้ท่ีปลูกซ่อมแทนตน้ท่ีตายพบว่ามี
จาํนวนขอ้มูลท่ีสามารถนาํมาจดัระดบัการเติบโตในกลุ่มอายุ 1 ปี - 2 ปี จาํนวน 5,222 ตน้ อายุ
มากกว่า 2 ปี - 3 ปี 9,560 ตน้ กลุ่มอายุมากกว่า 3 ปี - 4 ปี 7,516 ตน้ กลุ่มอายุมากกว่า 4 ปี - 5 ปี 
6,474 ตน้ กลุ่มอายมุากกวา่ 5 ปี - 6 ปี 6,977 ตน้ และในกลุ่มอายมุากกว่า 6 ปี - 7 ปี  จาํนวน 4,194 
ตน้ขอ้มูลท่ีคดักรองแลว้ในแต่ละกลุ่มอายนุาํมาหาค่าสูงสุด (max) และคํ่าต ํ่าสุด (min) วดัแนวโนม้
เขา้สู่ส่วนกลาง ไดแ้ก่ ฐานนิยม (mode) คือค่าขอ้มูลท่ีพบบ่อยท่ีสุด มธัยฐาน (median)  คือค่าของ
ขอ้มูลท่ีอยู่ก่ึงกลางของกลุ่มขอ้มูล และค่าเฉล่ีย (mean) วดัการกระจายของขอ้มูลโดยใชค่้าส่วน
เบ่ียงเบียนมาตรฐาน  (standard deviation : sd) จากนั้นทาํการตรวจสอบลกัษณะการกระจายของ
ขอ้มูล  โดยการแจกแจงความถ่ีและแสดงภาพดว้ยฮีสโตแกรม พบว่ามีลกัษณะรูปร่างคลา้ยระฆงั
คว ํ่าหรือใกลเ้คียง   แสดงให้เห็นว่าตวัอย่างทุกกลุ่มอายุมีการกระจายแบบปกติ สามารถใชเ้ป็น
ตวัแทนของขนาดตน้ยางท่ีศึกษาในแต่ละกลุ่มอายไุด ้(ตารางท่ี 3 และภาพท่ี 1 ถึง 5) 

 
ตารางที่ 3  ผลการนบัจาํนวนขอ้มูล ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของตน้

ยางพนัธ์ุ RRIT 251 ระยะก่อนเปิดกรีดแยกตามกลุ่มอาย ุ
 

อาย ุ
ต้นยาง 

จํานวน 
ต้นยาง 

ค่าต่ําสุด 
(min) 

ค่าสูงสุด 
(max) 

ฐานนิยม 
(mode) 

มัธยฐาน 
(median) 

ค่าเฉลีย่ 
(mean) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (sd) 

1 ปี - 2 ปี 5,222 5.0 27.0 13.0 13.3 13.8 3.7 
2 ปี  - 3 ปี 9,560 7.4 40.4 21.1 21.1 21.0 5.3 
3 ปี - 4 ปี 7,516 11.9 63.9 33.6 33.6 33.4 6.2 
4 ปี - 5 ปี 6,474 26.8 60.0 42.0 42.0 41.9 6.0 
5 ปี - 6 ปี 6,977 20.5 74.0 49.0 49.0 48.5 6.0 
6 ปี - 7 ปี 4,194 39.5 79.0 57.0 58.0 57.3 5.6 

 
1) ตน้ยางในกลุ่มอาย ุ1 ปี - 2 ปี มีจาํนวนขอ้มูล 5,222 ขอ้มูล มีขนาดเส้นรอบวงลาํตน้สูงสุด 27.0 

เซนติเมตร ตํ่าสุด 5.0 เซนติเมตร ฐานนิยมเท่ากบั 13.3เซนติเมตร มธัยฐานเท่ากบั 13.3 เซนติเมตร มี
ค่าเฉล่ียของเส้นรอบวงลาํตน้เท่ากบั 13.8 เซนติเมตร และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 3.7 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 3)  
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ภาพที่ 1 ฮีสโตแกรมแสดงลกัษณะการแจกแจงความยาวเสน้รอบวงลาํตน้ของยางพนัธ์ุ RRIT 251 

อาย ุ1 – 2 ปี วดัท่ีระดบั 150 เซนติเมตรจากพื้นดิน 
 

2) ตน้ยางในกลุ่มอายมุากกวา่ 2 ปี - 3 ปี มีจาํนวนขอ้มูล 9,560 ตน้ มีขนาดเส้นรอบวงลาํตน้สูงสุด 
40.4 เซนติเมตร ตํ่าสุด 7.4 เซนติเมตร ฐานนิยมเท่ากบั 20.0 เซนติเมตร มธัยฐานเท่ากบั 21.1 
เซนติเมตร มีค่าเฉล่ียของเส้นรอบวงลาํตน้เท่ากบั 21.0 เซนติเมตร และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5.3 
เซนติเมตร 

 

 
ภาพที่ 2 ฮีสโตแกรมแสดงลกัษณะการแจกแจงความยาวเสน้รอบวงลาํตน้ของยางพนัธ์ุ RRIT 251  

อาย ุ2 - 3 ปี วดัท่ีระดบั 150 เซนติเมตรจากพื้นดิน  
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3) ตน้ยางในกลุ่มอายมุากกวา่ 3 ปี - 4 ปี มีจาํนวนขอ้มูล 7,513 ตน้ มีขนาดเส้นรอบวงลาํตน้สูงสุด 
63.9 เซนติเมตร ตํ่าสุด 11.9 เซนติเมตร ฐานนิยมเท่ากบั 33.0 เซนติเมตร มธัยฐานเท่ากบั 33.6 
เซนติเมตร มีค่าเฉล่ียของเส้นรอบวงลาํตน้เท่ากบั 33.3 เซนติเมตร และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 6.2 
เซนติเมตร 

 
ภาพที่ 3 ฮีสโตแกรมแสดงลกัษณะการแจกแจงความยาวเสน้รอบวงลาํตน้ของยางพนัธ์ุ  

RRIT 251 อาย ุ3 - 4 ปี วดัท่ีระดบั 150 เซนติเมตรจากพื้นดิน  
 

4) ตน้ยางในกลุ่มอายมุากกวา่ 4 ปี - 5 ปี มีจาํนวนขอ้มูล 6,474 ตน้ มีขนาดเส้นรอบวงลาํตน้สูงสุด 
60.0 เซนติเมตร ตํ่าสุด 26.8 เซนติเมตร ฐานนิยมเท่ากบั 41.5 เซนติเมตร มธัยฐานเท่ากบั 42.0 
เซนติเมตร มีค่าเฉล่ียของเส้นรอบวงลาํตน้เท่ากบั 41.9 เซนติเมตร และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 6.0 
เซนติเมตร 

 
ภาพที่ 4 ฮีสโตแกรมแสดงลกัษณะการแจกแจงความยาวเสน้รอบวงลาํตน้ของยางพนัธ์ุ  

RRIT 251 อาย ุ4 - 5 ปี วดัท่ีระดบั 150 เซนติเมตรจากพื้นดิน  
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5) ตน้ยางในกลุ่มอายมุากกวา่ 5 ปี - 6 ปี มีจาํนวนขอ้มูล 6,977 ตน้ มีขนาดเส้นรอบวงลาํตน้สูงสุด 

74.0 เซนติเมตร ตํ่าสุด 20.5 เซนติเมตร ฐานนิยมเท่ากบั 50.0 เซนติเมตร มธัยฐานเท่ากบั 49.0 
เซนติเมตร มีค่าเฉล่ียของเส้นรอบวงลาํตน้เท่ากบั 48.5 เซนติเมตร และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 6.0 
เซนติเมตร 

 
ภาพที่ 5 ฮีสโตแกรมแสดงลกัษณะการแจกแจงความยาวเสน้รอบวงลาํตน้ของยางพนัธ์ุ  

RRIT 251 อาย ุ5 - 6 ปี วดัท่ีระดบั 150 เซนติเมตรจากพื้นดิน  
 

6) ตน้ยางในกลุ่มอายมุากกวา่ 6 ปี - 7 ปี  มีจาํนวนขอ้มูล 4,698 ตน้ มีขนาดเส้นรอบวงลาํตน้สูงสุด 
79.0 เซนติเมตร ตํ่าสุด 39.5 เซนติเมตร ฐานนิยมเท่ากบั 59.0 เซนติเมตร มธัยฐานเท่ากบั 58.0 
เซนติเมตร มีค่าเฉล่ียของเส้นรอบวงลาํตน้เท่ากบั 58.3 เซนติเมตร และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5.6 
เซนติเมตร 

 
ภาพที่ 6 ฮีสโตแกรมแสดงลกัษณะการแจกแจงความยาวเสน้รอบวงลาํตน้ของยางพนัธ์ุ  

RRIT 251 อาย ุ6 - 7 ปี วดัท่ีระดบั 150 เซนติเมตรจากพื้นดิน  
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เม่ือนาํขอ้มูลทั้งหมดมาจดัระดบัการเติบโตของตน้ยาง (ranking) ออกเป็น 6 ระดบั คือ การ
เติบโตตํ่ามาก (very low) ตํ่า (low)ค่อนขา้งตํ่า (moderately low) ค่อนขา้งดี (moderately high) ดี 
(high) และดีมาก (very high) โดยแต่ละระดบัห่างกนั 1 เท่าของค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน(standard 
deviation: sd) พบว่าการเติบโตของตน้ยางพนัธุ์ RRIT 251 ท่ีระดบัตํ่ามาก, ตํ่า, ค่อนขา้งตํ่า, 
ค่อนขา้งดี, ดี และดีมาก มีช่วงขนาดลาํตน้ท่ีระดบั 150 เซนติเมตรจากพื้นดิน อายุ 1 - 2 ปี เท่ากบั 
<6.5, 6.5 - 10.1, 10.2 - 13.8, 13.9 - 17.5, 17.6 - 21.2 และ > 21.2 เซนติเมตร ตามลาํดบั อายุ
มากกวา่ 2 ปี - 3 ปี เท่ากบั <10.5, 10.5 - 15.7, 15.8 - 21.0, 21.1 - 26.3, 26.4 - 31.6 และ > 31.6 
เซนติเมตร ตามลาํดบั อายมุากกวา่ 3 ปี - 4 ปี เท่ากบั <22.0, 22.0 - 27.2, 27.3 - 33.4, 33.5 - 39.6, 
39.7 - 45.8 และ > 45.8 เซนติเมตร ตามลาํดบั อายมุากกวา่ 4 ปี - 5 ปี เท่ากบั <30.0, 30.0 - 35.9, 
36.0 - 41.9, 42.0 - 47.9, 48.0 - 53.9 และ > 53.9 เซนติเมตร ตามลาํดบั อายมุากกวา่ 5 ปี - 6 ปี มี 
เท่ากบั <36.6, 36.6 - 42.5, 42.6 - 48.5, 48.6 - 54.5, 54.6 - 60.5 และ > 60.5 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
และอายมุากกวา่ 6 ปี - 7 ปี เท่ากบั <46.2, 46.2 - 51.7, 51.8 - 57.3, 57.4 - 62.9, 63.0 - 68.5 และ > 68.5 
เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 4)  

 
ตารางที่ 4 ผลการจดัระดบัการเติบโตของยางพนัธ์ุ RRIT 251 อาย ุ4 ปี โดยการวดัความยาวเส้น

รอบวงลาํตน้ท่ีความสูง 150 เซนติเมตร จากพื้นดิน   
 

อาย ุ
ต้นยาง 

ระดับการเตบิโต (ranking) : เซนติเมตร (ซม.) 
ต่ํามาก  

(very low : 
vL) 

ต่ํา 
 (low : L) 

ค่อนข้างตํา่ 
(moderately 

low : mL) 

ค่อนข้างด ี
(moderately high 

: mH) 

ด ี 
(high : H) 

ดีมาก 
 (very high 

: vH) 
1 - 2 ปี < 6.5 6.5 – 10.1 10.2 – 13.8 13.9 – 17.5 17.6 – 21.2 > 21.2 
2 – 3 ปี < 10.5 10.5 – 15.7 15.8 – 21.0 21.1 – 26.3 26.4 – 31.6 > 31.6 
3 – 4 ปี < 21.0 21.0 – 27.1 27.2 – 33.3 33.4 - 39.5 39.6 - 45.7 > 45.7 
4 – 5 ปี < 30.0 30.0 - 35.9 36.0 – 41.9 42.0 – 47.9 48.0 – 53.9 > 53.9 
5 – 6 ปี < 36.6 36.6 – 42.5 42.6 – 48.5 48.6 – 54.5 54.6 – 60.5 > 60.5 
6 – 7 ปี < 47.2 47.2 – 52.7 52.8 – 58.3 58.4 – 63.9 64.0 - 69.5 > 69.5 
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อภิปรายผล 

ผลการจดัระดบัการเติบโตของตน้ยางพนัธ์ุ RRIT 251 เม่ือเปรียบเทียบกบัผลการจดัระดบั
การเติบโตของตน้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 อาย ุ4 ปี ซ่ึงจดัทาํโดย สายใจ และคณะ (2553) พบวา่ยางพนัธ์ุ 
RRIT 251ท่ีอายุเดียวกนั มีขนาดลาํตน้โตกว่ายางพนัธ์ุ RRIM 600ในทุกระดบัการเติบโต การ
ประเมินระดับการเจริญเติบโตจึงควรใช้ค่ามาตรฐานการเติบโตท่ีเป็นพันธ์ุเดียวกันในการ
เปรียบเทียบ 

จากการสํารวจเพ่ือเก็บขอ้มูลการเติบโตของตน้ยางพบว่าการเติบโตของตน้ยางมีหลาย ๆ 
ปัจจยัเขา้มาเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ สภาพพื้นท่ี ลกัษณะเน้ือดิน ปริมาณวชัพืช การใส่ปุ๋ ย การปลูกพืชร่วม
พชืแซม เป็นตน้สวนยางท่ีอยูบ่นท่ีลาดชนั สวนยางท่ีปล่อยใหว้ชัพชืข้ึนจนหนาแน่น และสวนยางท่ี
ปลูกในสภาพพื้นท่ีท่ีมีนํ้าขงั มกัมีการเจริญเติบโตชา้ ตน้มีขนาดเลก็แคระแกร็น และมีตน้ตายหลาย
ตน้ การปลูกพืชแซมยางแลว้ไม่ไดใ้ส่ปุ๋ ยใหก้บัพืชแซมยางย่อมส่งผลให้ธาตุอาหารไม่เพียงพอต่อ
การเจริญเติบโตของตน้ยาง เป็นตน้ ปัจจยัท่ีพบเหล่าน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่หากตอ้งการใหต้น้ยางเติบโต
ดี เพื่อสามารถให้ผลผลิตท่ีสูง ตอ้งประกอบดว้ยหลายปัจจยั จะจดัการปัจจยัใดปัจจยัเดียวไม่ได ้
หากไม่มีปัจจยัอ่ืนมาจาํกดัการเติบโตของตน้ยาง การใส่ปุ๋ยให้ตน้ยางอย่างถูกตอ้งและเหมาะสม
น่าจะทาํใหเ้กษตรกรสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตยางไดอี้ก ทาํให้ตน้ยางมีการเติบโตอยูใ่น
ระดบัดีถึงดีมาก ในขณะท่ีพ้ืนท่ีปลูกยางท่ีเหมาะสมมีอยูจ่าํกดั การเพิ่มผลผลิตต่อพื้นท่ีโดยส่งเสริม
ใหมี้การใชย้างพนัธ์ุดีและใชเ้ทคโนโลยใีหเ้หมาะสม อาจสามารถเพ่ิมผลผลิตไดโ้ดยไม่จาํเป็นตอ้ง
ขยายพื้นท่ีปลูก 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

ค่ามาตรฐานการเติบโตสามารถนาํมาใชเ้พ่ือเปรียบเทียบและจดัระดบัการเติบโตของตน้ยาง
ในแต่ละพ้ืนท่ีได ้ และค่ามาตรฐานน้ีเป็นค่าท่ีบอกเป็นช่วง (range) จึงสามารถครอบคลุมไดทุ้กค่าท่ี
ทาํการวดั ทั้งน้ีผูท่ี้นาํค่ามาตรฐานการเติบโตน้ีไปใชต้อ้งวดัขนาดเส้นรอบวงลาํตน้ของตน้ยางจาก
ความสูงท่ีระดบัเดียวกนักบัค่ามาตรฐานท่ีจดัทาํข้ึนคือ 150 เซนติเมตรจากพื้นดิน และตอ้งเป็นยาง
พนัธุ์เดียวกนั คือ RRIT 251 หากเปรียบเทียบแลว้พบวา่ตน้ยางพนัธ์ุ RRIT 251 มีการเติบโตอยูใ่น
ระดบัตํ่า หรือค่อนขา้งตํ่าควรมีการแกไ้ขเพื่อเร่งการเจริญเติบโตของตน้ยางให้อยู่ในระดบัอย่าง
นอ้ยค่อนขา้งดี  เม่ือตน้ยางมีการเติบโตดีก็จะส่งผลให้ตน้ยางมีขนาดใหญ่ เน่ืองจากขนาดลาํตน้มี
ความสัมพนัธ์กบัการเปิดกรีดเพราะการเปิดกรีดจะคาํนึงถึงขนาดของตน้ยางมากกว่าอายุตน้ยาง
ดงันั้นถา้ตน้ยางมีการเติบโตดีตน้มีขนาดใหญ่ก็จะสามารถเปิดกรีดไดเ้ร็วข้ึนอีกทั้งการเติบโตของ
ลาํตน้มีผลต่อจาํนวนวงท่อนํ้ ายางเม่ือความหนาของเปลือกนอกเพิ่มข้ึนก็จะมีการสร้างท่อนํ้ ายาง
เพิ่มข้ึนควบคู่กนัไปดว้ย ส่งผลต่อการเพิ่มปริมาณผลผลิตและรายได ้เกษตรกรจึงควรมีการจดัการ
ดูแลสวนยางท่ีดีเพื่อใหต้น้ยางมีการเติบโตอยูใ่นระดบัดี 
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การขยายพนัธ์ุยางโดยวธีิการเพาะเลีย้งช้ินส่วนพชืในสภาพปลอดเช้ือ 

Micropropagation of Hevea brasiliensis 

วทิยา พรหมมี1     

      

บทคดัย่อ 

การขยายพนัธ์ุยางโดยวิธีการเพาะเล้ียงช้ินส่วนพืชในสภาพปลอดเช้ือ เป็นการเพ่ิมปริมาณ
ยอดหรือตน้กลา้โดยไม่มีระบบรากแกว้ โครงการน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาเทคนิคน้ีกบัตน้อ่อน
ยางพนัธ์ุ RRIM 600 เพ่ือใช้เป็นก่ิงตาสําหรับการขยายพนัธ์ุยางในอนาคต จากการศึกษาการ
เพาะเล้ียงช้ินส่วนพืชโดยวิธี micro-cutting สามารถทาํไดโ้ดยการเพาะเล้ียงช้ินส่วนพืชจากตน้อ่อน
ท่ีเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ (Somatic embryo) และจากตน้อ่อนของเมลด็ท่ีสุกแก่ทางสรีระวิทยา (Zygotic 
embryo) อาหารท่ีเหมาะสมต่อการเพาะเมล็ดในหลอดทดลอง คือ อาหารสูตร MS1BA สามารถ
เพาะเมล็ดไดดี้มีเปอร์เซ็นต์การงอกสูง ตน้กลา้ท่ีไดมี้ลกัษณะขอ้ปลอ้งสั้ นและอวบอว้น เหมาะ
สาํหรับนาํขอ้ และ ยอด ไปเพาะเล้ียงยอดรวม ส่วนขนาดของตน้อ่อนท่ีเหมาะสมต่อการนาํมาเพาะ
ในหลอดทดลอง คือ ตน้อ่อนท่ีมีขนาดใหญ่สามารถรอดตายหลงัจากเพาะและมีการเจริญเติบโตได้
ดีกว่าตน้อ่อนขนาดกลางและเล็ก การเพาะเล้ียงยอดรวมจากขอ้ใบเล้ียง โดยใชอ้าหารสูตร MH 
(PL)+1BA-0.5NAA หรือเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MH เติม BA ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
หรือเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MH เติม Kinetin ความเขม้ขน้ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถ
เพาะเล้ียงให้มีจาํนวนยอดท่ีงอกสูง ยอดมีความยาวยอดสูงและขนาดยอดใหญ่ การเพาะเล้ียงยอด 
สามารถเพาะเล้ียงใหมี้ความยาวยอด ขนาดของยอด และจาํนวนยอดท่ีงอกสูงบนอาหารสูตร MH 
(PL) เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรเติม BA ความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
NAA หรือ IBA ความเขม้ขน้ 0.25-0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร สาํหรับค่าความเป็นกรดด่างของอาหารท่ี
เหมาะสมในการเพาะเล้ียงช้ินส่วนพืช คือ 5.8 ทาํให้มีจาํนวนการสร้างยอดเฉล่ียสูงสุด  การ
เพาะเล้ียงช้ินส่วนพืชจากตน้กลา้ยางท่ีพฒันาจากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนสามารถเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียง
ไดโ้ดยชกันาํการสร้างยอดรวมบนอาหารสูตร MH (PL)+1BA-0.5NAA แต่ยอดรวมยงัสร้างใน
ปริมาณท่ีนอ้ย หลงัจากยอดมีการเจริญเติบโตสามารถตดัขอ้ไปวางเล้ียงบนอาหารเพ่ือชกันาํการ
สร้างยอดใหม่ไดส้าํเร็จ 

 
คาํสําคญั :  ยางพารา, การขยายพนัธ์ุ, การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่   
 
 
1  กองวิจยัและพฒันาการผลิตยาง สถาบนัวิจยัยาง การยางแห่งประเทศไทย จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
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บทนํา 

การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เป็นเคร่ืองมือทางเทคโนโลยีชีวภาพสาํหรับนาํมาใชป้ระโยชน์ในการ
พฒันางานดา้นยางพารา ไดแ้ก่ การขยายพนัธ์ุ และการปรับปรุงพนัธ์ุ เป็นตน้ โดยเฉพาะในเร่ือง
ของการถ่ายฝากยนีจาํเป็นตอ้งอาศยัเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ถึงแมว้า่จะมีการปลูกถ่ายยีนเขา้ไป
ในเน้ือเยื่อพืชไดส้าํเร็จก็ตามถา้หากการเพาะเล้ียงเน้ือยงัไม่ประสพความสาํเร็จ การพฒันาไปเป็น
ตน้พชืท่ีสมบูรณ์จากเน้ือเยือ่กไ็ม่สามารถเกิดข้ึนได ้

การพฒันาไปเป็นตน้พืชท่ีสมบูรณ์ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อจะข้ึนอยูก่บัเซลลร่์างกายของพืช 
และสามารถกระตุน้ให้มีการพฒันาไปเป็นตน้พืชท่ีสมบูรณ์ได ้โดยผ่านกระบวนการ การสร้าง
อวยัวะ (organogenesis) และ การสร้างตน้อ่อน (somatic embryogenesis) ซ่ึงกระบวนการดงักล่าว
จะตอ้งไดรั้บฮอร์โมน และธาตุอาหาร ท่ีเหมาะสม (Skoog and Miller, 1957) กระบวนการสร้าง
อวยัวะ เป็นการพฒันาในส่วนของยอด โดยสามารถพฒันาไดจ้ากส่วนของเน้ือเยือ่ต่างๆ ยกเวน้ใน
ส่วนของใบในพืชใบเล้ียงเด่ียว เพราะพชืใบเล้ียงเด่ียวมีเน้ือเยือ่เมอริสเตม็เฉพาะในส่วนของโคนใบ 
(Maheshwari et al., 1995) ส่วนของใบเล้ียง ช้ินส่วนใบ ไฮโปคอทิล และ สแคเทลมัจากเอมไบรโอ 
มีศกัยภาพในการพฒันาไปเป็นยอดไดเ้ม่ือวางเล้ียงบนอาหารท่ีเติมฮอร์โมนชกันาํการสร้างยอด 
โดยปกติใช้ฮอร์โมนพืชในกลุ่มไซโตไคนิน เช่น 6-benzyl-aminopurine เช่นในใบเล้ียงของถัว่
เหลือง (Zhang et al., 1999) กระบวนการสร้างตน้อ่อน เป็นการพฒันาของตน้อ่อนจาก เซลล์
ร่างกาย เช่น ตน้อ่อนจากเมลด็ สปอร์ และ ใบ ในบางคร้ังการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่ออาจเกิดลกัษณะฉํ่า
นํ้าของเน้ือเยื่อ ซ่ึงเป็นลกัษณะผิดปกติทางสัณฐานวิทยาของเน้ือเยื่อ เรียกวา่ hyperhydricity ซ่ึงจะ
พบไดบ่้อยในพืชไมย้ืนตน้ แต่ลกัษณะดงักล่าวสามารถแกไ้ขไดโ้ดยการดดัแปลงชนิดของนํ้าตาล  
ปริมาณของแคลเซ่ียม หรือโดยการใช ้antivirifying agents เช่น phloridzin (Debergh et al., 1992) 
การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในยางพารา มีการชกันาํแคลลสัจากส่วนของลาํตน้ท่ีผ่านการทาํหนุ่มสาว 
รายงานคร้ังแรกโดย Bouychou (1953) การพฒันาของการเพาะเล้ียงแคลลสัจาก cotyledon-like 
embryos รายงานคร้ังแรกโดย Wilson and Street (1975) ในขณะเดียวกนั Paranjothy and 
Ghandimathi (1975) สามารถชกันาํเอมบริออยจากแคลลสัท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงอบัละอองเกสร 
แต่อย่างไรก็ตามการทดลองเหล่าน้ียงัไม่มีรายงานประสพความสําเร็จในการพฒันาไปเป็นตน้ท่ี
สมบูรณ์ จนกระทัง่มีรายงานประสพความสาํเร็จของการพฒันาตน้ยางโดยผ่านกระบวนการสร้าง
ตน้อ่อนจากการเพาะเล้ียงอบัละอองเกสร ของประเทศจีน โดย Chen et al. (1977), Zhang and 
Chen (2010 ) สาํหรับสถาบนัวิจยัยางมาเลเซีย ประสพความสาํเร็จในการเพาะเล้ียงเน้ือยางเป็นคร้ัง
แรกในตน้ปี 1980 โดยไดต้น้ยางพนัธ์ุ GT1 จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่ออบัละอองเกสร (Wan et al., 
1982) และในปี 1990 สามารถเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อโดยผ่านกระบวนการสร้างตน้อ่อน ในยางพนัธ์ุ 
RRIM 600 (Hafsah and Wan, 1995) ท่ีผา่นมาเป็นการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อจากส่วนของผนงัเซลลอ์บั
ละอองเกสร ในระยะต่อมาสถาบนัวิจยัของฝร่ังเศส โดย Etienne et al., 1981; Carron et al., 1995) 
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ไดพ้ฒันาการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ยางโดยใชส่้วนของเน้ือเยือ่ชั้นในของเยื้อหุม้เมลด็อ่อน นอกจากนั้น
ยงัมีการเพาะเล้ียงโอวุล ซ่ึงรายงานคร้ังแรกโดย Guo et al. (1982) ในปี 1990 สถาบนัวิจยัยาง
มาเลเซีย สามารถเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่โดยชกันาํตน้พชืท่ีสมบูรณ์ไดโ้ดยกระบวนการสร้างตน้อ่อนจาก
การเพาะเล้ียงโอวลุ (Hafsah and Wan, 1995) ตน้ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเหล่านั้นไดมี้การ
นาํไปปลูกในแปลงไดส้าํเร็จ และมีการเกบ็เก่ียวผลผลิตตามลาํดบั  

สาํหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ยางพาราในประเทศไทยมีรายงานถึงความกา้วหนา้ในระดบัหน่ึง 
โดยการเพาะเล้ียงเยือ่หุม้ชั้นในของเมล็ดอ่อน (กรรณิการ์, 2542; Te-chato and Chartikul, 1993; 
กษิดิศ และคณะ, 2544) เพาะเล้ียงส่วนของลาํตน้ของตน้กลา้และตน้พนัธ์ุ (ปัทมา และ ภทัราวุธ, 
2535; อรุณี และสมปอง, 2535ก; อรุณี และสมปอง, 2535ข) เพาะเล้ียงอบัละอองเกสร (สมปอง และ 
วนัทนา, 2531) การเพาะเล้ียงเซลลซ์สัเพนชนั การแยก และการเล้ียงโปรโตพลาสต ์(พจมาลย ์และ 
สมปอง, 2542) อยา่งไรก็ตามจากรายงานประสพความสาํเร็จในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในประเทศ
ไทยมีเพียง Te-chato and Chartikul, 1993 และ กรรณิการ์ และคณะ, 2542 เท่านั้นท่ีสามารถพฒันา
ตน้พืชท่ีสมบูรณ์ไดจ้ากตน้อ่อนท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเยื่อหุ้มชั้นในของเมล็ดอ่อนจากยางพนัธ์ุ 
TJIR 1 และ  BPM 24, PB 260, PB 311, RRII 105 และ RRIM 600 ตามลาํดบั กรรณิการ์ และคณะ, 
2542 ไดน้าํยางพนัธ์ุ BPM 24 ไปปลูกในสภาพแปลงปลูกพบวา่มีการเจริญเติบโตไดดี้กวา่ตน้ยางท่ี
ไดจ้ากการติดตา 
 
วตัถุประสงค์ 

1. เพือ่ศึกษาและพฒันาเทคนิคการเพาะเล้ียงช้ินส่วนพืชในสภาพปลอดเช้ือจากตน้อ่อนยาง
พนัธุ์ RRIM600 เพ่ือใชเ้ป็นก่ิงตาสาํหรับการขยายพนัธ์ุยาง 

2. เพื่อศึกษาและพฒันาเทคนิคการเพาะเล้ียงช้ินส่วนพืชในสภาพปลอดเช้ือจากตน้เพาะ
เมลด็ในหลอดทดลอง เพ่ือใชเ้ป็นโมเดลในการเพาะเล้ียงช้ินส่วนพืชจากตน้อ่อน และใชเ้ป็นตน้ตอ
เพือ่การขยายพนัธ์ุโดยการติดตาในหลอดทดลองในอนาคต 
 

ระเบียบวธีิการวจิัย 

วธีิการดาํเนินการ 
1. การเพาะเลีย้งช้ินส่วนพชืจากต้นกล้าท่ีเพาะเมลด็ในสภาพปลอดเช้ือ 

1.1 การเตรียมช้ินส่วนพชื โดยการนาํเมลด็ยางจากฝักสีเขียวท่ีสุกแก่ทางสะรีรวทิยา มาฟอก
ฆ่าเช้ือบริเวณพื้นผวิ จากนั้นนาํไปวางเล้ียงบนอาหารในสภาพปลอดเช้ือ บนัทึกขอ้มูล การปลอด
เช้ือ การเสียหายเน่ืองจากสารฟอกฆ่าเช้ือ และการพฒันาการของช้ินส่วนพชื  

1.2 การชกันาํการสร้างยอดรวมจากช้ินส่วนพชื นาํตน้กลา้ท่ีไดจ้ากการเพาะเมลด็และตน้
กลา้จากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อน มาตดัเป็นช้ินส่วนต่าง ๆ เช่น ปลาย
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ยอด ขอ้ และขอ้ใบเล้ียง วางเล้ียงบนอาหารสูตรต่าง ๆ เพื่อชกันาํการสร้างยอดรวม บนัทึกขอ้มลู 
การพฒันาของช้ินส่วนพืช 

1.3 การชกันาํการสร้างราก นาํยอดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือมาวางเล้ียงบน
อาหารสูตรต่าง ๆ เพ่ือชกันาํการสร้างราก บนัทึกขอ้มูล การสร้างราก จาํนวนราก ลกัษณะของราก 

 

2. การเพาะเลีย้งช้ินส่วนพชืในสภาพปลอดเช้ือจากต้นกล้าท่ีพฒันาจากการเพาะเลีย้งต้นอ่อน 
2.1การเตรียมช้ินส่วนพชื โดยการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อนยางพนัธ์ุ 

RRIM 600 ตามขั้นตอนการเพาะเล้ียง (Carron et al., 1995) 
2.2 การชกันาํการสร้างยอดรวมจากช้ินส่วนพชื นาํตน้กลา้จากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจาก

เปลือกหุม้ชั้นในเมลด็ออ่น มาตดัเป็นช้ินส่วนต่าง ๆ เช่น ปลายยอด ขอ้ และขอ้ใบเล้ียง วางเล้ียงบน
อาหารสูตรต่าง ๆ เพ่ือชกันาํการสร้างยอดรวม บนัทึกขอ้มูล การพฒันาของช้ินส่วนพืช 

2.3 การชกันาํการสร้างราก นาํยอดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือมาวางเล้ียงบน
อาหารสูตรต่าง ๆ เพ่ือชกันาํการสร้างราก บนัทึกขอ้มูล การสร้างราก จาํนวนราก ลกัษณะของราก 

 

3. เพาะเลีย้งช้ินส่วนพชืจากต้นแปลงกิง่ตาในสภาพปลอดเช้ือ 
3.1 ศึกษาเทคนิคการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนของขอ้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 จากยอดอ่อนและก่ิง

อ่อน จากแปลงก่ิงตา โดยนาํช้ินส่วนก่ิงตายางพาราตดัใหมี้ความยาวประมาณ 5 เซนติเมตร มาฟอก
ฆ่าเช้ือดว้ยแอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต ์1 นาที ตามดว้ยสารกาํจดัเช้ือรา เมทาแลกซิล 0.5 % 10 นาที 
สารปฏิชีวนะ เพนนิซิลิน 0.025 % นาน 10 นาที  คลอร็อก และ เมอร์คิวริกคลอไรด ์ความเขม้ขน้
และระยะเวลา ตามวธีิการดงัน้ี  

วธีิท่ี 1 คลอร็อกซ์ 20% นาน 5 นาที และคลอร็อกซ์ 10% นาน 5 นาที 
วธีิท่ี 2 เมอร์คิวริก 0.1% นาน 10 นาที 
วธีิท่ี 3 คลอร็อกซ์ 20% นาน 5 นาที, คลอร็อกซ์ 10% นาน 5 นาที และ เมอร์คิวริก 0.1% 

นาน 10 นาที 
วธีิท่ี 4 คลอร็อกซ์ 20% นาน 5 นาที, คลอร็อกซ์ 10% นาน 5 นาที และ เมอร์คิวริก 0.1% 

นาน 15 นาที 
จากนั้นนาํช้ินส่วนยางพารามาลา้งดว้ยนํ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 2-3 คร้ัง ตดัช้ินส่วนพืชบริเวณท่ีมี

ตาขา้งใหมี้ความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร วางเล้ียงบนอาหารสูตร MS ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตเป็นเวลา 4 สปัดาห์ ตรวจนบัการรอดชีวติ และการปนเป้ือนของช้ินส่วนตาขา้งท่ีผา่น
การฟอกฆ่าเช้ือทุกสปัดาห์เป็นเวลา 4 สปัดาห์ 

3.2 ผลของสูตรอาหารต่อการชกันาํการสร้างยอดจากก่ิงตายางพารา นาํช้ินส่วนขอ้จากยอด
อ่อนและก่ิงอ่อนของยางพนัธ์ุ RRIT 251 ท่ีผา่นการฟอกฆ่าเช้ือมาวางเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํการ
สร้างยอด ตามสูตรอาหารดงัน้ี 
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1. อาหารสูตร MH เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมดว้ย BA ความ
เขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร  

2. จุ่มฮอร์โมน BA ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA ความเขม้ขน้ 5 มิลลิกรัม
ต่อลิตรเป็นเวลา 2 ชัว่โมง หลงัจากนั้นวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมดว้ย BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.50 
มิลลิกรัมต่อลิตร  

3. จุ่มฮอร์โมน BA ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA ความเขม้ขน้ 5 มิลลิกรัม
ต่อลิตรเป็นเวลา 2 ชัว่โมง หลงัจากนั้นวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

4. อาหารสูตร MS เติม KT ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมดว้ย BA ความเขม้ขน้ 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร และ IAA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร  

5. อาหารสูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเขม้ขน้ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2556 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศูนยว์จิยัยางฉะเชิงเทรา อ.สนามชยัเขต จ.ฉะเชิงเทรา 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. การเพาะเลีย้งช้ินส่วนพชืจากต้นกล้าท่ีเพาะเมลด็ในสภาพปลอดเช้ือ 

1.1 ผลของอาหาร และขนาดของต้นอ่อนจากเมลด็ต่อการเพาะเลีย้งในหลอดทดลอง 
จากการศึกษาผลของขนาดตน้อ่อน 3 ขนาด คือ ใหญ่ กลาง และ เลก็ ท่ีไดจ้ากการเพาะเมลด็

ยางพนัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251 กบัอาหารเพาะเล้ียงตน้อ่อนสูตรต่าง ๆ คือ สูตร MH-PL, MH-
GER, MH-MAT และ MS1BA พบวา่ อาหารเพาะเล้ียงตน้อ่อนและขนาดของตน้อ่อนมีผลต่อการ
งอกและการเจริญเติบโตของตน้อ่อนบนอาหาร โดยอาหารสูตรท่ีเหมาะสมต่อการเพาะเล้ียงตน้
อ่อนมากท่ีสุด คือ สูตร MH-PL เหมาะสาํหรับยางทั้ง 2 พนัธุ์ แต่สูตร MS1BA เหมาะสมเฉพาะยาง
พนัธ์ุ RRIM 600 เท่านั้น ตน้อ่อนท่ีงอกมีการเจริญเติบโตดีลาํตน้ยืดยาว ส่วนขนาดของตน้อ่อน
พบวา่ตน้อ่อนท่ีมีขนาดใหญ่สามารถรอดตายหลงัจากเพาะและเจริญเติบโตไดดี้กวา่ ตน้อ่อนขนาด
กลางและเลก็ (ตารางท่ี 1 ภาพท่ี 1) 

จากการเพาะเมล็ดในหลอดทดลองท่ีผ่านมาทาํใหไ้ดต้น้กลา้ท่ีมีการเจริญเติบโตดี ลาํตน้ยืด
ยาวทาํใหมี้ขอ้ตน้นอ้ยจึงไดท้าํการศึกษาสูตรอาหารใหม่เพือ่ใหไ้ดต้น้ท่ีมีขอ้จาํนวนมาก จึงไดศึ้กษา
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การเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเมล็ดท่ีสุกแก่ทางสรีรวิทยาของยางพนัธ์ุ RRIM 600 ในหลอดทดลอง
เพื่อให้ได้ต้นกล้าท่ีสมบูรณ์และมีลกัษณะขอ้ปล้องส้ันและอวบอว้นเหมาะสมสําหรับใช้เป็น
ช้ินส่วนพืชในการเพาะเล้ียงยอดรวม โดยการนาํเมลด็ยางพนัธ์ RRIM 600 มาเพาะเล้ียงบนอาหาร
สูตร MS-McMi, MS1BA, MS-0.75BA+0.01NAA และ MH-PL ระยะเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า 
อาหารทุกสูตรสามารถเพาะเล้ียงตน้อ่อนไดส้าํเร็จโดยมีเปอร์เซ็นตก์ารงอก ความสูงเฉล่ีย ขนาดลาํ
ตน้ และลกัษณะของตน้กลา้แตกต่างกนั (ตารางท่ี 2) โดยการเพาะเล้ียงตน้อ่อนบนอาหารสูตร MS-
1BA เป็นสูตรอาหารท่ีเหมาะสมต่อการเพาะตน้อ่อนมากท่ีสุดเน่ืองจากตน้กลา้ท่ีไดมี้ลกัษณะขอ้
ปลอ้งสั้นและอวบอว้นเหมาะสาํหรับนาํขอ้ และ ยอด ไปเพาะเล้ียงยอดรวม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 การชกันาํการสร้างยอดรวมจากขอ้ใบเล้ียงของตน้ท่ีไดจ้ากการเพาะเมลด็ 

ในสภาพปลอดเช้ือ 
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ตารางที่ 1 ผลของสูตรอาหารและขนาดของตน้อ่อนต่อการงอกและการเจริญเติบโตของตน้อ่อน
บนอาหาร 

 

สูตรอาหาร ขนาดต้นอ่อน 
จํานวนต้นรอดตาย จํานวนต้นเกดิยอด 

RRIM 600 RRIT 251 RRIM 600 RRIT 251 
MH-PL ใหญ่ 58 (91) 60 (95) 42 (72) 35 (58) 
 กลาง 16 (80) 38 (90) 8 (50) 16 (42) 
 เลก็ 11 (55) - 2 (18) - 
MH-GER ใหญ่ 13 (72) 17 (85) 0 8 (47) 
 กลาง 25 (74) 7 (37) 0 3 (43) 
 เลก็ 4 (50) 2 (18) 0 0 
MH-MAT ใหญ่ 41 (89) 3 (21) 2 (5) 1 (33) 
 กลาง 40 (95) 8 (38) 0 0 
 เลก็ 12 (86) 0 0 0 
MS1BA ใหญ่ 34 (52) - 26 (76) - 
 กลาง 21 (60) 26 (87) 13 (62) 2 (8) 
 เลก็ 32 (64) 46 (46) 8 (25) 0 

 
 
ตารางที่ 2 ผลการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเมลด็แก่ยางพนัธ์ุ RRIM 600 บนอาหารสูตรต่าง ๆ  
 

สูตรอาหาร 
การงอก ความสูงเฉลีย่ ขนาดลาํต้นเฉลีย่ ลกัษณะต้นกล้า 

(%) (ซม.) (มม.)   

MS-McMi 72 5.96 2.48 สมบูรณ์มีสีเขียวเขม้ 

MS-1BA 64 3.25 2.53 สมบูรณ์มีสีเขียวเขม้ 

MS-0.75BA+0.01NAA 55 5.01 1.95 ไม่สมบูรณ์ มีสีเขียวอ่อน 

MH-PL 70 5.73 2.39 สมบูรณ์ มีสีเขียวอ่อน 
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1.2 การเพาะเลีย้งข้อใบเลีย้งจากต้นกล้าในหลอดทดลอง 
สามารถเพาะเล้ียงยอดรวมจากขอ้ใบเล้ียงไดบ้นอาหารส่วนใหญ่ โดยสูตรอาหารท่ีเติม BA 

ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลทาํใหก้ารเกิดยอดไดดี้กวา่ BA ความเขม้ขน้ 2 และ 3 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และเม่ือเติม IAA หรือ NAA มีผลต่อการเกิดยอดไดดี้กว่า เติม IBA โดยเติม IAA 0.25 
มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ เติม NAA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อความยาวยอดเฉล่ีย 
ตามลาํดบั แต่การเติม NAA มีผลต่อขนาดของยอดเฉล่ียสูงกว่า อย่างไรก็ตามสูตรอาหารท่ี
เหมาะสมต่อการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียงมากท่ีสุด คือ อาหารสูตร MH (PL)+1BA-0.5NAA เพราะ
สามารถเพาะเล้ียงให้มีความยาวยอดเฉล่ีย ขนาดยอดเฉล่ีย และจาํนวนยอดท่ีงอกสูงรองลงมา
อาหารสูตร MH (PL)+1BA-0.25IAA  (ตารางท่ี 3, 4 และ 5) 

 ศึกษาอทิธิพลของ BA และ NAA ต่อการเพาะเลีย้งข้อใบเลีย้ง 
ศึกษาการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียงยางพนัธ์ุ RRIM 600 เพื่อใหไ้ดย้อดท่ียืดยาวและสมบูรณ์

สาํหรับนาํไปเพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณยอดโดยการนาํขอ้ใบเล้ียงวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH(PL) เติม 
GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรเติม BA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ NAA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ  0, 0.25 และ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ สามารถเพาะเล้ียงยอด
รวมจากขอ้ใบเล้ียงไดบ้นอาหารทุกสูตร โดยอาหารสูตรท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ NAA ความเขม้ขน้ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกันาํการสร้างยอดไดดี้ โดยมีความยาวยอด 
ขนาดของยอด และจาํนวนการสร้างยอดสูง เหมาะสมสาํหรับการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียง (ตารางท่ี 3) 

 ศึกษาอทิธิพลของ BA และ IAA ต่อการเพาะเลีย้งข้อใบเลีย้ง 
ศึกษาการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียงยางพนัธ์ุ RRIM 600 เพื่อให้ไดย้อดท่ียืดยาวและสมบูรณ์

สาํหรับนาํไปเพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณยอดโดยการนาํขอ้ใบเล้ียงวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH(PL) เติม 
GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรเติม BA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ IAA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ  0, 0.25 และ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ สามารถเพาะเล้ียงยอด
รวมจากขอ้ใบเล้ียงไดบ้นอาหารทุกสูตร โดยอาหารสูตรท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ IAA ความเขม้ขน้ 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกันาํการสร้างยอดไดดี้ โดยมีความยาวยอด 
ขนาดของยอด และจาํนวนการสร้างยอดสูง เหมาะสมสาํหรับการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียง (ตารางท่ี 4) 

 ศึกษาอทิธิพลของ BA และ IBA ต่อการเพาะเลีย้งข้อใบเลีย้ง 
ศึกษาการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียงยางพนัธ์ุ RRIM 600 เพื่อให้ไดย้อดท่ียืดยาวและสมบูรณ์

สาํหรับนาํไปเพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณยอดโดยการนาํขอ้ใบเล้ียงวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH(PL) เติม 
GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรเติม BA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ 1, 2  และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ IBA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ  0, 0.25 และ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ สามารถเพาะเล้ียงยอด
รวมจากขอ้ใบเล้ียงไดบ้นอาหารทุกสูตร โดยอาหารสูตรท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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และ IBA ความเขม้ขน้ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกันาํการสร้างยอดไดดี้ โดยมีความยาวยอด 
ขนาดของยอด และจาํนวนการสร้างยอดสูง เหมาะสมสาํหรับการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียง (ตารางท่ี 5) 

 ศึกษาอทิธิพลของ BA ต่อการชักนําการสร้างยอดรวมจากข้อใบเลีย้งยาง 
ทาํการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียงของตน้ยางพนัธ์ุ BPM 24 โดยการนาํขอ้ใบเล้ียงท่ีเจริญเติบโต

เตม็ท่ีวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH (Carron, 1995) เติม BA ความเขม้ขน้ 0, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0 และ 
6.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ ขอ้ใบเล้ียงสามารถสร้างยอดรวมไดดี้ท่ีสุด บนอาหารสูตร MH เติม BA 
ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีการสร้างยอด 89 เปอร์เซ็นต ์จาํนวนยอดรวมเฉล่ีย 1.3 ยอด
ต่อตน้ โดยจาํนวนการสร้างยอดอยูร่ะหว่าง 0-2 ยอดต่อช้ินส่วนพืช ยอดท่ีไดมี้ความยาวเฉล่ีย 1.2 
เซนติเมตรต่อยอด ลกัษณะยอดท่ีไดมี้ความสมบูรณ์ดี (ตารางท่ี 6) 

 ศึกษาอทิธิพลของ Kinetin ต่อการชักนําการสร้างยอดรวมจากข้อใบเลีย้งยาง 
ทาํการชกันาํการสร้างยอดรวมโดยการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียงของตน้ยางพนัธ์ุ RRIM600 โดย

การนาํขอ้ใบเล้ียงท่ีเจริญเติบโตเตม็ท่ีวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH เติม Kinetin ความเขม้ขน้ 0, 0.5, 
1.0, 2.0, 4.0 และ 6.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ ขอ้ใบเล้ียงสามารถสร้างยอดรวมไดดี้ท่ีสุด บนอาหาร
สูตร MH เติม Kinetin ความเขม้ขน้ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีการสร้างยอด 93 เปอร์เซ็นต ์จาํนวน
ยอดรวมเฉล่ีย 1.4 ยอดต่อตน้ โดยจาํนวนการสร้างยอดอยูร่ะหวา่ง 0-2 ยอดต่อช้ินส่วนพืช ยอดท่ีได้
มีความยาวเฉล่ีย 0.4  เซนติเมตรต่อยอด แต่ลกัษณะยอดท่ีไดไ้ม่ค่อยสมบูรณ์ อยา่งไรก็ตามการวาง
เล้ียงบนอาหารเติม Kinetin ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร การสร้างยอดรวมตํ่ากวา่ แต่จาํนวน
ยอดรวมเฉล่ียและความยาวยอดรวมมากกวา่ และลกัษณะยอดท่ีไดมี้ความสมบูรณ์ดี (ตารางท่ี 7) 
 
ตารางท่ี 3 อิทธิพลของสูตรอาหารท่ีเติม BA และ NAA ต่อการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียง (ระยะเวลา 8 สปัดาห์) 
 

สูตรอาหาร ความยาวยอดเฉลีย่ 
(ซม.) 

ขนาดยอดเฉลีย่ 
(มม.) 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
 

MH(PL)+1BA-0NAA 2.6 1.4 1.7 
MH(PL)+1BA-0.25NAA 2.0 1.4 1.4 
MH(PL)+1BA-0.5NAA 3.5 1.8 1.6 
MH(PL)+2BA-0NAA 1.4 0.8 0.8 
MH(PL)+2BA-0.25NAA 2.4 1.6 1.6 
MH(PL)+2BA-0.5NAA 2.4 1.4 1.4 
MH(PL)+3BA-0NAA 1.8 1.1 1.4 
MH(PL)+3BA-0.25NAA 2.3 1.3 1.3 
MH(PL)+3BA-0.5NAA 2.2 1.3 1.4 
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  ตารางท่ี 4 อิทธิพลของสูตรอาหารท่ีเติม BA และ IAA ต่อการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียง (ระยะเวลา 8 สปัดาห์) 
 

สูตรอาหาร ความยาวยอดเฉลีย่ 
(ซม.) 

ขนาดยอดเฉลีย่ 
(มม.) 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
 

MH(PL)+1BA-0IAA 0 0 0 
MH(PL)+1BA-0.25IAA 5.1 1.3 1.1 
MH(PL)+1BA-0.5IAA 0.9 0.3 0.5 
MH(PL)+2BA-0IAA 1.1 0.5 0.3 
MH(PL)+2BA-0.25IAA 1.9 0.9 0.9 
MH(PL)+2BA-0.5IAA 1.8 0.6 0.6 
MH(PL)+3BA-0IAA 0.8 0.2 0.2 
MH(PL)+3BA-0.25IAA 0.3 0.3 0.5 
MH(PL)+3BA-0.5IAA 0.3 0.3 0.3 

 
ตารางท่ี 5 อิทธิพลของสูตรอาหารท่ีเติม BA และ IBA ต่อการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียง (ระยะเวลา 8 สปัดาห์) 
 

สูตรอาหาร ความยาวยอดเฉลีย่ 
(ซม.) 

ขนาดยอดเฉลีย่ 
(มม.) 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
 

MH(PL)+1BA-0IBA 2.7 1.2 0.9 
MH(PL)+1BA-0.25IBA 1.5 0.9 1.0 
MH(PL)+1BA-0.5IBA 0.6 0.7 0.8 
MH(PL)+2BA-0IBA 1.2 0.9 0.9 
MH(PL)+2BA-0.25IBA 1.1 0.8 0.8 
MH(PL)+2BA-0.5IBA 1.4 0.9 0.8 
MH(PL)+3BA-0IBA 0.9 0.6 0.7 
MH(PL)+3BA-0.25IBA 0.7 0.6 0.7 
MH(PL)+3BA-0.5IBA 0.5 0.3 0.1 
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ตารางท่ี 6 ผลการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียงยางพาราพนัธ์ุ BPM 24 บนอาหารสูตร MH เติม BA ความ
เขม้ขน้ต่างๆ ต่อการสร้างยอดรวม หลงัวางเล้ียง 3 สปัดาห์ 

 
ความ

เข้มข้นของ 
BA  

(มก./ล.) 

จํานวนท่ี
วางเลีย้ง 

(ข้อ) 

จํานวน
คงเหลือ 

(ข้อ) 

จํานวน
ข้อเกิด
ยอด 

ปริมาณการ
เกดิยอด
รวม 

(ยอด) 

จํานวน
ยอดรวม
เฉลี่ย 

(ยอด/ต้น) 

ความยาว 
ยอดเฉลีย่ 

(ซม./ยอด) 

ลกัษณะยอดรวม 

0 20 9 7 (78) 7 1 (0-1) 0.7 (0.3-2) สมบูรณ์เลก็นอ้ย 

0.5 20 8 3 (38) 3 1 (0-1) 0.4 (0.2-5) สมบูรณ์เลก็นอ้ย 

1.0 20 6 4 (67) 4 1 (0-1) 1.1 (0.5-2) สมบูรณ์ดี 

2.0 20 9 8 (89) 10 1.3 (0-2) 1.2 (0.2-3) สมบูรณ์เลก็นอ้ย 

4.0 20 10 3 (30) 3 1  (0-1) 0.5 (0.3-1) สมบูรณ์เลก็นอ้ย 

6.0 20 9 5 (56) 2 2.0 (0-2) 0.3 (0.2-0.3) สมบูรณ์เลก็นอ้ย 

  (  )  = เปอร์เซ็นตต์น้ท่ีเกิดยอด,จาํนวนยอดท่ีเกิด, ความยาวยอด 
 
ตารางท่ี 7 ผลการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียงยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 บนอาหารสูตร MH เติม Kinetin 

ความเขม้ขน้ต่างๆ ต่อการสร้างยอดรวม หลงัวางเล้ียง 3 สปัดาห์ 
 
ความเข้มข้น
ของ Kinetin  

(มก./ล.) 

จํานวนท่ี
วางเลีย้ง 

(ข้อ) 

จํานวน
คงเหลอื 

(ข้อ) 

จํานวน
ข้อเกิด
ยอด 

ปริมาณการ
เกดิยอดรวม 

(ยอด) 

จํานวนยอด
รวมเฉลีย่ 
(ยอด/ต้น) 

ความยาวยอด
เฉลีย่ 

(ซม./ยอด) 

ลกัษณะยอด
รวม 

0 15 14 11(79) 17 1.5(0-3) 0.6(0.2-2.5) สมบูรณ์ดี 

0.5 15 12 7(58) 13 1.9(0-4) 0.2(0.2-0.5) ไม่ค่อยสมบูรณ์

1.0 15 11 7(64) 13 1.9(0-4) 0.6(0.2-2) สมบูรณ์ดี 

2.0 15 15 10(67) 11 1.1(0-2) 0.6(0.2-1.5) ไม่ค่อยสมบูรณ์

4.0 15 15 14(93) 20 1.4(0-2) 0.4(0.2-1) ไม่ค่อยสมบูรณ์

6.0 15 13 9(69) 10 1.1(0-2) 0.6(0.2-1.5) ไม่ค่อยสมบูรณ์

(  )  = เปอร์เซ็นตต์น้ท่ีเกิดยอด,จาํนวนยอดท่ีเกิด, ความยาวยอด 
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1.3 การศึกษาการเพาะเลีย้งปลายยอดจากต้นกล้าท่ีเพาะในหลอดทดลอง 
ศึกษาการเพาะเล้ียงยอดจากตน้กลา้ท่ีเพาะในหลอดทดลองยางพนัธ์ุ RRIM 600 บนอาหาร

สูตร MH (PL) เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรเติม BA ความเขม้ขน้ 1, 2 และ 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA, IAA, IBA ความเขม้ขน้ 0, 0.25 และ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า
สามารถเพาะเล้ียงยอดรวมไดบ้นอาหารส่วนใหญ่ โดยสูตรอาหารท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 1 และ 2 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลทาํใหก้ารเกิดยอดไดดี้กวา่ BA ความเขม้ขน้ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร และเม่ือเติม 
IBA และ NAA มีผลต่อการเกิดยอดไดดี้กว่า เติม IAA โดยเติม IBA ความเขม้ขน้ 0.25-0.50 
มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ เติม NAA ความเขม้ขน้ 0.25-0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อการเกิดยอดไดดี้ 
อย่างไรก็ตามสูตรอาหารท่ีเหมาะสมต่อการเพาะเล้ียงยอดมากท่ีสุด คือ อาหารสูตร MH (PL) 
+2BA-0.25IBA เพราะสามารถเพาะเล้ียงใหมี้ความยาวยอด ขนาดของยอด และจาํนวนยอดท่ีงอก
สูงรองลงมาอาหารสูตร MH (PL) +1BA-0.5IBA (ตารางท่ี 8, 9 และ 10) 

 อทิธิพลของ BA และ NAA ต่อการเพาะเลีย้งปลายยอด 
ศึกษาการเพาะเลี้ยงปลายยอดยางพนัธ์ุ RRIM 600 เพื่อให้ไดย้อดท่ียืดยาวและสมบูรณ์

สาํหรับนาํไปเพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณยอดโดยการนาํปลายยอดวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH(PL) เติม 
GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรเติม BA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ 1,2 และ3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ NAA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ  0, 0.25 และ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ สามารถเพาะเล้ียงยอด
รวมจากยอดไดบ้นอาหารทุกสูตร โดยอาหารสูตรท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
NAA ความเขม้ขน้ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกันาํการสร้างยอดไดดี้ โดยมีความยาวยอด 
ขนาดของยอด และจาํนวนการสร้างยอดสูง เหมาะสมสาํหรับการเพาะเล้ียงปลายยอด (ตารางท่ี 8) 

 อทิธิพลของ BA และ IAA ต่อการเพาะเลีย้งปลายยอด 
ศึกษาการเพาะเลี้ยงปลายยอดยางพนัธ์ุ RRIM 600 เพื่อให้ไดย้อดท่ียืดยาวและสมบูรณ์

สาํหรับนาํไปเพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณยอดโดยการนาํปลายยอดวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH(PL) เติม 
GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรเติม BA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ IAA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ  0, 0.25 และ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ สามารถเพาะเล้ียงยอด
รวมจากยอดไดบ้นอาหารทุกสูตร โดยอาหารสูตรท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
IAA ความเขม้ขน้ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกันาํการสร้างยอดไดดี้ โดยมีความยาวยอด ขนาด
ของยอด และจาํนวนการสร้างยอดสูง เหมาะสมสาํหรับการเพาะเล้ียงปลายยอด (ตารางท่ี 9) 

 อทิธิพลของ BA และ IBA ต่อการเพาะเลีย้งปลายยอด 
ศึกษาการเพาะเลี้ยงปลายยอดยางพนัธ์ุ RRIM 600 เพื่อให้ไดย้อดท่ียืดยาวและสมบูรณ์

สาํหรับนาํไปเพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณยอดโดยการนาํปลายยอดวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH(PL) เติม 
GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรเติม BA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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และ IBA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ  0, 0.25 และ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ สามารถเพาะเล้ียงยอด
รวมจากยอดไดบ้นอาหารทุกสูตร โดยอาหารสูตรท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
IBA ความเขม้ขน้ 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร หรืออาหารสูตรท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ IBA ความเขม้ขน้ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกันาํการสร้างยอดไดดี้ โดยมีความยาวยอด 
ขนาดของยอด และจาํนวนการสร้างยอดสูง เหมาะสมสาํหรับการเพาะเล้ียงปลายยอด (ตารางท่ี 10) 
 
ตารางที่ 8 อิทธิพลของสูตรอาหารท่ีเติม  BA และ NAA ต่อการเพาะเล้ียงขอ้ยอด (ระยะเวลา 8 สปัดาห์) 
 

สูตรอาหาร ความยาวยอดเฉลีย่ 
(ซม.) 

ขนาดยอดเฉลีย่ 
(มม.) 

จํานวนยอดเฉลี่ย 

MH(PL)+1BA-0NAA 2.3 1.2 1.1 
MH(PL)+1BA-0.25NAA 2.2 1.4 1.1 
MH(PL)+1BA-0.5NAA 2.5 1.4 1.4 
MH(PL)+2BA-0NAA 1.2 1.1 1.1 
MH(PL)+2BA-0.25NAA 2.2 1.5 1.4 
MH(PL)+2BA-0.5NAA 2.2 1.3 1.2 
MH(PL)+3BA-0NAA 2.1 1.3 1.2 
MH(PL)+3BA-0.25NAA 2.1 1.3 1.3 
MH(PL)+3BA-0.5NAA 2.1 1.3 1.3 

 
ตารางที่ 9 อิทธิพลของสูตรอาหารท่ีเติม  BA และ IAA ต่อการเพาะเล้ียงยอด (ระยะเวลา 8 สปัดาห์) 
 

สูตรอาหาร ความยาวยอดเฉลีย่ 
(ซม.) 

ขนาดยอดเฉลีย่ 
(มม.) 

จํานวนยอดเฉลี่ย 

MH(PL)+1BA-0IAA 2.4 0.8 1.3 
MH(PL)+1BA-0.25IAA 1.4 0.9 1.4 
MH(PL)+1BA-0.5IAA 0.8 1.2 1.0 
MH(PL)+2BA-0IAA 0.5 0.6 0.5 
MH(PL)+2BA-0.25IAA 1.5 1.2 1.3 
MH(PL)+2BA-0.5IAA 1.3 0.9 1.1 
MH(PL)+3BA-0IAA 1.1 1.0 1.1 
MH(PL)+3BA-0.25IAA 1.3 1.0 1.2 
MH(PL)+3BA-0.5IAA 0 0 0 
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ตารางที่ 10 อิทธิพลของสูตรอาหารท่ีเติม  BA และ IBA ต่อการเพาะเล้ียงยอด(ระยะเวลา 8 สปัดาห์) 
 

สูตรอาหาร ความยาวยอดเฉลีย่ 
(ซม.) 

ขนาดยอดเฉลีย่ 
(มม.) 

จํานวนยอดเฉลี่ย 

MH(PL)+1BA-0IBA 2.2 1.4 1.8 
MH(PL)+1BA-0.25IBA 1.8 1.1 1.4 
MH(PL)+1BA-0.5IBA 2.6 1.4 1.2 
MH(PL)+2BA-0IBA 2.1 1.0 1.3 
MH(PL)+2BA-0.25IBA 2.3 1.5 1.6 
MH(PL)+2BA-0.5IBA 0.8 0.3 0.8 
MH(PL)+3BA-0IBA 2.0 1.1 1.3 
MH(PL)+3BA-0.25IBA 1.2 0.6 0.7 
MH(PL)+3BA-0.5IBA 1.4 0.7 0.9 

 
1.4 ผลของความเป็นกรดด่างของอาหารต่อการเพาะเลีย้งข้อจากต้นกล้าท่ีเพาะเมลด็ในหลอดทดลอง 

 จํานวนช้ินส่วนพืชเกิดยอดเฉลี่ย    จากการตดัขอ้ของตน้กลา้ยางท่ีเพาะเมล็ดในหลอด
ทดลองมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MH เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมดว้ย BA 
ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.50มิลลิกรัมต่อลิตรท่ีมีความเป็นกรดด่าง
ของอาหาร 4 ระดบั คือ 5.8, 6.0, 6.5 และ 7.0 พบวา่หลงัจากวางเล้ียงช้ินส่วนขอ้บนอาหาร เป็นเวลา 
8 สัปดาห์ จาํนวนช้ินส่วนพืชเกิดยอดเฉล่ียมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั โดยอาหารท่ีมี
ค่าความเป็นกรดด่าง 5.8 มีการเกิดยอดของช้ินส่วนพืชเฉล่ียสูงสุด คือ 72 เปอร์เซ็นต ์รองลงมา 6.5, 
6.0 และ 7.0 มีการเกิดยอดของช้ินส่วนพชืเฉล่ีย 64, 48 และ 36 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ตารางท่ี 11) 

 
ตารางท่ี 11  ผลการเพาะเล้ียงขอ้บนอาหารสูตร MH เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมดว้ย 

BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีมี
ความเป็นกรดด่างของอาหารแตกต่าง 

 

ค่าความเป็นกรดด่าง
ของอาหาร 

การเกดิยอดของช้ินส่วน
พชืเฉลีย่ (%) 

จํานวนยอดที่เกดิ
เฉลีย่ (ยอด/ข้อ) 

ความยาวยอด
เฉลีย่ (ซม.) 

ขนาดของลาํ
ต้นเฉลีย่ (มม.) 

5.8 72 2 0.78 1.2 
6.0 48 1.5 0.68 1.3 
6.5 64 1.5 0.55 1.3 
7.0 36 1.4 0.20 1.1 
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จํานวนยอดที่เกิดเฉลี่ย    จากการตดัขอ้ของตน้กลา้ยางท่ีเพาะเมล็ดในหลอดทดลองมา
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MH เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมดว้ย BA ความเขม้ขน้ 
1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.50มิลลิกรัมต่อลิตรท่ีมีความเป็นกรดด่างของอาหาร 4 
ระดบั คือ 5.8, 6.0, 6.5 และ 7.0 พบวา่หลงัจากวางเล้ียงช้ินส่วนขอ้บนอาหาร เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
ปริมาณการเกิดยอดเฉล่ียมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั โดยอาหารท่ีมีค่าความเป็นกรด
ด่าง 5.8 มีจาํนวนการสร้างยอดเฉล่ียสูงสุด คือ 2 ยอด รองลงมา 6.5, 6.0 และ 7.0 มีจาํนวนการสร้าง
ยอดเฉล่ีย 1.5, 1.5 และ 1.4 ยอด ตามลาํดบั (ภาพท่ี 2) 

ความยาวยอดเฉลีย่    จากการตัดข้อของต้นกล้ายางท่ีเพาะเมล็ดในหลอดทดลองมา
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MH เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมดว้ย BA ความเขม้ขน้ 
1มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.50มิลลิกรัมต่อลิตรท่ีมีความเป็นกรดด่างของอาหาร 4 
ระดบั คือ 5.8, 6.0, 6.5 และ 7.0 พบวา่หลงัจากวางเล้ียงช้ินส่วนขอ้บนอาหาร เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
ความยาวยอดเฉล่ียมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั โดยอาหารท่ีมีค่าความเป็นกรดด่าง 5.8 มีความ
ยาวยอดเฉล่ียสูงสุด คือ 0.78 เซนติเมตร รองลงมา 6.0, 6.5 และ 7.0 มีความยาวยอดเฉล่ีย 0.68, 0.55 
และ 0.20 เซนติเมตร ตามลาํดบั (ภาพท่ี 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  การเพาะเล้ียงขอ้จากตน้กลา้ท่ีเพาะจากเมลด็ในหลอดทดลองบนอาหารสูตร MH เติม GA3 

ความ เขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมดว้ย BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA 
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ขนาดของยอดเฉลีย่    จากการตัดข้อของต้นกล้ายางท่ีเพาะเมล็ดในหลอดทดลองมา
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MH เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมดว้ย BA ความเขม้ขน้ 
1มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.50มิลลิกรัมต่อลิตรท่ีมีความเป็นกรดด่างของอาหาร 4 
ระดบั คือ 5.8, 6.0, 6.5 และ 7.0 พบวา่หลงัจากวางเล้ียงช้ินส่วนขอ้บนอาหาร เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
ขนาดของยอดเฉล่ียมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั โดยอาหารท่ีมีค่าความเป็นกรดด่าง 6.5 มีขนาด
ยอดเฉล่ียสูงสุด คือ 1.3 มิลลิเมตร รองลงมา 6.0, 5.8 และ 7.0 มีขนาดยอดเฉล่ีย 1.3, 1.2 และ 1.1 
มิลลิเมตร ตามลาํดบั (ภาพท่ี 2) 
 
2. การเพาะเลีย้งช้ินส่วนพชืในสภาพปลอดเช้ือจากต้นกล้าท่ีพฒันาจากการเพาะเลีย้งต้นอ่อน 

ศึกษาการขยายพันธ์ุยางโดยวิธีการเพาะเล้ียงช้ินส่วนพืชจากต้นกล้าท่ีพัฒนาจากการ
เพาะเล้ียงตน้อ่อนเพือ่เพิม่ปริมาณยอดสาํหรับนาํไปใชใ้นการชกันาํราก และนาํตาท่ีไดไ้ปใชใ้นการ
ขยายพนัธ์ุโดยวิธีการติดตาในหลอดทดลองหรือติดตาในแปลง โดยทาํการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียงจาก
ตน้อ่อนท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเปลือกหุ้มชั้นในเมลด็อ่อนยางพนัธ์ุ RRIM 600 เพื่อกระตุน้ใหเ้กิด
การสร้างยอดรวมปริมาณมากบนอาหาร พบว่าขอ้ใบเล้ียงสามารถเกิดการสร้างยอดรวมไดโ้ดยใช้
อาหารสูตร MH (PL)+1BA-0.5NAA ยอดมีการเจริญเติบโตและยืดยาวข้ึน (ภาพท่ี 3) สามารถตดั
ขอ้จากยอดไปวางเล้ียงบนอาหาร มีการเกิดยอดใหม่และมีการเจริญเติบโตไปเป็นตน้ใหม่ได ้(ภาพ
ท่ี 4) 
 
3. การเพาะเลีย้งช้ินส่วนพชืจากต้นแปลงก่ิงตาในสภาพปลอดเช้ือ 

3.1 ศึกษาเทคนิคการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อจากแปลงกิง่ตาเพือ่การเพาะเลีย้งบนอาหารใน
สภาพปลอดเช้ือ 

จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนของขอ้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 จากยอดอ่อนและก่ิงอ่อนท่ีเก็บจาก
แปลงก่ิงตา มาฟอกฆ่าเช้ือดว้ยแอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต ์1 นาที ตามดว้ยสารกาํจดัเช้ือรา เมทาแลกซิล 
0.5 % 10 นาที สารปฏิชีวนะ เพนนิซิลิน 0.025 % นาน 10 นาที  คลอร็อก และ เมอร์คิวริกคลอไรด ์
ความเขม้ขน้และระยะเวลาต่าง ๆ 4 วิธี และวางเล้ียงบนอาหารสูตร MS ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ตรวจนบัการรอดชีวิต และการปนเป้ือนของช้ินส่วนตาขา้งท่ีผ่าน
การฟอกฆ่าเช้ือทุกสัปดาห์ พบว่าการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนพืชจากยอดอ่อนสามารถฟอกฆ่าเช้ือได้
ดีกวา่ก่ิงอ่อน เน่ืองจากทาํใหเ้กิดการปนเป้ือนนอ้ยกวา่ช้ินส่วนพชืจากยอดอ่อน วธีิการฟอกฆ่าเช้ือท่ี
เหมาะสมท่ีสุด คือ วิธีท่ี 4 ทาํการฟอกฆ่าเช้ือดว้ยคลอร็อกซ์ 20% นาน 5 นาที, คลอร็อกซ์ 10% 
นาน 5 นาที และ เมอร์คิวริก 0.1% นาน 15 นาที รองลงมา วิธีท่ี 3 ทาํการฟอกฆ่าเช้ือดว้ยคลอร็อกซ์ 
20% นาน 5 นาที, คลอร็อกซ์ 10% นาน 5 นาที และ เมอร์คิวริก 0.1% นาน 10 นาที, วิธีท่ี 2 ทาํการ
ฟอกฆ่าเช้ือดว้ยเมอร์คิวริก 0.1% นาน 10 นาที และ วิธีท่ี 1 ทาํการฟอกฆ่าเช้ือดว้ยคลอร็อกซ์ 20% 
นาน 5 นาที และคลอร็อกซ์ 10% นาน 5 นาที (ตารางท่ี 12 ภาพท่ี 5)  
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ตน้อ่อนจากการเพาะเล้ียงเปลือกหุม้                   กลุ่มยอดรวมจากการเพาะเล้ียงโดยวธีิ Microcutting 

เมลด็อ่อนยาง (Somatic Embryogenesis)                  จากตน้ออ่นท่ีเพาะเล้ียงจากเปลือกหุม้เมลด็ยาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3  การเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียงจากตน้อ่อนท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อน ยางพนัธ์ุ RRIM 600 
 

 
 
 
 
 
   
 
 ภาพที่ 4 การเพาะเล้ียงขอ้จากตน้ออ่นท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อนยางพนัธ์ุ RRIM 600 
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ภาพที่ 5 ลกัษณะของช้ินส่วนขอ้จากยอดอ่อน และ ก่ิงอ่อน รอดชีวติ หลงัจากการฟอกฆ่าเช้ือ 
และวางเล้ียงบนอาหาร 4 สปัดาห์ 

 
ตารางที่ 12 ผลสาํเร็จการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนขอ้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 จากแปลงก่ิงตาโดยใชว้ธีิการ

ฟอกฆ่าเช้ือแบบต่าง ๆ  
 

ลกัษณะกิง่ เทคนิคการ 
ฟอกฆ่าเช้ือ 

เปอร์เซ็นต์การปลอดเช้ือ 
 สัปดาห์ท่ี 1 สัปดาห์ท่ี 2 สัปดาห์ท่ี 3 สัปดาห์ท่ี 4 

ยอดอ่อน วธีิท่ี1 (C) 83 80 31 23 
 วธีิท่ี2 (M10) 99 89 63 52 
 วธีิท่ี3 (CM10) 91 88 52 37 
 วธีิท่ี4 (CM15) 97 97 79 73 
ก่ิงอ่อน วธีิท่ี1 (C) 53 35 5 5 
 วธีิท่ี2 (M10) 96 56 36 17 
 วธีิท่ี3 (CM10) 84 57 28 23 
 วธีิท่ี4 (CM15) 81 65 24 23 

 
3.2 ผลของสูตรอาหารต่อการชักนําการสร้างยอดจากกิง่ตายางพาราพนัธ์ุ RRIT251  

 นาํช้ินส่วนขอ้จากยอดอ่อนและก่ิงออ่นท่ีผา่นการฟอกฆ่าเช้ือมาวางเล้ียงบนอาหารสูตรชกั
นาํการสร้างยอด ตามสูตรอาหารดงัน้ี 

1. อาหารสูตร MH เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมดว้ย BA ความเขม้ขน้ 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร  

2. จุ่มฮอร์โมน BA ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA ความเขม้ขน้ 5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรเป็นเวลา 2 ชัว่โมง หลงัจากนั้นวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ร่วมดว้ย BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร  



-107- 
 

3.  จุ่มฮอร์โมน BA ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA ความเขม้ขน้ 5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรเป็นเวลา 2 ชัว่โมง หลงัจากนั้นวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH เติม GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัม
ต่อลิตร 

4.  อาหารสูตร MS เติม KT ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมดว้ย BA ความเขม้ขน้ 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร และ IAA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร  

5.  อาหารสูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเขม้ขน้ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
หลงัวางบนอาหารสูตรต่าง ๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ช้ินส่วนขอ้จากก่ิงอ่อนสามารถ

สร้างยอดไดดี้กวา่ยอดออ่น โดยก่ิงอ่อนมีการแตกยอด 41 % ในขณะท่ียอดอ่อน มีการแตกยอดอ่อน 
31 % โดยวธีิการจุ่มแช่ BA ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA ความเขม้ขน้ 5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร 2 ชัว่โมง แลว้วางเล้ียงบนอาหารสูตร MH(PL) มีการแตกยอดของช้ินส่วนพืชดีท่ีสุด 88 % 
รองลงมา จุ่มฮอร์โมน10BA+5IBA MH(PL)+1BA+0.52NAA มีการแตกยอดของช้ินส่วนพืช 66 % 
(ตารางท่ี 13 ภาพท่ี 6) 
 
ตารางที ่13 ผลของสูตรอาหารต่อการชกันาํการสร้างยอดจากก่ิงตายางพาราพนัธ์ุ RRIT 251 

ลกัษณะกิง่ สูตรอาหาร เปอร์เซ็นต์การแตกยอด 
สัปดาห์ท่ี 1 สัปดาห์ท่ี 2 สัปดาห์ท่ี 3 สัปดาห์ท่ี 4 

ยอดอ่อน 1. MH(PL)+1BA+0.52NAA 30 38 38 38 
 2. จุ่มฮอร์โมน10BA+5IBA 

MH(PL)+1BA+0.52NAA 
21 23 27 32 

 3. จุ่มฮอร์โมน10BA+5IBA 
MH(PL) 

27 33 45 46 

 4. MS+3BA+1IAA+1KT 23 23 23 23 
 5. MS+5BA 13 13 14 14 
     31 
กิง่อ่อน 1. MH(PL)+1BA+0.5NAA 11 12 12 12 
 2. จุ่มฮอร์โมน10BA+5IBA 

MH(PL)+1BA+0.52NAA 
48 56 60 66 

 3. จุ่มฮอร์โมน10BA+5IBA 
MH(PL) 

66 79 86 88 

 4. MS+3BA+1IAA+1KT 14 19 22 23 
 5. MS+5BA 12 14 16 18 
     41 
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             ภาพที่ 6 การแตกยอดของช้ินส่วนขอ้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 หลงัวางเล้ียงบน 

อาหารสูตรชกันาํการสร้างยอด 
 

จากการนาํขอ้ของยางพาราท่ีรอดชีวิตจากการปนเป้ือน มาจุ่มแช่ในสารควบคุมการ
เจริญเติบโต BA ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัม/ลิตร และ IBA ความเขม้ขน้ 5 มิลลิกรัม/ลิตร เป็น
เวลา 2 ชัว่โมง หลงัจากนั้นนาํไปวางเล้ียงบนอาหารสูตร MS เติม BA ความเขม้ขน้ 0, 1, 3 
และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ ส่วนของตามีการตอบสนองต่ออาหารท่ีเพาะเล้ียง ส่วนของตา
มีการพฒันาโดยตามีลกัษณะปลิและขยายขนาดข้ึน แต่ตายงัไม่มีการยดืยาว อาหารท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด MS+5BA มีจาํนวนยอดเฉล่ียแตกตาสูงท่ีสุด 10 % รองลงมา MS+3BA, MS+1BA และ 
MS+0BA (7.5, 6.3 และ 2.5 %) ตามลาํดบั (ตารางท่ี 14) 

 
ตารางที ่14 ผลของการเพาะเล้ียงขอ้ของยางพาราบนอาหารสูตรต่าง ๆ ต่อการแตกตา 

สูตรอาหาร จํานวนช้ิน ค่าเฉลีย่จํานวนยอดท่ีแตกตา 
สัปดาห์ท่ี 1 สัปดาห์ท่ี 2 สัปดาห์ท่ี 3 สัปดาห์ท่ี 4 

MS + 0 BA 20 1 1.5 2.25 2.5 
MS + 1 BA 20 3.25 4.25 5.75 6.3 
MS + 3 BA 20 4.75 6.75 7.25 7.5 
MS + 5 BA 20 3.75 7 9.5 10 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การเพาะเล้ียงตน้อ่อนบนอาหารสูตร MS-1BA เป็นสูตรอาหารท่ีเหมาะสมต่อการเพาะตน้
อ่อนมากท่ีสุดเน่ืองจากตน้กลา้ท่ีไดมี้ลกัษณะขอ้ปลอ้งสั้นและอวบอว้นเหมาะสําหรับนาํขอ้ และ 
ยอด ไปเพาะเล้ียงยอดรวม การเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียงจากตน้กลา้ในหลอดทดลอง สูตรอาหารท่ี
เหมาะสมต่อการเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียง คือ อาหารสูตร MH (PL)+1BA-0.5NAA เพราะสามารถ
เพาะเล้ียงใหมี้ความยาวยอดเฉล่ีย ขนาดยอดเฉล่ีย และจาํนวนยอดท่ีงอกสูง การเพาะเล้ียงยอดจาก
ตน้กลา้ท่ีเพาะในหลอดทดลอง สูตรอาหารท่ีเหมาะสม คือ อาหารสูตร MH (PL) +2BA-0.25IBA 
เพราะสามารถเพาะเลี้ ยงให้มีความยาวยอด ขนาดของยอด และจาํนวนยอดท่ีงอกสูง ค่าความเป็น
กรดด่างของอาหารท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงขอ้ในหลอดทดลอง คือ ความเป็นกรดด่าง 5.8 มีการเกิด
ยอดของช้ินส่วนพชืเฉล่ียสูงสุด คือ 72 เปอร์เซ็นต ์การเพาะเล้ียงขอ้ใบเล้ียงจากตน้อ่อนท่ีไดจ้ากการ
เพาะเล้ียงเปลือกหุม้ชั้นในเมล็ดอ่อนยางพนัธ์ุ RRIM600 สามารถเกิดการสร้างยอดรวมไดโ้ดยใช้
อาหารสูตร MH (PL)+1BA-0.5NAA ยอดมีการเจริญเติบโตและยดืยาวข้ึน สามารถตดัขอ้จากยอด
ไปวางเล้ียงบนอาหาร มีการเกิดยอดใหม่และมีการเจริญเติบโตไปเป็นตน้ใหม่ได ้ 

การฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนพชืจากยอดอ่อนสามารถฟอกฆ่าเช้ือไดดี้กวา่ก่ิงอ่อน เน่ืองจากทาํให้
เกิดการปนเป้ือนน้อยกว่าช้ินส่วนพืชจากยอดอ่อน วิธีการฟอกฆ่าเช้ือท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ นํา
ช้ินส่วนพืชมาฟอกฆ่าเช้ือพื้นผิวดว้ยแอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต ์1 นาที ตามดว้ยสารกาํจดัเช้ือรา เม
ทาแลกซิล 0.5 % 10 นาที สารปฏิชีวนะ เพนนิซิลิน 0.025 % นาน 10 นาที  และทาํการฟอกฆ่าเช้ือ
ดว้ยคลอร็อกซ์ 20% นาน 5 นาที, คลอร็อกซ์ 10% นาน 5 นาที และ เมอร์คิวริก 0.1% นาน 15 นาที  

ช้ินส่วนขอ้จากก่ิงอ่อนสามารถสร้างยอดไดดี้กว่ายอดอ่อน เม่ือวางเล้ียงบนอาหารเพาะเล้ียง
ขอ้โดยก่ิงอ่อนมีการแตกยอด 41 % ในขณะท่ียอดอ่อน มีการแตกยอดอ่อน 31 % โดยวิธีการจุ่มแช่ 
BA ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA ความเขม้ขน้ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 2 ชัว่โมง แลว้วาง
เล้ียงบนอาหารสูตร MH(PL) มีการแตกยอดของช้ินส่วนพชืดีท่ีสุด 88 % 

 
การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อยางพาราเป็นเคร่ืองมือสําคญัสําหรับการพฒันางานดา้นยางพาราทั้ง
การขยายพนัธ์ุ การปรับปรุงพนัธ์ุ ตลอดจนการปรับปรุงการผลิตยางโดยการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพ
ทั้งในปัจจุบนัและในอนาคต โดยเฉพาะการพฒันางานวิจยัทางดา้นวิทยาศาสตร์ของยางพาราซ่ึง
จะตอ้งลงไปในเชิงลึก เช่น การศึกษาเคร่ืองหมายโมเลกุลในการปรับปรุงพนัธุ์ยาง การถ่ายฝากยีน
ในยางพาราเพื่อศึกษาคุณสมบติัและหนา้ท่ีของยีน ตลอดจนการถ่ายฝากยีนเขา้ไปในยางพาราเพื่อ
การปรับปรุงพนัธ์ุยาง ดงันั้นผลงานวิจยัน้ีถือเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประโยชน์มากสําหรับนาํไปใชต่้อ
ยอดงานวจิยัเชิงลึกในการพฒันางานวจิยัดา้นยางพาราต่อไป 
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การเพาะเลีย้งต้นอ่อนจากเปลอืกหุ้มช้ันในเมลด็ยางพาราในสภาพปลอดเช้ือ 

Somatic Embryogenesis from Inner Integument of Hevea brasiliensis 

วทิยา พรหมมี1     

      

บทคดัย่อ 

การเพาะเล้ียงตน้อ่อนยาง มีหลายปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความสาํเร็จไดแ้ก่ พนัธ์ุกรรมพืช ชนิด
ของช้ินส่วนพืช อายขุองช้ินส่วนพืช สูตรอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช 
ตลอดจนสภาพแวดลอ้มและฤดูกาลท่ีเก็บช้ินส่วนพืช โครงการน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาและ
พฒันาเทคนิคการเพาะเล้ียงตน้อ่อนยางพนัธ์ุ RRIM 600 จากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อนใหส้ามารถ
ผลิตตน้กลา้ใหไ้ดม้ากยิ่งข้ึนตลอดจนศึกษาเทคนิคในการเพาะเล้ียงตน้อ่อนยางพนัธ์ุอ่ืน ๆ และจาก
อบัละอองเกสร จากการศึกษาสามารถเพาะเล้ียงตน้อ่อนยางพนัธุ์ RRIM 600 ไดป้ระสบความสาํเร็จ
โดยการเพาะเล้ียงเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนหลังผสมเกสร 4-6 สัปดาห์ บนอาหารสูตร MH 
(Carron et al., 1995) ซ่ึงมีการพฒันาของเน้ือเยือ่เป็น  3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 ระยะ Callogenesis  
เป็นระยะท่ีมีการสร้างแคลลสัจากช้ินส่วนพืช และแคลลสัมีการพฒันาไปเป็นเอ็มบริโอเจนิค
แคลลสั (อาหารสุตร MH-IN และ MH-EXP)  ระยะท่ี 2 ระยะการ Somatic embryogenesis เป็น 
ระยะท่ีเอ็มบริโอเจนิคแคลลสัมีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ และเอ็มบริโอ (อาหารสูตร 
MH-DEN และ MH-MAT)  ระยะท่ี 3 ระยะ Regeneration เป็น ระยะท่ีเอม็บริโอมีการพฒันาไปเป็น
ตน้ท่ีสมบูรณ์มีระบบรากแกว้ (อาหารสูตร MH-PL) ในขณะท่ีพนัธ์ุอ่ืน ๆ ยงัไม่ประสบความสาํเร็จ 
ทาํการปรับสภาพตน้กลา้ยางก่อนยา้ยปลูกในโรงเรือนโดยการควบคุมความช้ืนแต่ตน้กลา้ยางมีการ
รอดตายตํ่ามาก และหลงัจากตน้กลา้มีการปรับตวัไดดี้ยา้ยตน้กลา้ไปวางเล้ียงในโรงเรือน และปลูก
ลงดินตามลาํดบั ทาํการตรวจสอบความถูกตอ้งทางพนัธุกรรมดว้ยลายพิมพดี์เอน็เอของตน้ยางท่ีได้
โดยใช ้Microsettellite จาํนวน 6 ไพร์เมอร์ คือ A131, gA2689, MA179, mT65, M574 และ MA17 
พบวา่ตน้ยางท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงตน้อ่อน มีลายพมิพดี์เอน็เอแตกต่างไปจากตน้เปรียบเทียบในทุก
ไพร์เมอร์  8 เปอร์เซ็นต ์ 

สาํหรับการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากอบัละอองเกสร สามารถชกันาํการสร้างแคลลสั เอมบริโอ
เจนิคแคลลสั และโซมาติกเอมบริโอ ไดแ้ต่ยงัไม่สามารถชกันาํให้เกิดการสร้างตน้อ่อนและตน้ท่ี
สมบูรณ์ไดส้าํเร็จ 

 
คาํสําคญั :  ยางพารา, การขยายพนัธ์ุ, การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่   
 
1  กองวิจยัและพฒันาการผลิตยาง สถาบนัวิจยัยาง การยางแห่งประเทศไทย จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
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บทนํา 

การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เป็นเคร่ืองมือทางเทคโนโลยีชีวภาพสาํหรับนาํมาใชป้ระโยชน์ในการ
พฒันางานดา้นยางพารา ไดแ้ก่ การขยายพนัธ์ุ และการปรับปรุงพนัธ์ุ เป็นตน้ โดยเฉพาะในเร่ือง
ของการถ่ายฝากยนีจาํเป็นตอ้งอาศยัเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ถึงแมว้า่จะมีการปลูกถ่ายยีนเขา้ไป
ในเน้ือเยื่อพืชไดส้าํเร็จก็ตามถา้หากการเพาะเล้ียงเน้ือยงัไม่ประสพความสาํเร็จ การพฒันาไปเป็น
ตน้พชืท่ีสมบูรณ์จากเน้ือเยือ่กไ็ม่สามารถเกิดข้ึนได ้

การพฒันาไปเป็นตน้พืชท่ีสมบูรณ์ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อจะข้ึนอยูก่บัเซลลร่์างกายของพืช 
และสามารถกระตุน้ให้มีการพฒันาไปเป็นตน้พืชท่ีสมบูรณ์ได ้โดยผ่านกระบวนการ การสร้าง
อวยัวะ (organogenesis) และ การสร้างตน้อ่อน (somatic embryogenesis) ซ่ึงกระบวนการดงักล่าว
จะตอ้งไดรั้บฮอร์โมน และธาตุอาหาร ท่ีเหมาะสม (Skoog and Miller, 1957) กระบวนการสร้าง
อวยัวะ เป็นการพฒันาในส่วนของยอด โดยสามารถพฒันาไดจ้ากส่วนของเน้ือเยือ่ต่างๆ ยกเวน้ใน
ส่วนของใบในพืชใบเล้ียงเด่ียว เพราะพชืใบเล้ียงเด่ียวมีเน้ือเยือ่เมอริสเตม็เฉพาะในส่วนของโคนใบ 
(Maheshwari et al., 1995) ส่วนของใบเล้ียง ช้ินส่วนใบ ไฮโปคอทิล และ สแคเทลมัจากเอมไบรโอ 
มีศกัยภาพในการพฒันาไปเป็นยอดไดเ้ม่ือวางเล้ียงบนอาหารท่ีเติมฮอร์โมนชกันาํการสร้างยอด 
โดยปกติใชฮ้อร์โมนพืชในกลุ่มไซโตไคนิน เช่น 6-benzyl-aminopurine เช่นในใบเล้ียงของถัว่
เหลือง (Zhang et al., 1999) กระบวนการสร้างตน้อ่อน เป็นการพฒันาของตน้อ่อนจาก เซลล์
ร่างกาย เช่น ตน้อ่อนจากเมลด็ สปอร์ และ ใบ ในบางคร้ังการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่ออาจเกิดลกัษณะฉํ่า
นํ้าของเน้ือเยื่อ ซ่ึงเป็นลกัษณะผิดปกติทางสัณฐานวิทยาของเน้ือเยื่อ เรียกวา่ hyperhydricity ซ่ึงจะ
พบไดบ่้อยในพืชไมย้ืนตน้ แต่ลกัษณะดงักล่าวสามารถแกไ้ขไดโ้ดยการดดัแปลงชนิดของนํ้าตาล  
ปริมาณของแคลเซ่ียม หรือโดยการใช ้antivirifying agents เช่น phloridzin (Debergh et al., 1992) 
การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในยางพารา มีการชกันาํแคลลสัจากส่วนของลาํตน้ท่ีผ่านการทาํหนุ่มสาว 
รายงานคร้ังแรกโดย Bouychou (1953) การพฒันาของการเพาะเล้ียงแคลลสัจาก cotyledon-like 
embryos รายงานคร้ังแรกโดย Wilson and Street (1975) ในขณะเดียวกนั Paranjothy and 
Ghandimathi (1975) สามารถชกันาํเอมบริออยจากแคลลสัท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงอบัละอองเกสร 
แต่อย่างไรก็ตามการทดลองเหล่าน้ียงัไม่มีรายงานประสพความสําเร็จในการพฒันาไปเป็นตน้ท่ี
สมบูรณ์ จนกระทัง่มีรายงานประสพความสาํเร็จของการพฒันาตน้ยางโดยผ่านกระบวนการสร้าง
ตน้อ่อนจากการเพาะเล้ียงอบัละอองเกสร ของประเทศจีน โดย Chen et al. (1977), Zheng and 
Chen (2010) สาํหรับสถาบนัวิจยัยางมาเลเซีย ประสพความสาํเร็จในการเพาะเล้ียงเน้ือยางเป็นคร้ัง
แรกในตน้ปี 1980 โดยไดต้น้ยางพนัธ์ุ GT1 จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่ออบัละอองเกสร (Wan et al., 
1982) และในปี 1990 สามารถเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อโดยผ่านกระบวนการสร้างตน้อ่อน ในยางพนัธ์ุ 
RRIM600 (Hafsah and Wan, 1995) ท่ีผา่นมาเป็นการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อจากส่วนของผนงัเซลลอ์บั
ละอองเกสร ในระยะต่อมาสถาบนัวิจยัของฝร่ังเศส โดย Etienne et al., 1981; Carron et al., 1995) 
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ไดพ้ฒันาการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ยางโดยใชส่้วนของเน้ือเยือ่ชั้นในของเยื้อหุม้เมลด็อ่อน นอกจากนั้น
ยงัมีการเพาะเล้ียงโอวุล ซ่ึงรายงานคร้ังแรกโดย Guo et al. (1982) ในปี 1990 สถาบนัวิจยัยาง
มาเลเซีย สามารถเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่โดยชกันาํตน้พชืท่ีสมบูรณ์ไดโ้ดยกระบวนการสร้างตน้อ่อนจาก
การเพาะเล้ียงโอวลุ (Hafsah and Wan, 1995) ตน้ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเหล่านั้นไดมี้การ
นาํไปปลูกในแปลงไดส้าํเร็จ และมีการเกบ็เก่ียวผลผลิตตามลาํดบั  

สาํหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ยางพาราในประเทศไทยมีรายงานถึงความกา้วหนา้ในระดบัหน่ึง 
โดยการเพาะเล้ียงเยือ่หุม้ชั้นในของเมลด็อ่อน (กรรณิการ์, 2545; Te-chato and Chartikul, 1993; กษิดิศ 
และคณะ, 2544) เพาะเล้ียงส่วนของลาํตน้ของตน้กลา้และตน้พนัธ์ุ (ปัทมา และ ภทัราวธุ, 2535; อรุณี 
และสมปอง, 2535ก; อรุณี และสมปอง, 2535ข) เพาะเล้ียงอบัละอองเกสร (สมปอง และ วนัทนา, 
2531) การเพาะเล้ียงเซลลซ์สัเพนชนั การแยก และการเล้ียงโปรโตพลาสต ์(พจมาลย ์และ สมปอง, 
2542) อยา่งไรก็ตามจากรายงานประสพความสาํเร็จในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในประเทศไทยมีเพียง 
Te-chato and Chartikul, 1993 และ กรรณิการ์ และคณะ, 2542 เท่านั้นท่ีสามารถพฒันาตน้พืชท่ี
สมบูรณ์ไดจ้ากตน้อ่อนท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเยื่อหุม้ชั้นในของเมล็ดอ่อนจากยางพนัธ์ุ Tjir 1 และ  
BPM 24, PB 260, PB 311, RRII 105 และ RRIM 600 ตามลาํดบั กรรณิการ์ และคณะ, 2542   ไดน้าํ
ยางพนัธ์ุ BPM 24 ไปปลูกในสภาพแปลงปลูกพบวา่มีการเจริญเติบโตไดดี้กวา่ตน้ยางท่ีไดจ้ากการ
ติดตา 

 
วตัถุประสงค์ 

1.  เพือ่ศึกษาและพฒันาเทคนิคการเพาะเล้ียงตน้อ่อนยางพนัธ์ุ RRIM 600 จากเปลือกหุม้ชั้นใน
เมลด็อ่อนใหส้ามารถผลิตตน้กลา้ใหไ้ดม้ากยิง่ข้ึน 

2.  เพือ่ศึกษาเทคนิคในการเพาะเล้ียงตน้อ่อนยางพนัธ์ุอ่ืน ๆ  
3.  เพือ่ศึกษาเทคนิคการเพาะเล้ียงตน้ออ่นยางพาราจากอบัละอองเกสรใหไ้ดต้น้ปริมาณมาก 

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

วธีิดาํเนินการ 
1. การเพาะเลีย้งต้นอ่อนจากเปลอืกหุ้มช้ันในเมล็ดอ่อนยางพารา 

เตรียมช้ินส่วนพืชวางเล้ียงบนอาหารเพาะเล้ียงตน้อ่อนยางพาราสูตร MH (Carron et al., 
1995) สูตรต่าง ๆ แตกต่างตามระยะการพฒันาของเน้ือเยื่อ การพฒันาของเน้ือเยื่อสามารถแบ่ง
ออกเป็น 3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 ระยะ Callogenesis เป็น ระยะท่ีมีการสร้างแคลลสัจากช้ินส่วนพืช 
และแคลลสัมีการพฒันาไปเป็นเอม็บริโอเจนิคแคลลสั (MH-IN และ MH-EXP) ระยะท่ี 2 ระยะการ 
Somatic embryogenesis เป็น ระยะท่ีเอม็บริโอเจนิคแคลลสัมีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอม็บริโอ 
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และเอม็บริโอ (MH-DEN และ MH-MAT) ระยะท่ี 3 ระยะ Regeneration เป็น ระยะท่ีเอม็บริโอมี
การพฒันาไปเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์มีระบบรากแกว้ (MH-PL) ดงัน้ี 

1. การเตรียมช้ินส่วนพืช โดยการนาํฝักอ่อนอ่อนยางพนัธ์ุ RRII 105, RRIT 226, RRIT 251, 
RRIT 408, PB 260, BPM 24 และ RRIM 600 มาฟอกฆ่าเช้ือโดยการจุ่มในแอลกอฮอล ์95% และ
ลนไฟ และนาํไปผา่เอาเมลด็อ่อนมาทาํการผา่ซีก และหัน่เป็นช้ินบาง ๆ  

2. การชกันาํการสร้างและเพิ่มปริมาณแคลลสั นาํช้ินส่วนพืชวางเล้ียงบนอาหารสูตร MH-IN 
เพื่อชกันาํการสร้างแคลลสั และเพิ่มปริมาณแคลลสัท่ีไดบ้นอาหารสูตรเดิม โดยการเปล่ียนถ่าย
อาหารใหม่สูตรเดิมทุก 2-3 สัปดาห์ บนัทึกขอ้มูล การสร้างแคลลสั ลกัษณะของแคลลสั การ
เจริญเติบโตของแคลลสั  

3. การชกันาํการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลสั โดยการนาํแคลลสัท่ีได ้วางเล้ียงบนอาหาร
สูตร MH-EXP เพื่อชกันาํการสร้างเอม็บริโอเจนิคแคลลสั จากนั้นเปล่ียนถ่ายบนอาหารใหม่สูตร
เดิมทุก 2-3 สปัดาห์ บนัทึกขอ้มูล  

4. การชกันาํการสร้างโซมาติกเอม็บริโอ ตน้อ่อน และการพฒันาไปเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์ โดย
การนาํเอม็บริโอเจนิคแคลลสั ท่ีไดว้างเล้ียงบนอาหารสูตร MH-DEN และ MH-MAT เพื่อชกันาํ
การพฒันาไปเป็นโซมาติกเอม็บริโอ ตน้อ่อน และ วางเล้ียงบนอาหารสูตร MH-PL เพื่อชกันาํให้
เป็นตน้ท่ีสมบูรณ์ บนัทึกขอ้มูล ลกัษณะและปริมาณตน้ท่ีสมบูรณ์ 

 

2. การเพาะเลีย้งต้นอ่อนจากอบัละอองเกสร  
เตรียมช้ินส่วนพืชวางเล้ียงบนอาหารเพาะเล้ียงตน้อ่อนยางพาราสูตร MS ดดัแปลง (Zheng 

and Chen, 1995) สูตรต่าง ๆ แตกต่างตามระยะการพฒันาของเน้ือเยื่อ การพฒันาของเน้ือเยื่อ
สามารถแบ่งออกเป็น  3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 ระยะ Callogenesis เป็น ระยะท่ีมีการสร้างแคลลสัจาก
ช้ินส่วนพืช และแคลลสัมีการพฒันาไปเป็นเอม็บริโอเจนิคแคลลสั (MSm1)  ระยะท่ี 2 ระยะการ 
Somatic embryogenesis เป็น ระยะท่ีเอม็บริโอเจนิคแคลลสัมีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอม็บริโอ 
และเอม็บริโอ (MSm2)  ระยะท่ี 3 ระยะ Regeneration เป็น ระยะท่ีเอม็บริโอมีการพฒันาไปเป็นตน้
ท่ีสมบูรณ์มีระบบรากแกว้ (MSm3) ดงัน้ี 

1. การเตรียมช้ินส่วนพืช โดยการนาํดอกยางระยะดอกตูมสีเขียว อมเหลือง พนัธ์ุ PB 260, 
RRIT 226, RRIT 251, BPM 24, RRIT 2085, RRIM 600, PB 235, RRIT 118 และ RRIT 408 ฟอก
ฆ่าเช้ือดว้ยแอลกอฮอล ์70 % ระยะเวลา 5-10 นาที ลา้งดว้ยนํ้ากลัน่ท่ีน่ึงฆ่าเช้ือ ประมาณ 3-5 คร้ัง 
และแกะเอาส่วนของอบัละอองเกสรออกมา  

2. การชกันาํการสร้างและเพิ่มปริมาณแคลลสั นาํช้ินส่วนพืชวางเล้ียงบนอาหารสูตร MSm1 
ดดัแปลง เพ่ือชกันาํการสร้างแคลลสั และเพิ่มปริมาณแคลลสัท่ีไดบ้นอาหารสูตรเดิม โดยวางเล้ียง
สภาพมืด ในสภาพปลอดเช้ือ เปล่ียนถ่ายอาหารใหม่สูตรเดิมทุก 2-3 สัปดาห์ บนัทึกขอ้มูล การ
สร้างแคลลสั ลกัษณะของแคลลสั การเจริญเติบโตของแคลลสั  
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3. การชกันาํการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลสั โดยการนาํแคลลสัท่ีได ้วางเล้ียงบนอาหาร
สูตร MSm2 ดดัแปลง วางเล้ียงสภาพมืด ในสภาพปลอดเช้ือ เพื่อชกันาํการสร้างเอม็บริโอเจนิค
แคลลสั จากนั้นเปล่ียนถ่ายบนอาหารใหม่สูตรเดิมทุก 2-3 สปัดาห์ บนัทึกขอ้มูล  

4. การชกันาํการสร้างโซมาติกเอม็บริโอ ตน้อ่อน และการพฒันาไปเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์ โดย
การนาํเอ็มบริโอเจนิคแคลลสั ท่ีไดว้างเล้ียงบนอาหารสูตร MSm3 ดดัแปลง วางเล้ียงในสภาพ
ปลอดเช้ือ ภายใตส้ภาพความเขม้แสง 2,800 ลกัซ์ อุณหภูมิ 26±2 องศาเซลเซียส ใหแ้สง 14 ชัว่โมง
ต่อวนั เพื่อชกันาํการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอม็บริโอ ตน้อ่อน ตน้ท่ีสมบูรณ์ บนัทึกขอ้มูล ลกัษณะ
และปริมาณตน้ท่ีสมบูรณ์  
 
3. การปรับสภาพต้นกล้าจากการเพาะเลีย้งต้นอ่อน 

การปรับสภาพตน้กลา้จากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนในกระโจมควบคุมความช้ืน นาํตน้กลา้ท่ีได้
จากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุม้ชั้นในเมล็ดอ่อนยางพนัธ์ุ RRIM 600 มาลา้งรากเอาเศษ
อาหารวุน้ออกแลว้จุ่มแช่ในสารเคมีป้องกนักาํจดัเช้ือรา และยา้ยปลูกลงในถุงเพาะชาํโดยมีวสัดุ
เพาะชาํระหว่างดินและขุยมะพร้าว 1:1 วางเล้ียงในตะกร้าพลาสติกเปรนํ้ าให้ชุ่มและหุ้มด้วย
พลาสติกใสเพื่อควบคุมความช้ืนภายใน นาํไปวางเล้ียงในสภาพอุณหภูมิห้อง และ วางเล้ียงใน
ตูค้วบคุมความช้ืนและอุณหภูมิ 

การปรับสภาพตน้กลา้จากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนในอาหารเหลวภายใตส้ภาพปลอดเช้ือ นาํ
ตน้กลา้ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนยางพนัธ์ุ RRIM 600 มาวาง
เล้ียงในหลอดท่ีมีอาหารเหลว หลงัจากวางเล้ียง 3-4 สัปดาห์ ยา้ยปลูกลงในถุงเพาะชาํโดยมีวสัดุ
เพาะชาํระหว่างดินและขุยมะพร้าว 1:1 วางเล้ียงในตะกร้าพลาสติกเปรนํ้ าให้ชุ่มและหุ้มด้วย
พลาสติกใสเพื่อควบคุมความช้ืนภายใน นาํไปวางเล้ียงในสภาพอุณหภูมิห้อง และ วางเล้ียงใน
ตูค้วบคุมความช้ืนและอุณหภูมิ 

 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา 
ตุลาคม 2556 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศูนยว์จิยัยางฉะเชิงเทรา อ.สนามชยัเขต จ.ฉะเชิงเทรา 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. การเพาะเลีย้งต้นอ่อนจากเปลอืกหุ้มช้ันในเมลด็อ่อนยางพารา 

1.1 ผลของพนัธ์ุยางและอายุฝักยางต่อการเพาะเลีย้งต้นอ่อนจากเปลอืกหุ้มช้ันในเมลด็ยาง 
การเพาะเล้ียงเยือ่หุม้ชั้นในเมลด็อ่อนจากฝักยางพนัธ์ุ RRIM 600, RRIT 251, BPM 24 และ 

RRII 105 ท่ีอายฝัุกยางหลงัผสมเกสร 4, 5 และ 6 สัปดาห์ บนอาหารสูตรชกันาํแคลลสั พบวา่เยื่อ
หุม้ชั้นในเมลด็อ่อนจากฝักยางทุกพนัธ์ุและอายฝัุกหลงัผสมเกสรทุกระยะ สามารถชกันาํใหเ้กิดการ
สร้างแคลลสัได ้โดยพนัธ์ุยางท่ีมีการสร้างแคลลสัไดดี้ท่ีสุด คือ พนัธ์ุ RRIM 600 สร้างแคลลสั 93 
เปอร์เซ็นต ์รองลงมา คือ RRII 105, BPM 24 และ RRIT 251 มีการสร้างแคลลสั 77, 68 และ 50 
เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ตารางท่ี 1) หลงัจากยา้ยแคลลสัวางเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํเอม็บริโอเจนิค
แคลสั มีการพฒันาไปเป็นเอม็บริโอเจนิคแคลลสั โดยพนัธ์ุยางท่ีมีการพฒันาไปเป็นเอม็บริโอเจนิค
แคลลสัไดสู้งสุด คือ พนัธ์ุ RRII 105 มีการพฒันาไปเป็นเอม็บริโอเจนิคแคลลสั 12 เปอร์เซ็นต ์
รองลงมา คือ พนัธ์ุ RRIM 600 และ BPM 24 มีการพฒันาไปเป็นเอม็บริโอเจนิคแคลลสั 2 และ 0.7 
เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ี พนัธุ์ RRIT 251 ไม่มีการสร้างเอม็บริโอเจนิคแคลลสั (ตารางท่ี 1) หลงัจาก
ยา้ยเอ็มบริโอเจนิคแคลลสัวางเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํโซมาติกเอ็มบริโอ พบว่าเอ็มบริโอเจนิค
แคลลสัมีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอม็บริโอ โดยพนัธ์ุยางท่ีมีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอม็บริโอ
ไดสู้งสุด คือ พนัธ์ุ RRII 105 มีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ 9.5 โซมาติกเอ็มบริโอ 
รองลงมา คือ พนัธ์ุ RRIM 600 และ BPM 24  มีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอม็บริโอ 6.4 และ 2.0 
โซมาติกเอ็มบริโอ ในขณะท่ี พนัธ์ุ RRIT 251 ไม่มีการสร้างโซมาติกเอ็มบริโอ (ตารางท่ี 2) 
หลงัจากยา้ยเล้ียงโซมาติกเอม็บริโอวางเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํเอม็บริโอ พบวา่โซมาติกเอม็บริโอ
มีการพฒันาไปเป็นเอม็บริโอ โดยพนัธ์ุยางท่ีมีการพฒันาไปเป็นเอม็บริโอไดสู้งสุด คือ พนัธ์ุ RRIM 600 
มีการพฒันาไปเป็นเอม็บริโอ 39.4 เปอร์เซ็นต ์รองลงมา คือ พนัธ์ุ BPM 24 และ RRII 105 มีการ
พฒันาไปเป็นเอ็มบริโอ 34.9 และ 16.5 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ี พนัธุ์ RRIT 251 ไม่มีการสร้าง
เอม็บริโอ (ตารางท่ี 2) หลงัจากยา้ยเล้ียงเอม็บริโอวางเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํตน้ พบวา่เอม็บริโอ
มีการพฒันาไปเป็นตน้ ไดเ้ฉพาะพนัธ์ุยาง RRIM 600 เท่านั้นโดยมีการพฒันาไปเป็นตน้ 2.4 
เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีพนัธ์ุ BPM 24, RRII 105 และ RRIT 251 ไม่มีการพฒันาไปเป็นตน้ (ตารางท่ี 2) 

1.2 ผลของขนาดเมล็ด ความหนาเปลือกหุ้มช้ันในเมล็ด และความหนาของช้ินส่วนพืชต่อการ
เพาะเลีย้งต้นอ่อนจากเปลอืกหุ้มช้ันในเมลด็ยาง 

การเพาะเล้ียงเยือ่หุม้ชั้นในเมลด็อ่อนจากฝักยางพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีขนาดของฝักยาง 0.5-0.7, 
0.8-1.2, 1.3-1.5 เซนติเมตร ความหนาของเปลือกหุม้เมลด็ 0.1, 0.2, 0.3 และ 0.4 เซนติเมตร ความ
หนาช้ินส่วนพืช 0.1 และ 0.2 เซนติเมตร บนอาหารเพาะเล้ียงตน้อ่อน พบว่า สามารถเพาะเล้ียงตน้
อ่อนจากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อนยางพนัธ์ุ RRIM 600 ไดส้าํเร็จโดยใชเ้มลด็อ่อนท่ีขนาด 0.5-0.7 
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เซนติเมตร ความหนาเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อน ขนาด 0.1-0.3 เซนติเมตร และ ความหนาของ
ช้ินส่วนพชื ขนาด 0.1 เซนติเมตร สามารถพฒันาไปเป็นตน้กลา้ท่ีสมบูรณ์ 1-3 % (ตารางท่ี 3, 4)  

 
ตารางท่ี 1 การเกิดแคลลสัและเอมบริโอเจนิคแคลลสั โดยการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุ้ม

ชั้นในเมลด็ยางพนัธ์ุต่าง ๆและอายฝัุกยางหลงัผสมเกสรต่างกนั 
 

พนัธ์ุยาง อายุฝัก จํานวนช้ินวางเลีย้ง การเกดิแคลลสั การเกดิเอม็บริโอเจนิคแคลลสั 
(สัปดาห์) (ช้ิน) (ช้ิน) (%) (ช้ิน) (%) 

RRIM 600 4 125 121 97 1 0.8 
 5 125 119 95 7 5.2 
 6 125 108 86 0 0 
   116 93 3 2 
RRIT 251 4 125 78 63 0 0 
 5 125 61 49 0 0 
 6 125 48 39 0 0 
   62 50 0 0 
BPM 24 4 125 94 66 2.0 1.6 
 5 125 82 75 0.5 0.4 
 6 125 78 62 0.0 0 
   85 68 0.8 0.7 
RRII 105 4 125 103 82 25 20 
 5 125 98 78 15 12 
 6 125 89 71 6 5 

97 77 15 12 
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ตารางที่ 2 การเกิดโซมาติกเอมบริโอ เอมบริโอ และการพฒันาเป็นตน้ของยางพาราโดยการ
เพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็ยางพนัธ์ุต่าง ๆ และอายฝัุกยางต่างกนั 

 
พนัธ์ุยาง อายุฝัก การเกดิโซมาติกเอม็บริโอ การเกดิเอม็บริโอ การเกดิต้น 

 (สัปดาห์) (โซมาติก) (เอม็บริโอ) (%) (ต้น) (%) 
RRIM 600 4 1.3 0.8 60.0 0.0 0.0 
 5 18.0 10.5 58.3 1.3 6.9 
 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
  6.4 3.8 39.4 0.4 2.3 
RRIT 251 4 0 0 0 0 0 
 5 0 0 0 0 0 
 6 0 0 0 0 0 
  0 0 0 0 0 
BPM 24 4 5.5 0.3 4.6 0.0 0.0 

 5 0.5 0.5 100.0 0.0 0.0 
 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
  2.0 0.3 34.9 0.0 0.0 
RRII 105 4 19.5 1.8 9.0 0.0 0.0 
 5 6.3 1.0 4.0 0.0 0.0 

 6 2.8 0.3 36.4 0.0 0.0 
  9.5 1.0 16.5 0.0 0.0 

 
  



-120- 
 

ตารางที่ 3 ผลของขนาดเมล็ด ความหนาเปลือกหุม้ชั้นในเมล็ดอ่อน และขนาดของช้ินส่วนพืช ใน
ยางพนัธ์ุ RRIM 600 ต่อการเพาะเล้ียงตน้อ่อน 

 
ขนาดเมลด็ ความหนาเปลอืกหุ้ม

ช้ันในเมล็ดอ่อน  
ความหนา
ช้ินส่วนพชื  

จํานวนช้ินส่วน
พชืที่วางเลีย้ง 

การเกดิแคลลสั การเกดิเอม็บริโอ
เจนิคแคลลสั 

(ซม.) (ซม.) (ซม.)  จํานวนช้ิน จํานวนช้ิน 
0.5-0.7 0.1 0.1 1320 1131 (86) 242 (21) 

  0.2 140 58 (41) 26 (45) 
 0.2 0.1 300 190 (63) 87 (46) 
  0.2 60 24 (40) 0 
 0.3 0.1 370 190 (51) 80 (42) 
  0.2 40 0 0 
 0.4 0.1 44 15 (34) 0 
  0.2 138 36 (26) 0 

0.8-1.2 0.1 0.1 270 220 (81) 0 
  0.2 90 30 (33) 0 
 0.2 0.1 450 230 (51) 25 (11) 
  0.2 90 36 (40) 0 
 0.3 0.1 260 120 (46) 11 (9) 
  0.2 56 42 (75) 16 (38) 
 0.4 0.1 132 0 0 
  0.2 120 36 (30) 12 (33) 

1.3-1.5 0.1 0.1 690 170 (25) 19 (11) 
  0.2 120 92 (77) 19 (21) 
 0.2 0.1 420 170 (40) 22 (13) 
  0.2 190 48 (25) 14 (29) 
 0.3 0.1 64 0 0 
  0.2 60 48 (80) 7 (15) 
 0.4 0.1 190 0 0 
  0.2 120 36 (30) 6 (17) 

(  )  = เปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสั การสร้างเอม็บริโอเจนิคแคลลสั การเกิดตน้ท่ีสมบูรณ์และไม่สมบูรณ์ 
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ตารางที่ 4 ผลของขนาดเมล็ด ความหนาเปลือกหุม้ชั้นในเมล็ดอ่อน และขนาดของช้ินส่วนพืช ใน
ยางพนัธ์ุ RRIM 600 ต่อการเพาะเล้ียงตน้อ่อน 

 
ขนาดเมลด็ 

(ซม.) 
ความหนาเปลอืก
หุ้มช้ันในเมลด็อ่อน 

ความหนา
ช้ินส่วนพชื  

การเกดิโซมาติก
เอม็บริโอ 

การเกดิ
เอม็บริโอ 

การเกดิต้น 

 (ซม.) (ซม.) จํานวนช้ิน จํานวน ไม่สมบูรณ์ สมบูรณ์ 
0.5-0.7 0.1 0.1 398 334 69 (21) 9 (3) 

  0.2 197 181 78 (43) 0 
 0.2 0.1 102 86 18 (21) 1 (1) 
  0.2 0 0 0 0 
 0.3 0.1 108 103 20 (19) 2 (2) 
  0.2 0 0 0 0 
 0.4 0.1 0 0 0 0 
  0.2 0 0 0 0 

0.8-1.2 0.1 0.1 0 0 0 0 
  0.2 0 0 0 0 
 0.2 0.1 35 25 8 (32) 0 
  0.2 0 0 0 0 
 0.3 0.1 12 9 2 (22) 0 
  0.2 45 39 25 (64) 0 
 0.4 0.1 0 0 0 0 
  0.2 39 35 1 (3) 0 

1.3-1.5 0.1 0.1 62 37 13 (35) 0 
  0.2 46 45 24 (53) 0 
 0.2 0.1 29 24 4 (17) 0 
  0.2 54 52 8 (15) 0 
 0.3 0.1 0 0 0 0 
  0.2 23 21 2 (10) 0 
 0.4 0.1 0 0 0 0 
  0.2 23 19 2 (11) 0 

(  )  = เปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสั การสร้างเอม็บริโอเจนิคแคลลสั การเกิดตน้ท่ีสมบูรณ์และไม่สมบูรณ์ 
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1.3  ผลของอาหารต่อการเพาะเลีย้งต้นอ่อน จากเปลอืกหุ้มช้ันในเมลด็ยาง 
การเพาะเล้ียงเยื่อหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนจากฝักยางพนัธ์ุ RRIM 600 บนอาหาร 4 สูตร คือ 

MH1, MH2, MH3 และ MSC  หลงัวางเล้ียงบนอาหารสูตร ๆ 4 สัปดาห์ พบวา่ช้ินส่วนพืชสามารถ
ชกันาํการสร้างแคลลสัไดบ้นอาหารทุกสูตร มีการสร้างแคลลสั 100 % แคลลสัท่ีไดมี้ลกัษณะเกาะ
กนัแน่นสีเหลืองปกติ หลงัจากวางเล้ียง 8 สัปดาห์ บนอาหารใหม่สูตรเดิม พบว่า แคลลสัมีการ
พฒันาไปเป็นลกัษณะเกาะกนัแน่นและเกาะกนัหลวม ๆ บนอาหารสูตร MH3, MH1 และ MH2 
ตามลาํดบั ในขณะท่ี MSC แคลลสัเกาะกนัแน่นเหมือนเดิม สีของแคลลสัเปล่ียนเป็นสีเหลืองอ่อน 
สีเหลืองปกติ สีเหลืองเขม้ สีขาว และ สีนํ้ าตาลและดาํ แคลลสัมีการพฒันาไปเป็นเอ็มบริโอเจนิค
แคลลสั หลงัจากวางเล้ียงบนอาหารเป็นเวลา 8 สัปดาห์ โดยอาหารสูตรท่ีมีการสร้างเอม็บริโอเจนิค
แคลสัไดดี้ท่ีสุด คือ MSC มีการสร้าง 51 % รองลงมา MH3 (39 %), MH1 (38 %) และ MH2 (9 %) 
ตามลาํดบั (ตารางท่ี 5) หลงัจากยา้ยเอม็บริโอเจนิคแคลสัไปวางเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํการสร้าง
ตน้พบวา่เอม็บริโอเจนิคแคลสัจากอาหารทุกสูตรไม่มีการพฒันาไปเป็นตน้ได ้

 
ตารางที่ 5 ผลของอาหารต่อการเกิดเอมบริโอเจนิคแคลลสัจากเปลือกหุม้ชั้นในเมล็ดอ่อนยางพารา

พนัธุ์ RRIM 600 หลงัจากวางเล้ียง 8 สปัดาห์ 
 

สูตรอาหาร จํานวนช้ินท่ีวางเลีย้ง 
(ช้ิน) 

การเกดิ 
เอม็บริโอเจนิคแคลลสั 

(ช้ิน) 

การเกดิ 
เอม็บริโอเจนิคแคลลสั 

(เปอร์เซ็นต์) 
MH1 34 13 38 

MH2 33 3 9 

MH3 33 13 39 

MSC 35 18 51 

 

1.4  ผลของพนัธ์ุยางต่อการเพาะเลีย้งต้นอ่อนจากเปลอืกหุ้มช้ันในเมล็ด 
การเพาะเล้ียงเยื่อหุม้ชั้นในเมล็ดอ่อนจากฝักยางพนัธ์ุ 6 พนัธุ์ คือ RRIT 226, RRIT 251, 

RRIT 408, PB 260, BPM 24 และ RRIM 600 บนอาหารเพาะเล้ียงตน้อ่อน พบวา่ยางทุกพนัธ์ุ
สามารถชักนาํการสร้างแคลลสัได้ ลกัษณะของแคลลสัเป็นแบบเกาะกลุ่มกนัแน่น แคลลสัมีสี
เหลืองอ่อน สีเหลืองปกติ สีเหลืองเขม้ และสีเหลืองร่วมกบัสีขาว หลงัจากวางเล้ียง 4 สัปดาห์ 
แคลลสัของยางทุกพนัธ์ุมีการพฒันาไปเป็นเอมบริโอเจนิคแคลลสัและโซมาติกเอมบริโอ หลงัวาง
เล้ียง 8 สัปดาห์ ยกเวน้ยางพนัธ์ุ RRIT 408 โซมาติกของยางพนัธ์ุ RRIT 226 และ RRIM 600 มีการ
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พฒันาไปเป็นตน้อ่อนและตน้ท่ีสมบูรณ์ สาํหรับพนัธ์ุ BPM 24 ไดน้าํตน้อ่อนไปศึกษาการเพาะเล้ียง
ตน้อ่อนชุดท่ี 2 จึงไม่มีผลของการพฒันาไปเป็นตน้ (ตารางท่ี 6)  

 
ตารางท่ี 6 ผลของพนัธ์ุยางต่อการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็ยาง  
 
พนัธ์ุยาง ช้ินส่วน

พชื 
(ช้ิน) 

เกดิแคลลสั 
(ช้ิน) 

เกดิเอม็บริโอ 
เจนิคแคลลสั  

(ช้ิน) 

เกดิโซมาติก 
เอมบริโอ 

 (ช้ิน) 

การเกดิ
เอม็บริโอ  

(%) 

เกดิต้นไม่
สมบูรณ์ 

 (%) 

เกดิต้น
สมบูรณ์ 

 (%) 
    

RRIT 226 41 41 (100) 1.7 (4) 1.7 (100) 0.7(40) 0.3(50) 0.33(50) 

PB 260 40 38  (94) 1.0 (3) 1.0 (100) 0 0 0 

RRIT 251 41 41  (99) 2.0 (5) 2.0 (100) 0 0 0 

RRIT 408 37 35 (93) 0 0 0 0 0 

BPM 24 40 39  (98) 13.0 (33) 7.5 (54) 7.3 (100)* 0* 0* 

RRIM 600 43 43  (100) 16.7 (38) 16.0 (96) 9.0 (56) 7.3(81) 1.7(19) 

(  ) เปอร์เซ็นต ์
หมายเหตุ   * ยางพนัธ์ุ BPM 24 เกิดเอ็มบริโอท่ีสมบูรณ์จาํนวนมากจึงมีการนาํไปทาํ secondary somatic 

embryogenesis 
 

1.5 การผลติต้นกล้ายางพนัธ์ุ RRIM 600 โดยการเพาะเลีย้งต้นอ่อนจากเปลอืกหุ้มช้ันในเมลด็ 
การเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนฝักยางพนัธ์ุ RRIM 600 สมารถทาํได้

สาํเร็จ โดยการนาํเมล็ดอ่อนหลงัผสมเกสร 6 สัปดาห์ มาหั่นเป็นช้ินความหนาเยื่อหุม้ชั้นในเมล็ด
อ่อนและความหนาช้ินส่วนพืช ประมาณ 0.1 เซนติเมตร และ วางเล้ียงบนอาหารเพาะเล้ียงตน้อ่อน
ยางพาราสูตร MH (Carron, 1995) ช้ินส่วนพืชท่ีเล้ียงมีการพฒันาของเน้ือเยือ่ออกเป็น 3 ระยะ คือ 
ระยะท่ี 1 ระยะ Callogenesis เป็น ระยะท่ีมีการสร้างแคลลสัจากช้ินส่วนพืช และแคลลสัมีการ
พฒันาไปเป็นเอ็มบริโอเจนิคแคลลสั (MH-IN และ MH-EXP) ระยะท่ี 2 ระยะการ Somatic 
embryogenesis เป็น ระยะท่ีเอ็มบริโอเจนิคแคลลสัมีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ และ
เอม็บริโอ (MH-DEN และ MH-MAT) ระยะท่ี 3 ระยะ Regeneration เป็น ระยะท่ีเอม็บริโอมีการ
พฒันาไปเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์มีระบบรากแกว้ (MH-PL) (ภาพท่ี 1) จาํนวนช้ินส่วนพืชท่ีวางเล้ียง 
9,600 ช้ิน มีการสร้างแคลลสั 2,294 ช้ิน คิดเป็น 24 เปอร์เซ็นต ์ลกัษณะของแคลลสัท่ีไดจ้ากช้ินส่วน
เปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อนมี 3 ลกัษณะ คือ เป็นเมด็อดัแน่น เป็นเมด็อดัแน่นร่วมกบัเกาะกนัหลวม ๆ 



-124- 
 

และ เกาะกนัหลวม ๆ (ภาพท่ี 2) แคลลสัท่ีไดมี้การพฒันาไปเป็นเอม็บริโอเจนิคแคลลสั 898 ช้ิน คิด
เป็น 43 เปอร์เซ็นตข์องแคลลสั หลงัจากนาํเอม็บริโอเจนิคแคลลสัไปวางเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํ
ใหเ้กิดโซมาติกเอม็บริโอ พบวา่มีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอม็บริโอ 588 โซมาติกเอม็บริโอ และ
เม่ือนาํไปวางเล้ียงบนอาหารสูตชกันาํให้เกิดเอ็มบริโอ พบว่ามีการพฒันาไปเป็นเอ็มบริโอ 364 
เอม็บริโอ คิดเป็น 62 เปอร์เซ็นตข์องโซมาติกเอม็บริโอ การเกิดเอมบริโอจะมีทั้งปกติและผิดปกติ 
(ภาพท่ี 3 ก-ค) อยา่งไรกต็ามสามารถแยกเอม็บริโอท่ีไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ คือ เอม็บริโอลกัษณะปกติมี
ตุ่มกาํเนิดรากและใบเล้ียง 2 ใบ เอม็บริโอมีตุ่มกาํเนิดรากและใบเล้ียง 3 ใบ และเอม็บริโอลกัษณะ
ใบเล้ียงติดกนัมีลกัษณะบิดงอ (ภาพท่ี 3 (1)-(3)) เม่ือนาํเอม็บริโอไปวางเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํ
การสร้างตน้ พบว่าเอม็บริโอมีการพฒันาไปเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์ 37 ตน้ คิดเป็น 10 เปอร์เซ็นตข์อง
เอม็บริโอ และนอกจากนั้นพบวา่เอม็บริโอมีการพฒันาไปเป็นตน้ผิดปกติ และไม่มีการพฒันายงัคง
รูปเดิม (ตารางท่ี 7 - 8 และภาพท่ี 4)   

อยา่งไรก็ตามผลสาํเร็จของการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากฝักยางพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีอายฝัุกยาง
หลงัผสมเกสร 4-6 สัปดาห์ นั้นจะแปรปรวนไปตามสภาพแวดลอ้มหรือฤดูกาลท่ีเก็บฝักยาง จาก
การเพาะเล้ียงเยือ่หุม้ชั้นในเมลด็อ่อนจากฝักยางพนัธ์ุ RRIM 600 บนอาหารสูตรชกันาํแคลลสั บาง
ฤดูกาล พบว่า เมลด็อ่อนจากฝักยางสามารถชกันาํการสร้างแคลลสัได ้93 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากยา้ย
แคลลสัวางเล้ียงบนอาหารสูตรชักนําเอ็มบริโอเจนิคแคลัส พบว่าแคลลัสมีการพฒันาไปเป็น
เอม็บริโอเจนิคแคลลสั 2 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากยา้ยเอม็บริโอเจนิคแคลลสัวางเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํ
โซมาติกเอม็บริโอ พบวา่เอม็บริโอเจนิคแคลลสัมีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอม็บริโอ 6.4 โซมาติก
เอ็มบริโอต่อก่อนแคลลัส หลังจากยา้ยเล้ียงโซมาติกเอ็มบริโอวางเล้ียงบนอาหารสูตรชักนํา
เอม็บริโอ พบวา่โซมาติกเอม็บริโอมีการพฒันาไปเป็นเอม็บริโอ 39.4 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากยา้ยเล้ียง
เอม็บริโอวางเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํตน้ พบวา่เอม็บริโอมีการพฒันาไปเป็นตน้ 2.4 เปอร์เซ็นต ์ 
 
ตารางที่ 7 เกิดแคลลสัและเกิดเอ็มบริโอเจนิคแคลลสั จากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุ้ม

ชั้นในเมลด็ยาง พนัธ์ุ RRIM 600 
 

ช้ินส่วนพชื เกดิแคลลสั เกดิเอม็บริโอเจนิคแคลลสั 
(ช้ิน) ช้ิน % ช้ิน % 

9600 2294 24 989 43 
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ตารางท่ี 8 การเกิดโซมาติกเอมบริโอ เอมบริโอ และการพฒันาเป็นตน้ของยางพาราโดยการ
เพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็ยางพนัธ์ุ RRIM 600 

 
การเกดิโซมาติก

เอม็บริโอ 
การเกดิ 
เอม็บริโอ 

การเกดิ 
ต้นสมบูรณ์ 

การเกดิ 
ต้นไม่สมบูรณ์ 

ไม่มีการพฒันา 

 ต้น % ต้น % ต้น % ต้น % 

588 364 62 37 10 293 81 34 9 
 
 

 
ภาพที่ 1 การเพาะเล้ียงตน้อ่อนยางพนัธ์ุ RRIM 600 จากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อน 
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ภาพที่ 2  ลกัษณะของแคลลสัท่ีชกันาํจากช้ินส่วนเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนยาง สามารถจาํแนก
ออกเป็น 3 ลกัษณะ คือ 1 เป็นเมด็อดัแน่น  2 เป็นเมด็อดัแน่นร่วมกบัเกาะกนัหลวม ๆ 
และ 3 เกาะกนัหลวม ๆ 

 
 

                  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 การเกิดเอมบริโอจากการเพาะเล้ียงเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดยางพนัธ์ุ RRIM 600 (ก-ค) 
ลกัษณะของเอมบริโอ แบ่งออกเป็น 3 ลกัษณะ คือ (1) เอม็บริโอลกัษณะปกติ มีตุ่มกาํเนิด
รากและใบเล้ียง 2 ใบ (2) เอม็บริโอ มีตุ่มกาํเนิดรากและใบเล้ียง 3 ใบ และ (3) เอม็บริโอ
ลกัษณะใบเล้ียงติดกนัมีลกัษณะบิดงอ 

 
  

1 2 3 3 

(ก) (ข) (ค) 

(1) (2) (3) 
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ภาพท่ี 4 ลกัษณะตน้ยางจากการเพาะเล้ียงตน้ออ่นจากเปลือกหุ้มชั้นในท่ีพฒันาไปเป็น
ตน้สมบูรณ์ (1) และ ตน้ไม่สมบูรณ์ (2) 

 

1.6 การปรับสภาพต้นกล้าจากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มช้ันในเมล็ดอ่อนยางพันธ์ุ 
RRIM 600  

1.6.1 การปรับสภาพต้นกล้าจากการเพาะเลีย้งต้นอ่อนในกระโจมควบคุมความช้ืนและการ
ปลูกต้นกล้ายางลงดนิ 

นาํตน้กลา้ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อนยางพนัธ์ุ RRIM 600 
มาลา้งรากเอาเศษอาหารวุน้ออกแลว้จุ่มแช่ในสารเคมีป้องกนักาํจดัเช้ือรา และยายปลกูลงในถุงเพาะชาํ
โดยมีวสัดุเพาะชาํระหวา่งดินและขยุมะพร้าว 1:1 วางเล้ียงในตะกร้าพลาสติกเปรนํ้าใหชุ่้มและหุม้
ดว้ยพลาสติกใสเพ่ือควบคุมความช้ืนภายใน นาํไปวางเล้ียงในสภาพอุณหภูมิหอ้ง และ วางเล้ียงใน
ตูค้วบคุมความช้ืนและอุณหภูมิ  หลงัจากวางเล้ียง 3-4 สัปดาห์ ตน้กลา้ท่ีรอดชีวิตสามารถตั้งตวัได ้
โดยการวางเล้ียงแบบควบคุมความช้ืนทั้งภายในและภายนอกตน้กลา้สามารถรอดชีวิตไดสู้งถึง 70-80 
เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีการวางเล้ียงแบบควบคุมความช้ืนภายในอยา่งเดียว มีตน้กลา้รอดชีวิต ประมาณ 
40-50 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากวางเล้ียง 4-8 สัปดาห์ ตน้กลา้มีการรอดชีวิตลดลง เน่ืองจากการจดัการ
เร่ืองการควบคุมความช้ืนภายในไม่เหมาะสมทาํให้ตน้เกิดอาการเน่าตาย หลงัจากปรับสภาพตน้กลา้ 
และตน้กลา้รอดชีวิต ยา้ยตน้กลา้ไปวางเล้ียงภายในหอ้งแต่ไม่มีการควบคุมความช้ืนจนตน้กลา้ตั้ง
ตวัไดแ้ละยา้ยไปวางเล้ียงในเรือนเพาะชาํ ไดรั้บแสงตามธรรมชาติจนตน้กลา้มีการเจริญเติบโตดีมี
การสร้างฉตัรเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 5) จากการนาํตน้กลา้ยางจากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุม้ชั้นใน
เมล็ดอ่อนยางพนัธ์ุ RRIM 600 จากปรับสภาพจนตน้กลา้มีความแขง็แรงและสมบูรณ์ ปลูกลงดิน
เป็นระยะเวลา 1 เดือน พบวา่ตน้ยางสามารถเจริญเติบโตและมีการพฒันาการท่ีเร็วมาก (ภาพท่ี 6) 

  

1 2 
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ภาพท่ี 5 การปรับสภาพตน้กลา้ยางจากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็เมล็ด

อ่อนยางพนัธ์ุ RRIM 600 และการยา้ยกลา้ปลูกลงดิน  1. การปรับสภาพตน้กลา้โดย
การควบคุมความช้ืนภายใน  2. การปรับสภาพตน้กลา้โดยการควบคุมความช้ืนภายใน
และภายนอก 3. ตน้กลา้รอดชีวิตหลงัปรับสภาพ  4. ตน้กลา้รอดชีวิตหลงัปรับสภาพ
วางเล้ียงภายในอณุหภูมิหอ้ง 5, 6. ตน้กลา้รอดชีวติยา้ยวางเล้ียงในสภาพเรือนเพาะชาํ               

1 

4 

1 

6

2 

3 4 

5 6 
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       ภาพท่ี 6  การปรับสภาพตน้ยางจากการเพาะเล้ียงต้นอ่อนด้วยอาหารเหลวในหลอด
ทดลองก่อนยา้ยปรับสภาพนอกหลอดทดลอง 

 
1.6.2 การปรับสภาพต้นกล้าจากการเพาะเลีย้งต้นอ่อนด้วยอาหารเหลวในหลอดทดลอง 
นาํตน้ยางท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนยา้ยปลูกในอาหารเหลวในสภาพหลอดทดลอง เพื่อ

ศึกษาการปรับตวัของตน้หลงัยา้ยปรับสภาพนอกหลอดทดลองเปรียบเทียบกบัการเล้ียงในอาหาร
แข็ง โดยการวดัอตัราการรอดตายของตน้ยางหลงัปรับสภาพในกระโจมพ่นหมอกทุกสัปดาห์ 
พบว่าหลงัจากยา้ยตน้กลา้จากหลอดอาหารเหลวไปปลูกในวสัดุปลูกและวางเล้ียงในตูค้วบคุม
ความช้ืนและอุณหภูมิ  หลงัจากวางเล้ียง 3-4 สปัดาห์ตน้ยางมีการเห่ียวและเน่าตายทุกตน้ (ภาพท่ี 7) 

 

1.7 การตรวจสอบความถูกต้องทางพันธุกรรมของต้นยางจากการเพาะเลีย้งต้นอ่อนจากเปลือก
หุ้มช้ันในเมลด็อ่อนยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 โดยใช้ Microsettellite 

จากการตรวจสอบความถูกตอ้งทางพนัธุกรรมดว้ยลายพิมพดี์เอ็นเอของตน้ยางจากการ
เพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อนยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 จาํนวน 13 ตน้และตน้
เปรียบเทียบพนัธ์ุ RRIM 600 โดยใช ้Microsettellite จาํนวน 6 ไพร์เมอร์ คือ A131, gA2689, 
MA179, mT65, M574 และ MA17 พบวา่มีตน้ยางท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจาํนวน12 ตน้ท่ีมี
ลายพิมพดี์เอน็เอเหมือนตน้เปรียบเทียบ RRIM 600 ในขณะท่ี 1 ตน้ (ตวัอยา่งท่ี3) มีลายพิมพดี์เอน็
เอแตกต่างไปจากต้นเปรียบเทียบในทุกไพร์เมอร์คิดเป็นต้นมีการผิดปกติทางพนัธุกรรม 8 
เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 8) 
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ภาพที่ 7 การเจริญเติบโตของตน้กลา้ยางจากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อน

ยางพนัธ์ุ RRIM 600 หลงัปลูกลงดิน 1 เดือน และ 5 เดือน 

    การเจริญเติบโตของตน้ยางขณะปลูก            การเจริญเติบโตของตน้ยางหลงัปลูก 1 เดือน 
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ตรวจสอบความถกูตอ้งทางพนัธกุรรม

ตน้ยาง ดว้ย Microsettellite

A131 gA2689

ตรวจสอบความถกูตอ้งทางพนัธกุรรม

ตน้ยางดว้ย Microsettellite

MA179 mT65

ตรวจสอบความถกูตอ้งทางพนัธกุรรมตน้

ยางดว้ย Microsettellite

M574 MA17

 
ภาพที่ 8 การตรวจสอบความถูกตอ้งทางพนัธุกรรมของตน้กลา้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 จาก

การเพาะเล้ียงตน้อ่อน 
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2. การเพาะเลีย้งต้นอ่อนยางพาจากอบัละอองเกสร 

2.1  ผลของพนัธ์ุยางต่อการเพาะเลีย้งต้นอ่อนจากอบัละอองเกสรยาง 
เพาะเล้ียงอบัละอองเกสรยางพนัธ์ุ PB 260, RRIT 226, RRIT 251, BPM 24, RRIT 2085, 

RRIM 600, PB 235, RRIT 118 และ RRIT 408 บนอาหารสูตร MSm1 เพือ่ชกันาํแคลลสั พบวา่ ยาง
ทุกพนัธุ์สามารถสร้างแคลลสัไดดี้ (ตารางท่ี 9) แคลลสัท่ีสร้างมีลกัษณะเกาะกนัหลวม ๆ มีสีเหลือง 
เหลืองอ่อน และเหลืองเขม้ข้ึนอยู่กบัชนิดของพนัธุ์ยาง (ภาพท่ี 9) แคลลสัของยางทุกพนัธ์ุมีการ
พฒันาไปเป็นเอมบริโอเจนิคแคลลสั โดยพนัธ์ุท่ีมีการพฒันาของเอมบริโอเจนิคแคลลสัดีท่ีสุด คือ  
RRIT 226 รองลงมา BPM 24, RRIT 2085, RRIM 600, PB 235 และ RRIT 118 ตามลาํดบั และ มี
เอมบริโอเจนิคแคลลสัของยางบางพนัธ์ุเท่านั้นท่ีมีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอมบริโอ เม่ือวางเล้ียง
บนอาหารสูตร MSm2 ไดแ้ก่ RRIT 226, BPM 24, RRIT 2085, PB 235 และ RRIT 118 ในขณะท่ี
พนัธุ์ อ่ืน ๆ ไม่มีการพัฒนา (ตารางท่ี 9) ส่วนท่ีไม่มีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอจะ
เปล่ียนเป็นสีดาํและตายในท่ีสุด (ภาพท่ี 9) หลงัจากยา้ยโซมาติกเอม็บริโอของยางทุกพนัธ์ุวางเล้ียง
บนอาหารสูตร MSm3 พบว่าไม่มีการพฒันาไปเป็นตน้ได ้(ภาพท่ี 10) อยา่งไรกต็ามหลงัจากทาํซํ้ า
อีกคร้ังสามารถชกันาํแคลลสัไดแ้ต่ไม่สามารถชกันาํการสร้างเอม็บริโอเจนิคแคลลสั ตน้อ่อนและ
ตน้กลา้ไดส้าํเร็จ 

 
ตารางที่ 9 การสร้างแคลลสั เอมบริโอจเจนิคแคลลสั และโซมาติกเอมบริโอจากการเพาะเล้ียงอบั

ละอองเกสรยางพนัธ์ุต่าง ๆ  
 
พันธ์ุยาง จํานวนช้ิน 

วางเลีย้ง 
(ช้ิน) 

การเกดิแคลลสั 
(ช้ิน) 

การเกดิเอม็บริโอเจ
นิคแคลลสั 

(ช้ิน) 

การเกดิโซมาติก
เอม็บริโอ 

(ช้ิน) 
PB 260 45.0 36.0(80) 0 0 
RRIT 226 45.0 41.0(91) 0.8 (2) 0.3 (33) 
RRIT 251 45.0 26.3(58) 0 0 
BPM 24 45.0 32.0(71) 0.3 (1) 0.3 (100) 
RRIT 2085 45.0 20.8(46) 1.8 (8) 0.8 (43) 
RRIM 600 45.0 39.3(87) 0.8 (2) 0 
PB 235 45.0 31.8(71) 2.3 (7) 0.3 (11) 
RRIT 118 45.0 28.8(64) 0.5 (2) 0.5 (100) 
RRIT 408 45.0 18.0(40) 0 0 
( )  แสดงค่าของเปอร์เซ็นต ์
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ภาพท่ี 9 ลกัษณะของแคลลสัและโซมาติกเอมบริโอจากการเพาะเล้ียง 

อบัละอองเกสรยางพนัธ์ุต่าง ๆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 10 การเพาะเล้ียงตน้อ่อนยางพาราจากอบัละอองเกสรยางพนัธ์ุ RRIM 600 
 
  

 

  
   

   

ดอกยางพารา อบัละอองเกสร แคลลสัจากการเพาะเลีย้งอบัละออง

การพฒันาของโซมาตกิเอม็บริโอจากแคลลสั 
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2.2 ผลของการเก็บรักษาอับละอองเกสรในท่ีอุณหภูมิต่ําต่อการเพาะเลีย้งต้นอ่อนจากอับละออง
เกสรยาง 

การเกบ็รักษาดอกยางท่ีอุณหภูมิตํ่า (4 องศาเซลเซียส) ในยางพนัธ์ุ RRIM 600, BPM 24 และ
RRIT 251 ก่อนนาํอบัละอองเกสรมาวางเล้ียงบนอาหาร พบว่าการเก็บรักษาอบัละอองเกสร
ยางพาราท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 24 ชัว่โมง ก่อนนาํไปเพาะเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํ
แคลลสัไม่แตกต่างกบัอุณหภูมิปกติในยางทั้ง 3 (ตารางท่ี 10)  

 
ตารางท่ี 10  ผลของการเก็บรักษาอบัละอองเกสรท่ีอุณหภูมิตํ่าต่อการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากอบั

ละอองเกสรยางพนัธ์ุต่าง ๆ  
 
สภาพการเกบ็อบัละอองเกสร พนัธ์ุยาง จํานวนอบั

ละอองเกสร 
ท่ีวางเลีย้ง 

การสร้างแคลลสั 
  จํานวนอบั 

ละอองเกสร 
เปอร์เซ็นต์ 

อุณหภูมิปกติ RRIM 600 889 396 43 
 RRIT 251 117 14 12 
 BPM 24 494 221 45 
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส RRIM 600 1322 537 41 
 RRIT 251 85 0 0 
 BPM 24 412 176 43 

 
 

2.3 ผลของ NAA ต่อการเพาะเลีย้งต้นอ่อนจากอบัละอองเกสรยาง  RRIM600  
จากการเพาะเล้ียงอบัละองเกสรยางพนัธ์ุ RRIM 600 บนอาหารสูตร MSm1 และ MSm2 เติม 

NAA ความเขม้ขน้ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ อบัละอองเกสรมีการสร้างแคลลสั
หลงัวางเล้ียงบนอาหารสูตร MSm1 ไดดี้กว่า MSm2 หลงัจากวางเล้ียงบนอาหาร  4 สัปดาห์ และมี
การสร้างแคลลสัเพิ่มข้ึน หลงัวางเล้ียง 5 และ 6 สัปดาห์ (ตารางท่ี 11) โดยการวางเล้ียงอบัละออง
เกสรบนอาหารสูตร MSm1 เติม NAA ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการสร้างแคลลสัสูงสุด 
83 เปอร์เซ็นต ์รองลงมา อาหารสูตร MSm1 เติม NAA ความเขม้ขน้ 1.5 และ MSm2 เติม NAA 
ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการสร้างแคลลสั 73 และ 64 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ตารางท่ี 
11) 

 
  



-135- 
 

ตารางที่ 11  ผลของการเพาะเล้ียงอบัละองเกสรยางพนัธ์ุ RRIM 600 บนอาหารสูตร MSm1 และ 
MSm2 เติม NAA ความเขม้ขน้ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัวางเล้ียง
บนอาหาร 6 สปัดาห์ 

 

สูตรอาหาร 
 

จํานวนอบั
ละอองเกสร 
ท่ีวางเลีย้ง 

การเกดิแคลลสั
(ช้ิน) 

คุณภาพแคลลสั (ช้ิน) 

1 2 3 

MSm1+0.5NAA 40 21.4 (54) 5.0 (23) 9.0 (42) 7.8 (36) 
MSm1+1.0NAA 40 33.2 (83) 3.8 (11) 9.8 (30) 19.6 (59) 
MSm1+1.5NAA 40 29.0 (73) 2.6 (9) 6.0 (21) 18.4 (63) 
MSm1+2.0NAA 40 16.6 (42) 0.4 (2) 5.0 (30) 11.2 (67) 
MSm2+0.5NAA 40 18.8 (47) 5.6 (30) 9.6 (51) 3.6 (19) 
MSm2+1.0NAA 40 25.6 (64) 16.2 (63) 7.8 (30) 2.8 (11) 
MSm2+1.5NAA 40 0.0 ( - ) 0.0 ( - ) 0.0 ( - ) 0.0 ( - ) 
MSm2+2.0NAA 40 14.4 (36) 10.6 (74) 3.2 (22) 0.2 (1) 

  ( ) เปอร์เซ็นต ์
  ตวัเลขแสดงลกัษณะคุณภาพของแคลลสั  

1 =  ลกัษณะแคลลสัปกติ(แคลลสัเกิดคลุมช้ินพชื เป็นเมด็คลา้ยไข่ปลา เกาะกนัหนาแน่น มีสีเหลืองอ่อน ) 
2 =  ลกัษณะแคลลสัค่อนขา้งดี (แคลลสัเกิดคลุมช้ินพืช มีขนาดใหญ่กว่าปกติ เป็นเม็ดคลา้ยไข่ปลา 

เกาะกนัหลวมๆ มีสีเหลืองอ่อน ) 
3 =  ลกัษณะแคลลสัดี (แคลลสัเกิดคลุมช้ินพืช มีขนาดใหญ่กว่าปกติ เป็นเม็ดคลา้ยไข่ปลา เกาะกนั

หลวมๆ มีสีเหลือง ) 
 
 

ลกัษณะคุณภาพของแคลลสั  
จากการเพาะเล้ียงอบัละองเกสรยางพนัธ์ุ RRIM 600 บนอาหารสูตร MSm1 และ MSm2 เติม 

NAA ความเขม้ขน้ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ หลงัวางเล้ียงอบัละอองเกสรบน
อาหาร 4 สัปดาห์ คุณภาพของแคลลสัท่ีไดส่้วนใหญ่มีลกัษณะปกติ เป็นลกัษณะคลา้ยเม็ดไข่ปลา 
เกาะกนัแน่น มีสีเหลืองอ่อนหลงัจากวางเล้ียงบนอาหารเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ ลกัษณะของแคลลสั
มีการพฒันาข้ึนไปเป็นลกัษณะท่ีค่อนขา้งดี มีขนาดใหญ่ข้ึน เป็นลกัษณะคลา้ยเมด็ไขปลา เกาะกนั
หลวม มีสีเหลืองอ่อน และ หลงัจากวางเล้ียงบนอาหารระยะเวลา 6 สัปดาห์ ลกัษณะของแคลลสัมี
การพฒันาข้ึนไปเป็นลกัษณะท่ีดี มีขนาดใหญ่ข้ึน เป็นลกัษณะคลา้ยเม็ดไขปลา เกาะกนัหลวม มีสี
เหลือง แคลลสัท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงอบัละองเกสรยาง หลงัวางเล้ียงบนอาหาร 6 สัปดาห์ สามารถ
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คุณภาพแคลลสัดี คุณภาพแคลลสัค่อนข้างด ี คุณภาพแคลลสัปกติ 

แยกอกเป็น 3 ลกัษณะ คือ มีคุณภาพแคลลสัดี ค่อนขา้งดี และ ปกติ (ภาพท่ี 11) การวางเล้ียงอบั
ละอองเกสรบนอาหารสูตร MSm1 มีการสร้างแคลลสัท่ีมีลกัษณะคุณภาพดีกว่า MSm2 หลงัวาง
เล้ียงบนอาหาร 6 สัปดาห์ คือ แคลลสัมีขนาดใหญ่ มีการเกาะกลุ่มแบบหลวม ลกัษณะคลา้ยเมด็ไข่
ปลา มีสีเหลือง โดยการวางเล้ียงอบัละอองเกสรบนอาหารสูตร MSm1 เติม NAA ความเขม้ขน้ 2.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีการสร้างแคลลสัคุณภาพดีสูงสุด 67 เปอร์เซ็นต ์รองลงมา เติม NAA ความเขม้ขน้ 
1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการสร้างแคลลสัคุณภาพดี 63 และ 59 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ตาราง
ท่ี 11 ภาพท่ี 3) 

การพฒันาเป็นโซมาตกิเอม็บริโอ  
จากการนาํแคลลสัท่ีไดไ้ปวางเล้ียงบนอาหารสูตรชกันาํการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลสั 

และ การสร้างโซมาติกเอม็บริโอ พบวา่แคลลสัท่ีไดมี้การพฒันาไปเป็นเอม็บริโอเจนิคแคลลสัและ
โซมาติกเอม็บริโอนอ้ยมาก และไม่สามารถพฒันาไปเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์ไดส้าํเร็จ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 11 ลกัษณะแคลลสัจากการเพาะเล้ียงอบัละองเกสรยางพนัธุ์ RRIM 600 หลงัวางเล้ียงบน
อาหาร 6 สปัดาห์ มีลกัษณะคุณภาพแคลลสัดี ค่อนขา้งดี และปกติ 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การเพาะเล้ียงตน้อ่อนยางพารา สามารถทาํไดส้าํเร็จโดยการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุม้
ชั้นในเมล็ดอ่อนในขณะท่ีการเพาะเล้ียงต้นอ่อนจากอบัละอองเกสรยงัไม่ประสบความสําเร็จ 
อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพการเพาะเล้ียงตน้อ่อนแต่ละคร้ังยงัไม่คงท่ีข้ึนอยู่กับหลายปัจจัยท่ี
เก่ียวขอ้ง การเพาะเล้ียงตน้อ่อนยางพาราจากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อน สามารถทาํไดโ้ดยเพาะเล้ียง
ช้ินส่วนพืชจากเมล็ดหลงัผสมเกสร 4-6 สัปดาห์ โดยใชเ้มล็ดอ่อนท่ีขนาด 0.5-0.7 เซนติเมตร ความ
หนาเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อน ขนาด 0.1-0.3 เซนติเมตร และความหนาของช้ินส่วนพืช ขนาด 0.1 
เซนติเมตร สามารถแบ่งการพฒันาของเน้ือเยื่อออกเป็น  3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 ระยะ Callogenesis 
เป็นระยะท่ีมีการสร้างแคลลสัจากช้ินส่วนพืช และแคลลสัมีการพฒันาไปเป็นเอม็บริโอเจนิคแคลลสั 
(MH-IN และ MH-EXP)  ระยะท่ี 2 ระยะการ Somatic embryogenesis เป็น ระยะท่ีเอม็บริโอเจนิค
แคลลสัมีการพฒันาไปเป็นโซมาติกเอม็บริโอ และเอม็บริโอ (MH-DEN และ MH-MAT)  ระยะท่ี 3 
ระยะ Regeneration เป็น ระยะท่ีเอม็บริโอมีการพฒันาไปเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์มีระบบรากแกว้ (MH-
PL) การเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือกหุม้ชั้นในเมลด็อ่อนสามารถทาํไดป้ระสพความสาํเร็จเพียงแค่
พนัธุ์เดียว คือ ยางพนัธ์ุ RRIM 600 ในขณะท่ียางพนัธ์ุอ่ืน ๆ สามารถเพาะเล้ียงแคลลสั เอม็บริโอเจ
นิคแคลลสั และโซมาติกเอม็บริโอระยะกลมๆไดส้าํเร็จแต่ไม่มีการพฒันาไปเป็นตน้อ่อน การปรับ
สภาพตน้กลา้ก่อนยา้ยปลูกในโรงเรือนพบว่าตน้กลา้ยงัมีการรอดตายตํ่า หลงัจากตน้กลา้ตั้งตวัได้
สามารถเจริญเติบโตไดต้ามปกติยา้ยปลูกในโรงเรือน และปลูกลงดินไดส้าํเร็จ จากการตรวจสอบ
ความถูกตอ้งทางพนัธุกรรมดว้ยลายพิมพดี์เอน็เอของตน้ยางจากการเพาะเล้ียงตน้อ่อนจากเปลือก
หุม้ชั้นในเมลด็อ่อนยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 จาํนวน 13 ตน้และตน้เปรียบเทียบพนัธ์ุ RRIM 600 
โดยใช ้Microsettellite จาํนวน 6 ไพร์เมอร์ คือ A131, gA2689, MA179, mT65, M574 และMA17 
พบว่ามีต้นยางท่ีได้จากการเพาะเล้ียงต้นอ่อนจํานวน 12 ต้นท่ีมีลายพิมพ์ดีเอ็นเอเหมือนต้น
เปรียบเทียบ RRIM 600 ในขณะท่ี 1 ตน้ มีลายพิมพดี์เอน็เอแตกต่างไปจากตน้เปรียบเทียบในทุก
ไพร์เมอร์คิดเป็นตน้มีการผดิปกติทางพนัธุกรรม 8 เปอร์เซ็นต ์ 

 
การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อยางพาราเป็นเคร่ืองมือสําคญัสําหรับการพฒันางานดา้นยางพาราทั้ง
การขยายพนัธ์ุ การปรับปรุงพนัธ์ุ ตลอดจนการปรับปรุงการผลิตยางโดยการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพ
ทั้งในปัจจุบนัและในอนาคต โดยเฉพาะการพฒันางานวิจยัทางดา้นวิทยาศาสตร์ของยางพาราซ่ึง
จะตอ้งลงไปในเชิงลึก เช่น การศึกษาเคร่ืองหมายโมเลกุลในการปรับปรุงพนัธุ์ยาง การถ่ายฝากยีน
ในยางพาราเพื่อศึกษาคุณสมบติัและหนา้ท่ีของยีน ตลอดจนการถ่ายฝากยีนเขา้ไปในยางพาราเพื่อ
การปรับปรุงพนัธ์ุยาง ดงันั้นผลงานวิจยัน้ีถือเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประโยชน์มากสําหรับนาํไปใชต่้อ
ยอดงานวจิยัเชิงลึกในการพฒันางานวจิยัดา้นยางพารา 
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อทิธิพลต้นตอต่อความเข้ากนัได้ของเนือ้เยือ่จากการติดตากบัต้นตอขนาดเลก็ 

Influent of Rootstock for Mini Seedling Budding Technique on Stock Scion 
Compatibility of Rubber Tree 

วทิยา พรหมมี1 
กฤษดา สงัขสิ์งห์2    ธีระพงศ ์โทนุสิน3 

      

บทคดัย่อ 

การศึกษาอิทธิพลของตน้ตอต่อการติดตายางมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาขนาดของตน้ตอและ
พนัธุ์ท่ีเหมาะสมสําหรับใชเ้ป็นตน้ตอในการผลิตยางชาํถุงท่ีมีคุณภาพ ตลอดจนการพฒันาของ
เน้ือเยื่อระหวา่งตน้ตอกบัแผน่ตายางหลงัจากติดตาและการเช่ือมต่อของเน้ือเยื่อระหว่างตน้ตอและ
ตน้พนัธ์ุดี จากการทดลองสามารถขยายพนัธ์ุยางโดยวิธีการติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251 กบัตน้ตอยาง
พนัธุ์ RRIM 600 อายุตน้ตอ 30 วนัหลงัเพาะกลา้ไดส้ําเร็จ โดยตน้กลา้มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง
ประมาณ 0.50 เซนติเมตร ในระยะแรกความสาํเร็จการติดตาตํ่า 25 เปอร์เซ็นต ์ต่อมาพฒันาเทคนิค
จนสามารถทาํใหผ้ลสาํเร็จของการติดตาเพ่ิมข้ึนเป็น ผลสาํเร็จของการติดตาเพิ่มข้ึนเป็น 79 เปอร์เซ็นต ์ 
ตน้ยางชาํถุงท่ีไดจ้ากการติดตากับตน้ตออายุ 30 วนั มีระบบรากท่ีสมบูรณ์ รากมีอายุน้อย แต่
หลงัจากปลูกในแปลงปลูกระยะ 2 x 2 เมตร ตน้ยางมีการเจริญเติบโตชา้กว่าตน้ตอปกติ จากการดู
เน้ือเยื่อบริเวรรอยเช่ือมต่อระหว่างตน้ตอและก่ิงตาตน้ยางพบว่ามีการสร้างสารสีนํ้ าตาลบริเวณ
ดงักล่าวซ่ึงตน้ตออายุ 30 วนัจะพบนอ้ยกว่า จากการวดัค่าทางสรีรวิทยาของตน้ยาง หลงัปลูกใน
แปลงปลูก 9 และ 12 เดือน พบวา่ ค่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียการลาํเลียงนํ้าในตน้ (PLC) สภาวะของ
นํ้าในตน้ (LWP) ประสิทธิภาพของการใชน้ํ้ าในตน้ยาง (WUE) ของตน้ยางท่ีติดตาบนตน้ตออาย ุ
30, 60 และ 90 วนั ไม่แตกต่างกนักบัของเกษตรกร แต่ค่า LWP และค่า LWP นอ้ยกวา่ของเกษตรกร 
แสดงวา่มีการไหลของนํ้าในท่อนํ้าไดดี้ มีฟองอากาศในท่อนํ้าท่ีไปบลอ็กการไหลของนํ้านอ้ย  จาก
การเก็บผลผลิตยางหลงัจากปลูกยาง 4 ปี พบว่าตน้ตออาย ุ30 วนัใหผ้ลผลิตยางสูงสุด คือ 117 กรัม 
รองลงมา ตน้ตออาย ุ90 วนั ของเกษตรกร และ ตน้ตออาย ุ60 วนั มีผลผลิต 115, 114 และ 113 กรัม
ตามลาํดบั อย่างไรก็ตามผลผลิตเก็บเพียงคร้ังเดียวยงัไม่สามารถสรุปไดจึ้งตอ้งมีการเก็บผลผลิต
ระยะยาวเพือ่ยนืยนั 

พนัธุ์ยางท่ีเหมาะสาํหรับใชเ้ป็นตน้ตอมากท่ีสุด คือ พนัธ์ุ RRIT 251 ทาํใหต้น้ยางชาํถุงขณะ 
 

1  กองวิจยัและพฒันาการผลิตยาง สถาบนัวิจยัยาง การยางแห่งประเทศไทย จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 

2 สาํนกัผูว้า่การ การยางแห่งประเทศไทย แขวงบางขนุนนท ์เขตบางกอกนอ้ย กรุงเทพฯ 10700 
3 ศูนยค์วบคุมยางบุรีรัมย ์ต.ร่อนทอง อ.สะตึก จ.บุรีรัมย ์31150 
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ปลูกและหลงัปลูก 12 เดือน มีการเจริญเติบโตดี และยางพนัธ์ุ RRIT 408 ตน้กลา้จากการเพาะเมลด็
มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดและทาํใหต้น้ยางชาํถุงขณะปลูกและหลงัปลูก 12 เดือน มีการเจริญเติบโตดี
รองลงมา การเจริญเติบโตของตน้ยางชาํถุงหลงัจากติดตาและวางเล้ียง 6 สัปดาห์ พบว่าการติดตา
บนตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 เส้นผา่ศูนยก์ลางของยอดมากท่ีสุด คือ 0.56 เซนติเมตร รองลงมา 
RRIT 251, RRIT 408 และ BPM 24 มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของยอด 0.29, 0.28 และ 0.28 
เซนติเมตร ตามลาํดบั ในขณะท่ีความยาวยอด พบวา่การติดตาบนตน้ตอยางพนัธ์ุ BPM 24 มีความ
ยาวยอดมากท่ีสุด คือ 9.42 เซนติเมตร รองลงมา RRIT 408, RRIT 251 และ RRIM 600 มีความยาว
ยอด 8.87, 8.70 และ 6.81 เซนติเมตร ตามลาํดบั การเจริญเติบโตของตน้ยางขณะปลูกและหลงัปลูก 
12 เดือน พบวา่การใชย้างพนัธ์ุ RRIT 251 เป็นตน้ตอทาํใหต้น้ยางชาํถุงขณะปลูกและหลงัปลูก 12 
เดือน มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด รองลงมา RRIT 408, BPM 24 และ RRIM 600 ตามลาํดบั โดยพนัธ์ุ
ยางท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดขณะปลูก คือ ยางพนัธ์ุ RRIT 408 รองลงมา RRIT 251, RRIT 226 
และ RRIM 600 ตามลาํดบั แต่หลงัจากปลูก 12 เดือน พนัธ์ุยางท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด คือ พนัธุ์ 
RRIM 600 รองลงมา RRIT 251, RRIT 226 และ RRIT 408 ตามลาํดบั โครงการน้ีเป็นงานวิจยัขั้น
พื้นฐานเพื่อศึกษาความเป็นไปไดข้องการขยายพนัธ์ุดว้ยวิธีการติดตากบัตน้ตออายนุอ้ย คือ 30 วนั 
และหาพนัธ์ุยางท่ีเหมาะสําหรับการใช้เป็นตน้ตอ จากการทดลองสามารถทาํได้ในเชิงวิจัยซ่ึง
สามารถนาํไปพฒันาต่อเพื่อให้ประโยชน์ไดจ้ริงในเชิงพาณิชยจ์ะช่วยลดตน้ทุนและระยะเวลาใน
การผลิตตน้ยางชาํถุงใหแ้ก่ผูผ้ลิตยางชาํถุงเพือ่การคา้ 

การพฒันาของเน้ือเยือ่ระหวา่งรอยต่อของตน้ตอกบัแผ่นตายางหลงัติดตา 1-4 สัปดาห์ในตน้
ตออายุ 1 และ 8 เดือน พบว่าเน้ือเยื่อบริเวณรอยต่อมีการพฒันาเป็น 3 ระยะ คือ 1. ระยะการสร้าง
เน้ือเยื่อแคลลสัและพฒันาของเน้ือเยื่อเช่ือมประสานถูกสร้างจากเน้ือเยื่อ cambium ตรงบริเวณรอย
แผลทั้งของตน้ตอและแผ่นตา โดยเร่ิมสร้างตั้งแต่สัปดาห์แรก การสร้างเน้ือเยื่อจะเร่ิมสร้างและ
สะสมจนเต็มช่องว่างรอยต่อเพ่ือทาํหนา้ท่ีเช่ือมประสาน ในระยะสัปดาห์แรกจะมองเห็นช่องว่าง
รอยต่อจุดท่ีเน้ือเยื่อ การแบ่งเซลลเ์พื่อสร้าง แคลลสั ส่วนใหญ่จะเป็นการสร้างจากทางดา้นตน้ตอ  
2. ระยะการพฒันาเน้ือเยื่อลาํเลียง เน้ือเยื่อมีการสร้างแคลลสัเพื่อเติมเต็มช่องว่างรอยต่อไม่พบ
ตวัอยา่งเน้ือเยื่อรอยต่อท่ีพฒันาจากแคลลสั เพื่อทาํหนา้อ่ืน 3. ระยะการสร้างท่อนํ้ายาง พบวา่มีการ
สร้างเซลลเ์ป็นจุด ๆ ซ่ึงอาจเป็น latex cell กระจายอยูใ่น แคลลสั ยงัไม่มีการเปล่ียนรูปร่างหรือ
พฒันาเป็นเซลลท์่อนํ้ ายาง การพฒันาของเน้ือเยื่อระหว่างรอยต่อของตน้ตอกบัแผ่นตายางในระยะ
ยางชาํถุง พบว่าบริเวณรอยต่อของการติดตา มีเน้ือเยื่อเช่ือมประสานซ่ึงพฒันามาจากแคลลสัเป็น
เซลล ์parenchyma ท่ีมีลกัษณะคลา้ยฟองนํ้ากระจายตลอดรอยต่อ โดยชั้น cambium สร้างชั้นเปลือก
ใหม่และชั้นเน้ือไม ้ทาํใหเ้ห็นเน้ือเยื่อเช่ือมประสานแทรกในเน้ือไมต้ลอดแนวรอยต่อ แต่จะพบว่า
ในตาํแหน่งท่ี apical meristem พฒันาเป็นก่ิงใหม่ (shoot) จะไม่เห็นชั้นเซลลเ์ช่ือมประสาน แต่จะ
พบเป็นลกัษณะเซลล์ท่ีเรียงต่อเน่ืองกนั (ray parenchyma) ทั้งในตน้ตออายุ 1 และ 8 เดือน    
ลกัษณะรอยเช่ือมประสานรอยบริเวณเทา้ชา้งของตน้ตอหลงัจากปลูกในแปลง 2 ปี พบว่าบริเวณ
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เน้ือไม ้(pit) ของตน้ตออายุ 1 เดือน มีจุดสีนํ้ าตาลแทรกอยู่ในบางตวัอย่าง ในขณะท่ีตน้ตออายุ 8 
เดือน พบจุดสีนํ้าตาลแทรกทุกตวัอยา่งแต่จากสไลดต์วัอยา่งบริเวณเปลือกไม่พบลกัษณะผิดปกติทั้ง
ในอายตุน้ตอ 1 และ 8 เดือน 

 
คาํสําคญั :  ยางพารา, พนัธุ์ยาง, การติดตา, ตน้ตอ, แผน่ตายาง  
 
 

คาํนํา 

การขยายพนัธ์ุยางสาํหรับปลูกนิยมใชว้ิธีการติดตา ในยุคเร่ิมแรกของการขยายพนัธ์ุยางดว้ย
วิธีการติดตาสีนํ้าตาล (Brown budding) ตน้ตอ และก่ิงตา มีอาย ุประมาณ 12-16 เดือน  ต่อมาไดมี้
การพฒันาการขยายพนัธ์ุยางโดยการติดตาเขียว (Green budding) ตน้ตอมีอาย ุประมาณ 5-6 เดือน 
ก่ิงตามีอาย ุประมาณ 8-10 สัปดาห์ และปัจจุบนัไดพ้ฒันาการขยายพนัธ์ุยางโดยการติดตาอายนุอ้ย 
(Young budding) ตน้ตอมีอาย ุประมาณ 2-4 เดือน ก่ิงตามีอายปุระมาณ 6-8 สัปดาห์ ทาํใหข้ั้นตอน
การขยายพนัธ์ุยางสั้นลงจากในอดีต และนอกจากนั้นยงัช่วยลดตน้ทุนในการจดัการไม่ว่าจะเป็น
ค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษาและค่ากาํจดัวชัพืชเป็นตน้ ปัจจุบนัไดมี้การพฒันาระบบการขยายพนัธุ์
ยางโดยการติดตากบัตน้ตอท่ีมีขนาดเลก็ลง และไดส่้งเสริมใหมี้การปลูกในแปลงของเกษตรกรแลว้
ในประเทศจีน จากรายงานของ Weifu และคณะ (2011) กล่าววา่การขยายพนัธ์ุยางโดยการติดตาบน
ต้นตอขนาดเล็กลง ต้นตอมีอายุ ประมาณ 10-21 วนั หลังจากเพาะเมล็ด ความสูงต้นกล้า 20 
เซนติเมตร ตายางพนัธ์ุดีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ สามารถทาํไดง่้ายและรวดเร็ว ตน้พนัธ์ุท่ีไดมี้
ขนาดเล็ก สามารถขนส่งและเคล่ือนยา้ยไดง่้าย และจากการศึกษาการปลูกตน้ตอตาเขียว พบว่า
หลงัจากปลูกการเจริญเติบโตของตน้ยางจะชา้ในช่วงปีแรกแต่จะมีการเจริญเติบโตดีกว่าการปลูก
ดว้ยตน้ยางตาเขียวและตน้ยางชาํถุงแบบปกติ หลงัจากปลูก 2-3 ปี อยา่งไรก็ตามการขยายพนัธ์ุยาง
โดยวิธีน้ีตน้ยางสามารถเจริญเติบโตไดดี้กว่าแบบเดิมเพราะตน้ท่ีไดมี้ระบบรากสมบูรณ์และรอย
เทา้ชา้งมีขนาดเลก็ นอกจากนั้นยงัสามารถทนต่อความเสียหายจากแรงลมไดดี้ และทนต่อความเยน็
ในระดบัปานกลาง ดงันั้นถา้มีการพฒันาระบบการขยายพนัธ์ุยางโดยใชต้น้ตอท่ีมีขนาดเลก็และอายุ
นอ้ยลง คาดวา่น่าจะส่งเสริมใหต้น้ยางชาํถุงมีคุณภาพเพิ่มมากข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากตน้กลา้ท่ีมีอายนุอ้ย
มีระบบรากแกว้และระบบรากฝอยท่ีสมบูรณ์ และแข็งแรง เม่ือนาํตน้ยางชาํถุงไปปลูกในแปลง
ช่วงแรก (1-3 เดือน) ระบบรากฝอยสามารถเจริญเติบโตและแพร่กระจายไดเ้ร็วทาํให้ตน้ยาง
สามารถตั้ งตวัได้เร็วส่งผลให้มีการรอดตายสูง หลังจากนั้นระบบรากแก้วท่ีสมบูรณ์สามารถ
เจริญเติบโตและหยัง่ลึกลงไปในดินสามารถดูดนํ้ าและแร่ธาตุอาหารในดินมาใชป้ระโยชน์และยึด
ลาํตน้เขา้กบัดินได้ดี ส่งผลให้ตน้ยางมีการเจริญเติบโตดี สามารถเปิดกรีดไดเ้ร็ว ให้ผลผลิตดี 
ตลอดจนลดปัญหาการโค่นลม้และการทนแลง้ของตน้ยางได ้จากการศึกษาท่ีผา่นมา การศึกษาการ
ติดตายางอ่อนชาํถุงพบว่ามีจาํนวนตน้แตกตาสูง รวมถึงการศึกษาการปลูกในแปลงก็พบว่ามี
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ความสําเร็จไม่แตกต่างกบัตน้ยางชาํถุงท่ีใชว้ิธีติดตาแบบทัว่ไป และเม่ือตน้ยางมีอายุ 1 ปี ตน้ท่ีติด
ตายางอ่อนกบัตน้ยางชาํถุงมีการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกนั (ชยัโรจน์และคณะ, 2534) นอกจากนั้น
แลว้การศึกษาถึงผลของตน้ตอและตาท่ีนาํมาติดรวมถึงการพฒันาโครงสร้างของเน้ือเยื่อหลงัการ
ติดตาพบวา่ ตน้ตอท่ีใชติ้ดตาอาจเป็นสาเหตุชกันาํใหต้น้ยางแสดงออกถึงความแขง็แรงหรือผลผลิต
นํ้ายางแหง้ (Cardinal et al., 2007) ในการศึกษาเปรียบเทียบการติดตาตน้ยางอ่อนระหวา่งปลูกตน้
ตอในแปลงกบัเพาะกลา้ตน้ตอในถุงพบวา่ผลสาํเร็จของการติดตามตน้ยางอ่อนในถุงมีแนวโนม้สูง
กวา่การติดตายางอ่อนในแปลงรวมถึงเปอร์เซ็นตก์ารแตกตาของการติดตายางอ่อนในถุงก็ดีกวา่การ
ติดตายางอ่อนในแปลง (ชยัโรจน์และคณะ, 2537) นอกจากขนาดของตน้ตอแลว้พนัธ์ุท่ีใชเ้ป็นตน้
ตอก็มีผลต่อคุณภาพของต้นยางชําถุง  โดยการเช่ือมต่อระหว่างต้นตอกับตา  (stock/scion 
interaction) มีความเก่ียวพนัธ์ุกบัความเขา้กนัไดร้ะหวา่งตน้ตอและตา (compatibility) ซ่ึงจะมีผลต่อ
การเจริญเติบโต การใหผ้ลผลิต ตลอดจนการเกิดอาการผดิปกติของตน้ยางหลงัปลูก เช่น การยนืตน้
ตายและตายจากยอดของตน้ยางหลงัจากปลูก พนัธุกรรมอาจมีผลต่อการแสดงออกของลกัษณะ
โครงสร้างของเน้ือเยือ่ระหวา่งตน้ตอกบัตายาง (Toruan-Mathius et al., 1999) ตน้ตอและเน้ือเยือ่ตา
ท่ีนาํมาติดมีผลต่อการสร้างแคลลสั การพฒันาแบ่งหน้าท่ีมีทิศทางเขา้หาเน้ือเยื่อเจริญและกลุ่ม
เน้ือเยื่อท่อลาํเลียง รวมถึงการลาํเล้ียงนํ้าและปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีจาํเป็นต่อเซลล ์รวมถึงการเจริญเติบโต
ทางดา้นขนาด การพฒันาแบ่งหนา้ท่ีของเซลลร์ะหวา่งตน้ตอและตาท่ีนาํมาติด (Julia et al., 2011) 
ดงันั้นการขยายพนัธ์ุยางโดยวิธีการติดตาควรพิจารณาพนัธ์ุยางท่ีจะนาํมาใชเ้ป็นตน้ตอ พนัธ์ุยางท่ี
นาํมาเป็นตน้ตอจะมีประสิทธิภาพแตกต่างกนั ตน้ตอยางพนัธ์ุต่าง ๆ มีผลต่อการใหผ้ลผลิตยางถึง 
20 เปอร์เซ็นต ์(Schmole, 1941 อา้งโดย Cardinal et al., 2007) และ 18 เปอร์เซ็นต ์(Paardekooper, 1954 
อา้งโดย Cardinal et al., 2007) จากรายงานของ Cardinal et al. (2007) กล่าววา่เมลด็ยางพนัธ์ุ PB 235 
และ IAN 873 เม่ือนาํมาเป็นตน้ตอทาํใหผ้ลผลิตของยางสูงข้ึนดีกวา่ตน้ตอจากเมลด็ยางพนัธ์ุ GT 1, 
RRIM 600, RRIM 701 และเมลด็ท่ีไม่ไดค้ดัพนัธ์ุ นอกจากนั้นมีรายงานวา่พนัธ์ุของตน้ตอมีผลต่อ
การเจริญเติบโตและประสิทธิภาพในการใชน้ํ้ า (Ahmad, 1999) Julia et al.(2011) กล่าววา่ปัญหา
ของความเขา้กนัไม่ไดข้องเน้ือเยื่อระหว่างตน้ตอและตาอาจมีผลทาํให้เกิดลกัษณะอาการตายจาก
ยอด (dieback) ของตน้พชืหลงัจากปลูก 

การเช่ือมต่อระหว่างตน้ตอกบัตาของพืชนั้นจะตอ้งเกิดการเช่ือมต่อของเน้ือเยื่อลาํเลียงนํ้ า
และอาหารซ่ึงการสร้างเน้ือเยื่อเหล่าน้ีจะเกิดการสร้างสารลิกนินมาก (Fernandez-Garcia et al., 
2004) ดงันั้นการศึกษาการสะสมของลิกนินท่ีส่วนเช่ือมระหวา่งเน้ือเยือ่ตน้ตอและตานั้นสามารถใช้
เป็นตวับ่งช้ีความเขา้กนัไดข้องเน้ือเยือ่ระหวา่งตน้ตอและตา อยา่งไรกต็ามการสะสมของสารลิกนินตอ้ง
ใชเ้วลานาน จึงไม่เหมาะเป็นตวับ่งช้ีในเวลาอนัสั้น แต่ในกระบวนการสร้างสารลิกนินนั้นจะตอ้งมี
การทาํงานของเอนไซม ์peroxidase ข้ึน ดงันั้นจึงสามารถใชก้ารวดัปฏิกิริยาการทาํงานของเอนไซม ์
peroxidase มาเป็นตวับ่งช้ีกระบวนการสร้างสารลิกนินได ้และเป็นตวับ่งช้ีความเขา้กนัไดข้อง
เน้ือเยื่อตน้ตอและตา (Fernandez-Garcia et al., 2004) นอกจากการวดัปฏิกิริยาการทาํงานของ
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เอนไซมแ์ลว้ ยงัมีการศึกษา isozyme ของ peroxidase ในเน้ือเยือ่ Pyrus communis L. และ Cydonia 
oblonga Mill พบว่าเน้ือเยื่อท่ีเขา้กนัไดดี้จะตอ้งมี isozyme เหมือนกนั (Gulen et al., 2002) 
นอกจากน้ีในยางพารา มีการศึกษาโปรตีนท่ีเปล่ียนแปลงในเน้ือเยือ่ของตน้ตอและตา โดย Yuan et al. 
(2011) พบว่ามีการแสดงออกของโปรตีนประเภท peroxidase และ calcium signaling ในการมี
ปฏิสัมพนัธ์กนัของเน้ือเยื่อตน้ตอและตา อยา่งไรก็ตามยงัไม่มีรายงานการศึกษาการแสดงออกของ
ยนีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการมีปฏิสมัพนัธ์กนัของเน้ือเยือ่ตน้ตอและตา ดงันั้นการเลือกขอ้มูลของโปรตีนท่ี
มีรายงานใน Yuan et al. (2011) มาสร้างไพรเมอร์เพื่อศึกษาความแตกต่างในการแสดงออกของยีน 
โดยเฉพาะ peroxidase ซ่ึงมีหลาย isozyme แต่ในรายงานลาํดบัเบสนิวคลีโอไทดข์อง NCBI ใน
ปัจจุบนัมีเพียง class III peroxidase เท่านั้น ดงันั้นในการวิจยัคร้ังน้ีจะใชข้อ้มูลโปรตีน 
gi211906542 และ gi14029184 ในการสร้างไพรเมอร์เพือ่ศึกษาความแตกต่างในการแสดงออกของ
ยีนในเน้ือเยื่อท่ีมีการเช่ือมต่อเพื่อเทียบกบัเน้ือเยื่อตน้ตอและตา นอกจากน้ีหากการแสดงออกของ
ยีน peroxidase ทั้งสองประเภทน้ีมีความแตกต่างกนัในยางพาราพนัธ์ุต่างๆ อาจใชข้อ้มูลการ
แสดงออกของยีนท่ีเป็น isozyme ไดใ้นอนาคตแทนการศึกษาความต่างของ isozyme ในระดบั
โปรตีนท่ีตอ้งใชเ้น้ือเยือ่ในปริมาณท่ีมากกวา่และใชเ้วลาและขั้นตอนในการทดลองท่ีมากกวา่ 

 
วตัถุประสงค์ 

1. เพือ่ศึกษาอิทธิพลของตน้ตอยางพนัธ์ุต่าง ๆ ต่อคุณภาพของตน้ยาง สาํหรับการผลิตยางชาํ
ถุงท่ีมีคุณภาพและเหมาะสมต่อการปลูก 

2. เพื่อศึกษาอิทธิพลขนาดของตน้ตอต่อคุณภาพของตน้ยาง สําหรับการผลิตยางชาํถุงท่ีมี
คุณภาพและเหมาะสมต่อการปลกู 

3. เพื่อทราบถึงการพฒันาของเน้ือเยื่อระหว่างตน้ตอกบัแผ่นตายางหลงัจากติดตา ตลอดจน
การเช่ือมต่อของเน้ือเยื่อระหว่างตน้ตอและตน้พนัธ์ุดีตั้งแต่ในระยะยางชาํถุงและหลงัจากปลูกใน
แปลงปลูก 

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

วธีิดาํเนินการ 
1. ศึกษาผลของอายุต้นตอต่อความเข้ากนัได้ของเน้ือเยือ่จากการติดตากบัต้นตอขนาดเลก็ 

ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน 
1. เตรียมตน้ตอโดยการเพาะเมลด็ยางพนัธ์ุ RRIM 600 โดยใชข้ยุมะพร้าวเป็นวสัดุเพาะและ

หลงัจากเมลด็งอกระยะตีนตุก๊แกนาํไปเพาะในถุงเพาะชาํ  
2. เตรียมก่ิงตายางพนัธ์ุ RRIT 251 ในแปลงก่ิงตาใหมี้ขนาดท่ีเหมาะสมกบัขนาดของตน้ตอ

อายุต่าง ๆดูแลรักษาตามคาํแนะนาํของสถาบนัวิจยัยาง โดยตดัก่ิงกระโดงท่ีเล้ียงไว ้ใส่ปุ๋ ยสูตร 
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20-8-20 และปล่อยใหก่ิ้งแขนงแตกออกมาและเล้ียงไว ้5-8 ก่ิง จนสมบูรณ์และตดัก่ิงแขนงท่ีมีฉัตร
ใบแก่ อาย ุประมาณ 5-8 สปัดาห์ ไปใชใ้นการติดตา 

3. ติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251 กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีเพาะเล้ียงในถุงระยะเวลา 30, 
60, 90, 150, 180 และ 240 วนั โดยมีวิธีการของเกษตรกรเป็นตวัเปรียบเทียบ ทาํการดูแลรักษาตาม
คาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง  

4. ปลูกยางในแปลงปลูก โดยใชร้ะยะปลูก 2 x 2 เมตร (ดูแลรักษาตามคาํแนะนาํสถาบนัวิจยั
ยาง) ปลูกยางจากตน้ตอท่ีขนาด 30, 60, 90 วนั เปรียบเทียบกบัวิธีของเกษตรกร และ ปลูกยางจาก
ตน้ตอท่ีขนาด 150, 180 และ 240 วนั เปรียบเทียบกบัวธีิของเกษตรกร 

5. เกบ็บนัทึกขอ้มูลลกัษณะต่าง ๆ ของตน้ยางชาํถุงและตน้ยางในแปลงปลกู ไดแ้ก่  
5.1 ลกัษณะทางเกษตรตน้ยางชาํถุง เช่น ความสาํเร็จของการติดตา (หลงัจากติดตา 1 เดือน)  
5.2 การเจริญเติบโต หลังจากตน้ยางมีขนาด 1 ฉัตร (อายุ ประมาณ 3 เดือน) ได้แก่ 

เสน้ผา่ศนูยก์ลางลาํตน้ ความยาวลาํตน้ จาํนวนใบ ความยาวรากแกว้ จาํนวนรากฝอย)  
5.3 การสร้างสารสีนํ้ าตาลบริเวณรอยเช่ือมต่อระหว่างตน้ตอและตาพนัธ์ุดี โดยการยอ้ม

ดว้ยสาร Phloroglucinol-HCL 
5.4 ลกัษณะทางสรีระของตน้ยาง (ค่า Stomatal conductance วดัดว้ยเคร่ือง Parameter ค่า 

Leaf water potential วดัดว้ยเคร่ือง Pressure chamber ค่าความเขียวใบ (Leaf greenness) วดัดว้ย
เคร่ือง SPAD ค่า Relative Water Content : RWC) คาํนวณโดยใชค่้าอตัราการสังเคราะห์แสง หาร
ดว้ยค่าอตัราการคายนํ้ า วดัดว้ยเคร่ืองวดัอตัราการสังเคราะห์แสง (Portable photosynthesis) ค่า
ประสิทธิภาพการใชน้ํ้า (Water-Use Efficiency :WUC) คาํนวณดว้ยสมการ Turgid weight – Fresh 
weight / Fresh weight X 100 (Turgid weight  = นํ้าหนกัท่ีอ่ิมตวัดว้ยนํ้าของช้ินส่วนพืช Fresh 
weight  =  นํ้าหนกัสดของช้ินส่วนใบ) 

6. เกบ็ผลผลิตยาง หลงัยางอาย ุ4 ปีโดยการเปิดกรีดท่ีระดบัความสูง 50 เซนติเมตร โดยใชร้ะบบ
กรีดแบบคร่ึงตน้วนัเวน้วนั (กรีด 10 มีด) นาํไปอบรมควนั ระยะเวลา 5 วนั และชัง่นํ้าหนกัยางกอ้น  

 
2. ผลของพนัธ์ุยางที่ใช้เป็นต้นตอต่อความเข้ากนัได้ของเนือ้เยือ่จากการตดิตากบัต้นตอขนาดเลก็ 

ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน  
1. ขยายพนัธ์ุยางโดยการติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251, RRIM 600, BPM 24 และ RRIT 408 กบั

ตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIT 251, RRIM 600, BPM 24 และ RRIT 408 ท่ีเพาะเล้ียงในถุงระยะเวลา 30 ทาํ
การดูแลรักษาตามคาํแนะนาํของสถาบนัวิจยัยาง 

2. ปลูกยางในแปลงปลกู โดยใชร้ะยะปลูก 2 x 2 เมตร ดูแลรักษาตามคาํแนะนาํสถาบนัวจิยัยาง 
3. เก็บบนัทึกขอ้มูลลกัษณะต่าง ๆ ของตน้ยางชาํถุงและตน้ยางในแปลงปลูก ไดแ้ก่ บนัทึก

ขอ้มูลตน้ยางชาํถุง ไดแ้ก่ ลกัษณะทางเกษตร เช่น ความสาํเร็จของการติดตา (หลงัจากติดตา 1 เดือน) 
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การเจริญเติบโต หลงัจากตน้ยางมีขนาด 1 ฉตัร (อาย ุประมาณ 3 เดือน) ไดแ้ก่ เส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ 
ความยาวลาํตน้ จาํนวนใบ ความยาวรากแกว้ จาํนวนรากฝอย   

                                                                 
3.  ศึกษาการพฒันาเน้ือเยือ่ระหว่างต้นตอกบัแผ่นตายาง 

ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน 
1. จดัเตรียมตน้ตอพนัธ์ุ BPM 24 อาย ุ1 และ 8 เดือน โดยเก็บเมลด็มาเพาะในถุงจนตน้กลา้

จนมีอายไุด ้1 และ 8 เดือน  
2. ดาํเนินการติดตาดว้ยพนัธ์ุ RRIT 251 บนตน้ตอยางชาํถุงท่ีมีอาย ุ1 และ 8 เดือน  
3. เก็บขอ้มูลการติดสาํเร็จผลการติดตา แลว้คดัตน้ท่ีติดตาสาํเร็จแยกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 100 

ตน้ โดยแต่ละกลุ่มจะมีตน้ยางชาํถุงท่ีติดตาเม่ืออายตุน้ตอ 1 และ 8 เดือนอยา่งละ 50 ตน้ จาํนวน 2 ซํ้า 
4. สุ่มตน้ยางชาํถุงเพือ่ทาํสไลดถ์าวรเม่ืออายไุด ้1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์หลงัการติดตา และตน้

ยางชาํถุงโตถึงขนาด 1 ฉัตร โดยกลุ่มท่ี 1 สุ่มเลือกหลงัติดตา 1 สัปดาห์ กลุ่มท่ี 2 หลงัติดตา 2 
สปัดาห์ กลุ่มท่ี 3 หลงัติดตา 3 สปัดาห์ กลุ่มท่ี 4 หลงัติดตา 4 สัปดาห์ กลุ่มท่ี 5 เม่ือตน้ยางชาํมีขนาด 
1 ฉตัร สุ่มกลุ่มละ 3 ตวัอยา่งเพ่ือนาํไปจดัทาํสไลดถ์าวรต่อไป 

5. สุ่มตน้ยางชาํถุงท่ีเหลือจากขั้นตอนท่ี 4 กลุ่มละ 10 ตน้ โดยมีตน้ยางชาํถุงท่ีติดตาเม่ืออาย ุ
1 และ 8 เดือนอย่างละ 5 ตน้ ปลูกลงแปลงระยะปลูก 2x2 เมตร จาํนวน 2 ซํ้ า แลว้สุ่มเลือกตน้เพื่อ
นาํมาทาํสไลดถ์าวรหลงัยา้ยปลูกลงแปลงแลว้ 1 ปี  

6. เกบ็ขอ้มูลการเปอร์เซ็นตก์ารอยูร่อดหลงัปลกู 1 ปี แลว้สุ่มตน้ยาง 3 ตวัอยา่งทั้งจากตน้ยาง
ท่ีปลกูจากยางชาํถุงท่ีติดตาเม่ืออายตุน้ตอ 1 และ 8 เดือน เพื่อนนาํไปจดัทาํเป็นสไลดถ์าวร 

7. ดาํเนินการศึกษาลกัษณะการพฒันาของเน้ือเยื่อระหว่างรอยต่อตน้ตอและแผน่ตา โดยทาํ
การสุ่มตน้ท่ีจะนาํมาทาํสไลดซ์ํ้ าละ 3 ตน้ เพื่อทาํสไลดท่ี์ตาํแหน่ง รอยต่อเหนือตาพนัธ์ุดี บริเวณตา
พนัธ์ุดี และรอยต่อใตต้าพนัธ์ุดี ทั้งตามแนว cross section, transverse section และ longitudinal 
section ตามแนวทางขั้นตอนท่ีดดัแปลงมาจาก Johansen (1940)  

8. การบนัทึกขอ้มูล ขอ้มลูภาพถ่ายชั้นเน้ือเยือ่ท่ีไดจ้ากการทาํสไลดถ์าวร ลกัษณะการพฒันา 
การเช่ือต่อกนัของระบบท่อนํ้ า ท่ออาหาร ท่อนํ้ ายาง รูปแบบของท่อนํ้ า ท่ออาหาร และท่อนํ้ ายาง
ของตน้ตอและตน้พนัธ์ุดีท่ีนาํมาติดกบัตน้ตอ ท่ีอาจมีความแตกต่างกนัระหวา่งตน้ตอท่ีมีอายตุ่างกนั 

 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา 
ตุลาคม 2555 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศูนยว์จิยัยางฉะเชิงเทรา สถาบนัวิจยัยาง จ.ฉะเชิงเทรา 
ศูนยค์วบคุมยางบุรีรัมย ์กองควบคุมยาง กรมวชิาการเกษตร จ.บุรีรัมย ์
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. ศึกษาผลของอายุต้นตอต่อความเข้ากนัได้ของเน้ือเยือ่จากการติดตากบัต้นยางขนาดเล็ก 
ผลสําเร็จของการติดตา 
ทาํการขยายพนัธ์ุยางโดยวิธีการติดตายางพนัธ์ RRIT 251 กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีมี

อายตุั้งแต่ 30, 60, 90, 150, 180 และ 240 วนั หลงัเพาะกลา้ ตน้กลา้มีขนาดแตกต่างกนัตามอายขุอง
ตน้กลา้ คือ 0.50, 0.50, 0.59, 0.83 และ 1.05 เซนติเมตร ตามลาํดบั อายขุองตน้กลา้หรือขนาดของ
ตน้กลา้มีผลต่อความสําเร็จในการติดตา ตน้กลา้ยิ่งมีอายุนอ้ยขนาดเล็กยิ่งส่งผลให้ความสําเร็จใน
การติดตาลดลง ต้นกล้า อายุ 180-240 วนั มีการติดตาได้สําเร็จสูงสุด คือ 89-91 เปอร์เซ็นต ์
รองลงมา 90-150 วนั, 60 วนั และ 30 วนั (35-40, 34 และ 25 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั) หลงัติดตา
สาํเร็จและวางเล้ียงในโรงเรือน ทาํการดูและรักษาโดยการรดนํ้า ใส่ปุ๋ ย และกาํจดัวชัพืช ปัจจุบนัตน้
ยางชาํถุงมีขนาด 1-2 ฉตัร ไดท้าํการเก็บขอ้มูลผลสาํเร็จของการติดตา พบวา่ มีตน้ยางรอดตายเป็น
ตน้ยางชาํถุงสูง 84-97 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ตอท่ีมีอาย ุ30 วนั เป็นตน้ยางชาํถุง 96 เปอร์เซ็นต ์(ตาราง
ท่ี 1 ภาพท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1 ผลสาํเร็จของการขยายพนัธ์ุโดยวธีิการติดตายางกบัตน้ตออายตุ่างกนั 
 

อายุของต้นตอ 
(วนั) 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
ของต้นตอ (ซ.ม.) 

จํานวน 
ต้นท่ีติดตา 

จํานวน 
ต้นติดตาสําเร็จ 

จํานวน 
ต้นยางชําถุง 

30 0.50 343 85   (25) 81 (96) 
60 0.50 268 90   (34) 82 (92) 
90 0.59 274 110  (40) 107 (97) 

150 0.75 267 94   (35) 84 (89) 
180 0.83 290 264  (91) 222 (84) 
240 1.05 320 274  (89) 254 (93) 

      (  )  เปอร์เซ็นต ์
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ภาพท่ี 1  ขนาดของตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีอาย ุ30, 60, 90, 150, 180 และ 240 วนั หลงัเพาะกลา้ 

 
เปรียบเทียบคนติดตา โดยใช ้2  คน ต่อความสาํเร็จในการติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251 กบัตน้

ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 อาย ุ30 วนั พบวา่คนติดตามีผลต่อความสาํเร็จของการติดตา โดยคนท่ี 1 มี
ความสาํเร็จในการติดตาสูงกวา่คนท่ี 2 คือ 79 และ 73 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ความสาํเร็จในการติด
ตาคร้ังน้ีมีเปอร์เซ็นตสู์งกว่าท่ีผา่นมาซ่ึงมีความสาํเร็จแค่ 45-50 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากไดมี้การควบคุม
ปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อความสาํเร็จในการติดตา ไดแ้ก่ ช่วงเวลาของการติดตาหลีกเล่ียงช่วงอากาศ
ร้อน ความสมบูรณ์ของตน้ตอและก่ิงตา บาํรุงใสปุ๋ยรดนํ้าใหเ้พียงพอก่อนติดตา เป็นตน้ (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางที่ 2 ผลสาํเร็จของการติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251 กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 ของคนติดตา 2 คน 
 

คนติดตา จํานวนต้นติดตา 

การรอดชีวติ  

สัปดาห์ 1 สัปดาห์ 2 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 4 

จํานวน % จํานวน % จํานวน % จํานวน % 

1 80 80 100 80 100 64 80 63 79 

2 80 80 100 80 100 58 73 58 73 

 
ลกัษณะทางเกษตรของต้นยางชําถุง 

หลงัติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251 บนตน้ตอ RRIM 600 อายตุน้ตอ 30, 60, 90, 150, 180, 240 
และวธีิการเตรียมของเกษตรสาํเร็จ แลว้นาํไปวางเล้ียงในโรงเรือนเพาะชาํยาง จนตน้ยางชาํถุงมีอาย ุ
1 เดือน แลว้ทาํการวดัการเจริญเติบโตของตน้ยางชาํถุง ไดแ้ก่ ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางตน้ตอ 
เส้นผา่ศูนยก์ลางยอด ความยาวยอด และ จาํนวนฉตัร พบว่าอายขุองตน้ตอมากทาํใหต้น้ยางชาํถุงมี
การ เจ ริญเ ติบโตดีกว่ าอายุต้นตอน้อยทั้ งขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของต้นตอและขนาด

อาย ุ240 วนั  
( 1.0 ซม.) 

อาย ุ30 วนั 
( 0.50 ซม.) 

อาย ุ60 วนั 
( 0.50 ซม.) 

อาย ุ90 วนั 
 ( 0.59 ซม.) 

อาย ุ150 วนั 
( 0.75 ซม.) 

อาย ุ180 วนั 
( 0.83 ซม.) 
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เส้นผา่ศูนยก์ลางยอดและความยาวยอด  (ตารางท่ี 3) อยา่งไรกต็ามขนาดตน้ตอท่ีใหญ่จะทาํใหเ้กิด
รอยเทา้ชา้งขนาดใหญ่อาจส่งผลกระทบต่อการลาํเล้ียงนํ้ าอาหารในตน้ยางตลอดจนการเคล่ือนยา้ย
ของนํ้ ายางได ้หลงัติดตา 4 เดือน ทาํการลา้งรากตน้ยางชาํถุงและวดัขอ้มูลลกัษณะทางการเกษตร
ของตน้ยาง พบว่าตน้ตอท่ีมีอายุมาก รากแกว้มีขนาดใหญ่และยาวกว่า รากแขนงและรากฝอยมี
ปริมาณและความยาวมากกว่าตน้ตอท่ีมีอายุนอ้ยกว่า แต่อย่างไรก็ตามตน้ตอท่ีมีอายุนอ้ย รากแกว้ 
รากแขนง และรากฝอยจะมีอายุนอ้ยกว่าและสมบูรณ์มากกว่าตน้ตออายมุาก คาดว่าเม่ือปลูกลงดิน
รากจะมีการเจริญเติบโต แพร่กระจาย และหาอาหารไดดี้กวา่ส่งผลใหต้น้ยางมีการรอดตายสูงและมี
การเจริญเติบโตดี (ตารางท่ี 4 และ ภาพท่ี 2)  

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2 ลกัษณะทางเกษตรของตน้ยางชาํถุง (อายหุลงัติดตา 4 เดือน) จากการขยายพนัธ์ุโดยวธีิการ
ติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251 กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 อายตุ่างกนั 

 

 ตน้ตอ 30 ตน้ตอ 60 ตน้ตอ 90 

ตน้ตอ 150 ตน้ตอ 180 เกษตรกรตน้ตอ 240 

เกษตรกร 
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ตารางท่ี 3 ลกัษณะทางเกษตรของตน้ยางชาํถุง (อายหุลงัติดตา 1 เดือน) จากการขยายพนัธ์ุโดย
วธีิการติดตายาง พนัธ์ุ RRIT 251 กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 อายตุ่างกนั 

 

อายุของต้นตอ 
(วนั) 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์ 
กลางของต้นตอ 

(ซม.) 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์ 
กลางของยอด 

(ซม.) 

ความยาวยอด 
(ซม.) 

จํานวนฉัตร 

30 0.56 0.35 8.4 1 
60 0.59 0.34 7.6 1 
90 0.71 0.38 10.2 1 

150 0.90 0.50 15.2 1 
180 0.94 0.65 15.4 1 
240 1.13 0.53 15.9 1 

 
 
ตารางท่ี 4 ลกัษณะทางเกษตรของตน้ยางชาํถุง (อายุหลงัติดตา 4 เดือน) จากการขยายพนัธ์ุโดย

วธีิการติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251 กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 อายตุ่างกนั 
 

อาย ุ
ต้นตอ 
(วนั) 

ขนาดเส้นผ่า 
ศูนย์กลาง  

(ซม.) 

ความยาว
ยอด 

(ซม.) 

รากแก้ว รากแขนง รากฝอย 

ต้นตอ ยอด เส้นผ่าศูนย์
กลาง (ซม.) 

ความยาว
(ซม.) 

จํานวน ความยาว
(ซม.) 

จํานวน 

30 0.7 0.5 18.6 0.88 19.7 25 6.4 46 
60 0.8 0.5 17.2 0.78 27.1 31 6.8 46 
90 0.8 0.6 22.9 0.91 27.9 31 7.8 58 
เกษตรกร 1.2 0.7 25.4 1.34 13.4 33 9.6 78 
150 1.0 0.6 25.1 1.29 31.2 30 7.1 57 
180 1.1 0.6 25.6 1.21 30.3 27 7.9 39 
240 1.7 0.6 30.4 1.97 29.0 42 9.8 62 
เกษตรกร 1.3 0.6 26.3 1.42 29.8 40 8.7 66 
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 ตน้ตอ 30 วนั 

 ตน้ตอ 60 วนั 

 ตน้ตอ 90 วนั 

 ตน้ตอเกษตรกร 

ลกัษณะทางเนือ้เยือ่ของต้นยางชําถุง 
จากการศึกษาลกัษณะรอยเช่ือมต่อของเน้ือเยือ่ระหวา่งตน้ตอและก่ิงตาตน้ยางชาํถุงหลงัติด

ตา  4 เดือน โดยใชเ้ทคนิคการฝังเน้ือเยือ่ในพาราฟิน พบวา่ ตน้ตอของเกษตรกร และ ตน้ตออาย ุ30 
วนั มีการสร้างสารสีนํ้าตาลบริเวณรอยเช่ือมต่อของเน้ือเยื่อระหวา่งตน้ตอกบัก่ิงตาแสดงใหเ้ห็นไม่
ชดัเจน ในขณะท่ีตน้ตออาย ุ60 และ 90 วนั มีการสร้างสารสีนํ้าตาลบริเวณรอยเช่ือมต่อแสดงให้
เห็นชดัเจน (ภาพท่ี 3)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3 ลกัษณะรอยเช่ือมต่อของเน้ือเยือ่ระหวา่งตน้ตอและก่ิงตาตน้ยางชาํถุง (อายหุลงัติดตา 4 เดือน) 
จากการขยายพนัธ์ุโดยวธีิการติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251 กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 อายตุ่างกนั 

 
 
จากการศึกษาลกัษณะทางเน้ือเยื่อของรอยเช่ือมต่อระหวา่งตน้ตอและก่ิงตาตน้ยางชาํถุงหลงั

ติดตา 4 เดือน โดยใชเ้ทคนิคการยอ้มสีเน้ือเยื่อดว้ยซาฟรานีน พบว่า ตน้ตออายตุ่างกนัมีการจดัเรียง
ตัวของเซลล์เน้ือเยื่อ และการยอ้มติดสีซาฟรานีนของเซลล์ท่ีบริเวณรอยต่อต่างกัน โดยของ
เกษตรกรมีการจดัเรียงตวัเป็นระเบียบและต่อเน่ือง ในขณะท่ีตน้ตออาย ุ30, 60 และ 90 วนั การ
จดัเรียงตวัของเซลลไ์ม่เป็นระเบียบและต่อเน่ือง การยอ้มติดสีซาฟรานีนของเซลลบ์ริเวณรอยต่อ

ปริมาณการยอ้มติดสารสีเขม้ของซาฟรานีนบาง เซลลใ์นตน้ตอ 30, 60 และ 90 วนั มากกว่าของ
เกษตรกร (ภาพท่ี 4)   
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ภาพที่ 4 ลกัษณะทางเน้ือเยือ่ของรอยเช่ือมต่อระหวา่งตน้ตอ (R) และก่ิงตา (S) ตน้ยางชาํถุง (อาย ุ
หลงัติดตา 4 เดือน) จากการขยายพนัธ์ุโดยวธีิการติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251 กบัตน้ตอยาง
พนัธุ์ RRIM 600 อายตุ่างกนั 

 
อทิธิพลของอายุต้นตอต่อการสร้างสารสีนํ้าตาลของต้นยางชําถุง 

จากการตดัตามแนวยาวส่วนต่าง ๆ ของตน้ยางชาํถุงพนัธ์ุ RRIT 251 ติดตาบนตน้ตอยาง
พนัธุ์ RRIM 600 อายตุน้ตอ 30, 90, 150 และ 240 วนั ไดแ้ก่ ส่วนเหนือรอยต่อระหวา่งตน้ตอและตา
ยาง ส่วนของรอยต่อระหว่างตน้ตอและก่ิงตา ส่วนของใตร้อยตอระหว่างตน้ตอและก่ิงตา 1 ส่วน
ของใตร้อยต่อระหว่างตน้ตอและก่ิงตา 2 และ ส่วนของตน้ตอ (ภาพท่ี 5) นาํไปยอ้มดว้ยสาร 
Phloroglucinol-HCL พบวา่ ตน้ตออายตุ่าง ๆ ไม่มีผลต่อการสร้างสารสีนํ้ าตาลบริเวณเหนือรอยต่อ
ของตน้ยางชาํถุง (ส่วนของยอดยางพนัธ์ุดี; RRIT 251) และส่วนของตน้ตอ (พนัธุ์ RRIM 600) แต่
อายขุองตน้ตอมีผลต่อการสร้างสารสีนํ้ าตาลกบัส่วนของรอยต่อระหวา่งตน้ตอและก่ิงตา ส่วนของ
ใตร้อยต่อระหว่างตน้ตอและก่ิงตา 1 และส่วนของใตร้อยต่อระหว่างตน้ตอและก่ิงตา 2 โดยการ
สร้างสารสีนํ้ าตาลส่วนใหญ่จะเกิดข้ึนบริเวณรอยเช่ือมต่อระหว่างตน้ตอและแผ่นตา รองลงมา
บริเวณของแกนตน้ตอ อายุของตน้ตอเพิ่มมากข้ึนมีผลต่อการสร้างสารสีนํ้ าตาลมากข้ึนตามลาํดบั 
แต่กไ็ม่มีความแตกต่างกนัมาก (ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 6 ) 

จากการตดัตามแนวขวางส่วนต่าง ๆ ของตน้ยางชาํถุงพนัธ์ุ RRIT 251 ติดตาบนตน้ตอยาง
พนัธุ์ RRIM 600 อายตุน้ตอ 30, 90, 150 และ 240 วนั ไดแ้ก่ ส่วนเหนือรอยต่อระหวา่งตน้ตอและตา
ยาง ส่วนของรอยต่อระหว่างตน้ตอและก่ิงตา ส่วนของใตร้อยตอระหว่างตน้ตอและก่ิงตา 1 ส่วน
ของใตร้อยต่อระหวา่งตน้ตอและก่ิงตา 2 และ ส่วนของตน้ตอ นาํไปยอ้มดว้ยสาร Phloroglucinol-
HCL พบวา่ ตน้ตออายตุ่าง ๆ ไม่มีผลต่อการสร้างสารสีนํ้ าตาลบริเวณเหนือรอยต่อของตน้ยางชาํถุง 
(ส่วนของยอดยางพนัธ์ุดี; RRIT 251) และส่วนของตน้ตอ (พนัธุ์ RRIM 600) แต่อายขุองตน้ตอมีผล

 ตน้ตอ 30 วนั 

 ตน้ตอ 60 วนั 

 ตน้ตอ 90 วนั 

 ตน้ตอเกษตรกร 
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ต่อการสร้างสารสีนํ้าตาลกบัส่วนของรอยต่อระหว่างตน้ตอและก่ิงตา ส่วนของใตร้อยต่อระหว่าง
ตน้ตอและก่ิงตา1 และส่วนของใตร้อยต่อระหวา่งตน้ตอและก่ิงตา 2 โดยการสร้างสารสีนํ้าตาลส่วน
ใหญ่จะเกิดข้ึนบริเวณรอยเช่ือมต่อระหวา่งตน้ตอและแผน่ตา รองลงมาบริเวณของแกนตน้ตอ อายุ
ของตน้ตอเพิ่มมากข้ึนมีผลต่อการสร้างสารสีนํ้ าตาลมากข้ึนตามลาํดบั แต่ก็ไม่มีความแตกต่างกนั
มาก (ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 6)   
 
ตารางที่ 5  แสดงผลการสร้างสารสีนํ้ าตาลบริเวณเหนือรอยต่อ รอยต่อ ใตร้อยต่อ และตน้ตอของ

ตน้ยางชาํถุงพนัธ์ุ RRIT 251 จากการขยายพนัธ์ุยางโดยวิธีการติดตากบัตน้ตอพนัธ์ุ 
RRIM 600 อายตุ่างกนัดว้ยการยอ้มสาร Phloroglucinol-HCL โดยการตดัตามแนวยาว
และตามแนวขวาง 

 

การตดัตามแนวยาว 
อายุต้นตอ จํานวน เหนือรอยต่อ รอยต่อ ใต้รอยต่อ 1 ใต้รอยต่อ 2 ต้นตอ 

(วนั) ต้นยาง แกน รอยต่อ แกน รอยต่อ แกน รอยต่อ แกน รอยต่อ ลิน้ แกน 
30 20 0 0 2 2 1 2 1 4 1 0 
90 20 0 0 2 4 2 4 1 5 5 1 

150 20 0 0 4 4 0 3 0 5 5 0 
240 20 0 0 3 4 0 4 0 5 5 0 

การตดัตามแนวขวาง 
อายุต้นตอ จํานวน เหนือรอยต่อ รอยต่อ ใต้รอยต่อ1 ใต้รอยต่อ2 ต้นตอ 

(วนั) ต้นยาง แกน รอยต่อ แกน รอยต่อ แกน รอยต่อ แกน รอยต่อ ลิน้ แกน 
30 20 0 0 1 2 1 1 0 3 0 0 
90 20 0 0 1 3 1 3 0 4 3 0 

150 20 0 0 1 3 0 2 0 4 5 0 
240 20 0 0 4 3 1 3 1 4 5 0 
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เหนือรอยต่อ 
รอยต่อ 

ใต้รอยต่อ1 

ใต้รอยต่อ2 

ต้นตอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5 การแบ่งส่วนต่าง ๆ  ของตน้ยางชาํถุง ไดแ้ก่ เหนือรอยต่อ รอยต่อ ใตร้อยต่อ 1 ใตร้อยต่อ 2 และตน้ตอ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
                       
 

      
 

ภาพที่ 6 ภาพการตดัช้ินส่วนพชืตามแนวขวางและแนวยาวแสดงลกัษณะของการสร้างสารสีนํ้าตาล 
ของตน้ยางชาํถุงพนัธุ์ RRIT 251 ท่ีขยายพนัธ์ุโดยวิธีการติดตากบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 
ดว้ยการยอ้มสาร Phloroglucinol-HCL ไดแ้ก่ การสร้างสารสีนํ้าตาลบริเวณรอยต่อระหวา่ง
ตน้ตอกบัก่ิงตาบริเวณแกนของตน้ตอ และบริเวณล้ิน 

  

รอยต่อระหวา่ง
ตน้ตอกบัก่ิงตา 

ล้ิน 

แกนลาํตน้ 

ภาพลกัษณะการตัดช้ินส่วนพชืตามแนว
ลกัษณะการตัดช้ินส่วนพชืตามแนว

ลกัษณะปกติ 
ลกัษณะปกติ 

ลกัษณะการสร้างสารสีนํ้ าตาล 

ลกัษณะการสร้างสารสีนํ้ าตาล 
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การเจริญเตบิโตของต้นยางขณะปลูกและหลงัปลูก 
ปลูกยางชาํถุงท่ีไดจ้ากการขยายพนัธ์ุโดยวิธีการติดตากบัตน้ตอท่ีมีอาย ุ30, 60, 90 วนั และ 

วิธีของเกษตรกร ขนาด 1-2 ฉตัร โดยใชร้ะยะปลูก 2 x 2 เมตร เดือนมิถุนายน 2556 และ ตน้ตอท่ีมี
อาย ุ150, 180, 240 และวิธีของเกษตรกร เดือน กนัยายน 2556 ทาํการเกบ็ขอ้มูลการเจริญเติบโตของ
ตน้ยางขณะปลูกและหลงัปลูกทุก 3 เดือน ไดแ้ก่ ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางตน้ตอ ยอด และความยาว
ยอด จากการวดัการเจริญเติบโตของตน้ยางขณะปลูก พบว่าตน้ตออายุมากทาํให้ตน้ยางมีขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลางมากกว่าตน้ตออายนุอ้ย แต่ความยาวยอดนอ้ยกว่าตน้ตอท่ีมีอายนุอ้ย แสดงใหเ้ห็น
ว่าตน้ตออายุนอ้ยมีผลทาํให้ตน้ยางมีการเจริญเติบโตดา้นความสูงไดดี้ กว่า (ตารางท่ี 6) และหลงั
ปลูกต้นยางมีการเจริญเติบโตข้ึนตามลําดับ  โดยมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้นตอและขนาด
เสน้ผา่ศนูยก์ลางยอดเพิม่ข้ึนตามลาํดบั (ตารางท่ี  7, 8 ภาพท่ี 7, 8) 

 
ตารางท่ี 6 การเจริญเติบโตของตน้ยางขณะปลูก  
 

อายุต้นตอ 
(วนั) 

การเจริญเตบิโต  
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง (ซม.) 

ความยาวยอด (ซม.) จํานวนฉัตร 
วนัปลูก 

ต้นตอ ยอด  
30 0.83 0.52 32.7 2 มิถุนายน 2556 
60 0.76 0.46 22.9 2  
90 0.80 0.50 21.8 2  
เกษตรกร 1.31 0.57 25.9 2  
150 1.04 0.55 27.4 2 กนัยายน 2556 
180 1.08 0.55 22.7 1  
240 1.19 0.48 18.4 1  
เกษตรกร 1.48 0.58 20.6 1  
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ตารางท่ี 7 การเจริญเติบโตบริเวณตน้ตอยางท่ีไดจ้ากการขยายพนัธ์ุโดยวิธีการติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251 
กบัตน้ ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 อายตุ่างกนัหลงัปลูกในแปลงปลกู ระยะ 2x2 เมตร 

 

อายุต้นตอ 
(วนั) 

ขนาดเส้นรอบต้นตอ (ซม.) ท่ีอายุ (เดอืน) 

1 3 6 9 12 18 24 30 36 

30 2.6 3.9 5.8 7.1 9.4 19.0 30.2 31.5 36.7 

60 2.4 3.7 5.2 6.7 10.0 18.0 29.4 30.8 37.3 

90 2.5 4.0 6.0 6.9 9.6 19.0 31.4 33.2 36.9 

เกษตรกร 4.1 5.3 7.4 8.4 12.1 21.2 34.9 36.5 45.4 

150 3.3 3.8 4.4 5.9 10.0 16.9 22.6 28.0 33.9 

180 3.4 3.7 5.0 8.4 12.8 19.8 27.3 32.6 39.3 

240 3.7 3.8 5.1 6.9 12.3 18.7 26.4 31.0 36.8 

เกษตรกร 4.7 4.8 5.7 7.6 12.6 21.8 24.7 30.0 36.7 
 
ตารางท่ี 8 การเจริญเติบโตของตน้ยางท่ีไดจ้ากการขยายพนัธ์ุโดยวิธีการติด ตายางพนัธุ์ RRIT 251 

กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 อายตุ่างกนัหลงัปลูกในแปลงระยะ 2x2 เมตร 
 

อายุต้นตอ 
(วนั) 

ขนาดเส้นรอบลาํต้น (ซ.ม.)  ที่อายุ (เดอืน) 

1 3 6 9 12 18 24 30 36 

30 1.6 2.6 3.7 4.3 5.9 12.3 14.7 15.5 18.3 

60 1.4 2.3 3.3 3.8 5.5 12.3 14.1 15.1 17.9 

90 1.6 2.6 3.7 4.3 6.0 12.0 15.0 15.9 18.3 

เกษตรกร 1.8 3.1 4.4 5.2 10.4 12.8 17.7 18.9 22.2 

150 1.7 2.0 2.4 3.6 6.5 10.6 11.5 14.1 17.9 

180 1.7 2.0 2.5 4.4 8.5 12.3 13.8 16.3 19.5 

240 1.5 1.9 2.5 4.4 8.1 11.6 13.4 15.9 19.0 

เกษตรกร 1.8 2.0 2.7 4.4 7.9 10.8 12.3 14.9 18.8 
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อายุ 60 วนัเกษตรกร อายุ 30 วนั อายุ 90 วนั 

อายุ 150 วนั อายุ 180 วนั อายุ 240 วนั เกษตรกร

อายตุน้ตอ 30 อายตุน้ตอ 60 อายตุน้ตอ 90 อายตุน้ตอ 240 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 7 ลกัษณะการเจริญเติบโตของตน้ยางท่ีไดจ้ากการขยายพนัธ์ุโดยวธีิการติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251 

กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 อายตุ่างกนั หลงัปลูก 6 เดือน ในแปลงระยะปลูก 2x2 เมตร 
 

          
 

 

       
 

    
 

 

ภาพที่ 8 ลกัษณะการเจริญเติบโตของโคนตน้ยางท่ีไดจ้ากการขยายพนัธ์ุโดยวิธีการติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251  
กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 อายตุ่างกนั หลงัปลูก 12 เดือน ในแปลงระยะปลูก 2x2 เมตร 

 

อายุ 60 วนั เกษตรกร อายุ 30 วนั อายุ 90 วนั 

อายุ 150 วนั อายุ 180 วนั อายุ 240 วนั เกษตรกร 
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ลกัษณะทางสรีรวทิยาของต้นยาง 
จากการวดัค่าทางสรีรวทิยาของตน้ยางท่ีขยายพนัธ์ุโดยวธีิการติดตาบนตน้ตออาย ุ30, 60, 90 

วนั และของเกษตรกร หลงัปลูกในแปลงปลกู ระยะปลูก 2x2 เมตร 9 และ 12 เดือน พบวา่ ค่า
เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียการลาํเลียงนํ้าในตน้ (PLC) สภาวะของนํ้าในตน้ (LWP) ประสิทธิภาพของ
การใชน้ํ้าในตน้ยาง (WUE) ของตน้ยางท่ีติดตาบนตน้ตออาย ุ 30, 60 และ 90 วนั ไม่แตกต่างทาง
สถิติกบัตน้ยางเตรียมตามวธีิของเกษตรกร (ตารางท่ี 9) 

 

ตารางท่ี 9 ศึกษาลกัษณะทางสรีรวิทยาของตน้ยางท่ีไดจ้ากการขยายพนัธ์ุโดยวิธีการติดตายางพนัธ์ุ 
RRIT 251 กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 อาย ุแตกต่างกนั 

 

หลงัปลูก 9 เดอืน      

อายุต้นตอ 
(วนั) 

การสูญเสียการ
ลาํเลยีงน้ําใน
ต้น (PLC) 

สภาวะของ 
นํ้าในต้น 
(LWP) 

ประสิทธิภาพของ 
การใช้น้ําในต้นยาง 

(WUE) 
SPAD 

 

30 29.4 -1.26 4.01 43.3  
60 34.6 -1.28 3.82 43.6  
90 30.2 -1.20 3.95 43.5  

เกษตรกร 23.5 -0.91 4.14 44.7  
Mean 29.4 -1.16 3.98 43.8  
CV 39.8 33.5 6.9 5.5  

Significant level ns ns ns ns  
 

หลงัปลูก 12 เดอืน       

อายุต้นตอ 
(วนั) 

การสูญเสียการ
ลาํเลยีงน้ําใน
ต้น (PLC) 

สภาวะของ 
นํ้าในต้น 
(LWP) 

ประสิทธิภาพของ 
การใช้น้ําในต้นยาง 

(WUE) 
SPAD Pn Stomatal 

Conductance 

30 35.5 -0.29 3.56 53.9 14.2 316 
60 48.8 -0.38 3.32 52.5 15.4 399 
90 30.7 -0.31 3.61 52.7 14.7 334 

เกษตรกร 43.7 -0.31 3.46 54.1 15.1 395 
Mean 39.7 -0.32 3.49 53.3 14.8 361 
CV 25.3 21.4 7.5 4.1 8.7 19.9 

Significant level ns ns ns ns ns ns 
หมายเหตุ:  LWP คือ ค่าแรงดนัของนํ้าต่อการไหลของนํ้าในท่อนํ้า ค่าติดลบนอ้ยดี แสดงวา่ใชแ้รงดนัในท่อนํ้า

นอ้ยนํ้ าสามารถไหลได ้
                  PLC คือ  ค่าฟองอากาศในท่อนํ้าท่ีไปบลอ็คการไหลของนํ้า 
                 Stomatal conductant คือ ค่าการดูดซบัอากาศในท่อนํ้า ยิง่สูงยิง่ดี เพราะมีการแลกเปล่ียนแก๊สไดดี้ 
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ผลผลติยาง 
จากการเก็บผลผลิตยางหลงัจากปลกูยาง 4 ปี โดยการกรีดท่ีความสูง 50 เซนติเมตร  ใชร้ะบบ

กรีดแบบคร่ึงตน้ วนัเวน้วนั (กรีด10 มีด) ช่วงเดือนมิถุนายน  พบว่าตน้ยางจากตน้ตออาย ุ30 วนัให้
ผลผลิตยางสูงสุด คือ 117 กรัม รองลงมา ตน้ตออาย ุ90 วนั ของเกษตรกร และ ตน้ตออาย ุ60 วนั มี
ผลผลิต 115, 114 และ 113 กรัมตามลาํดบั (ตารางท่ี 10) อยา่งไรกต็ามผลผลิตเก็บเพียงคร้ังเดียวยงั
ไม่สามารถสรุปไดจึ้งตอ้งมีการเกบ็ผลผลิตระยะยาวเพือ่ยนืยนั 
 
 ตารางท่ี 10  แสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลผลิตยาง 
 

อายุต้นตอ น้ําหนักยางก้อน มิ.ย. 60 
(วนั) (กรัม/10มีด) 
30 117 
60 113 
90 115 

เกษตรกร 114 
150 122 
180 138 
240 120 

เกษตรกร 144 
 
2. ผลของพนัธ์ุยางที่ใช้เป็นต้นตอต่อความเข้ากันได้ของเนือ้เยือ่จากการตดิตากบัต้นตอขนาดเลก็ 

การเจริญเตบิโตของต้นยางชําถุง  
จากการขยายพนัธ์ุยางโดยวิธีการติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251, RRIT 408, RRIT 226 และ 

RRIM 600 กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIT 408, RRIT 251, RRIM 600 และ BPM 24 อาย ุ30 วนั พบวา่ 
ขณะติดตา ตน้ตอยางพนัธุ์ RRIT 408 มีขนาดใหญ่สุด มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 0.40 เซนติเมตร 
รองลงมา BPM 24, RRIT 251 และ RRIM 600 มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 0.35, 0.33 และ 0.32 
เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 11) หลงัจากติดตาและวางเล้ียงตน้ยางชาํถุง อาย ุ6 สปัดาห์ ต้นตอ
ของยางแต่ละพนัธ์ุมีขนาดใหญ่ข้ึน โดยตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIT 408 มีขนาดใหญ่สุด มีขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลาง 0.70 เซนติเมตร รองลงมา RRIT 251, BPM 24 และ RRIM 600 มีขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.63, 0.62 และ 0.56 เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 11) หลงัจากติดตาและวาง
เล้ียงตน้ยางชาํถุงขนาดอายุ 6 สัปดาห์ พบว่าการติดตาบนตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIT 408 มีขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลางของตน้ตอท่ีเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด คือ 0.40 เซนติเมตร รองลงมา RRIM 600, BPM 24 
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และ RRIT 251 มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของยอด 0.33, 0.33 และ 0.31 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
(ตารางท่ี 12) 

การเจริญเติบโตของยอด หลงัจากติดตาและวางเล้ียงตน้ยางชาํถุงขนาดอาย ุ6 สัปดาห์ พบวา่
การติดตาบนตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของยอดมากที่สุด คือ 0.56 
เซนติเมตร รองลงมา RRIT 251, RRIT 408 และ BPM 24 มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของยอด 0.29, 
0.28 และ 0.28 เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 11) โดย 

พนัธุ์ยางท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดบนตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIT 408 คือ ยางพนัธ์ุ RRIT 408 มี
ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 0.31 เซนติเมตร รองลงมา RRIT 251, RRIM 600 และ RRIT 226 มีขนาด
เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 0.30, 0.28 และ 0.21 เซนติเมตร ตามลาํดบั  

พนัธุ์ยางท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดบนตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIT 251 คือ ยางพนัธ์ุ RRIT 408 มี
ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 0.32 เซนติเมตร รองลงมา RRIT 226, RRIT 251 และ RRIM 600 มีขนาด
เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 0.29, 0.28 และ 0.27 เซนติเมตร ตามลาํดบั 

พนัธุ์ยางท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดบนตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 คือ ยางพนัธ์ุ RRIT 408 
และ RRIM 600 มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.26 เซนติเมตร รองลงมา RRIT 226 และ RRIT 251 มี
ขนาดเส้นผา่ศนูยก์ลาง 0.24 และ 0.20 เซนติเมตร ตามลาํดบั พนัธ์ุยางท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดบน
ตน้ตอยางพนัธ์ุ BPM 24 คือ ยางพนัธ์ุ RRIT 408, RRIT 251 และ RRIT 226 มีขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.29 เซนติเมตร รองลงมา RRIM 600 มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.26 เซนติเมตร 
ตามลาํดบั 

หลงัจากติดตาและวางเล้ียงตน้ยางชาํถุงขนาดอาย ุ6 สัปดาห์ พบว่าการติดตาบนตน้ตอยาง
พนัธุ์ BPM 24 มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของยอดท่ีเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด คือ 0.08 เซนติเมตร รองลงมา 
RRIT 408, RRIM 600 และ RRIT 251 มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของยอด 0.06, 0.06 และ 0.05 
เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 13) 

 ความยาวยอด และความยาวยอดท่ีเพ่ิมข้ึน หลงัจากติดตาและวางเล้ียงตน้ยางชาํถุงขนาด
อาย ุ6 สัปดาห์ พบว่าการติดตาบนตน้ตอยางพนัธ์ุ BPM 24 มีความยาวยอดมากท่ีสุด คือ 9.42 
เซนติเมตร รองลงมา RRIT 408, RRIT 251 และ RRIM 600 มีความยาวยอด 8.87, 8.70 และ 6.81 
เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 11) โดย  

พนัธุ์ยางท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดบนตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIT 408 คือ ยางพนัธ์ุ RRIT 251 มี
ความยาวยอด 10.13 เซนติเมตร รองลงมา RRIM 600, RRIT 408 และ RRIT 226 มีความยาวยอด 
9.80, 9.00 และ 6.53 เซนติเมตร ตามลาํดบั 

พนัธุ์ยางท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดบนตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIT 251 คือ ยางพนัธ์ุ RRIT 408 มี
ความยาวยอด 9.44 เซนติเมตร รองลงมา RRIM 600, RRIT 251 และ RRIT 226 มีความยาวยอด 
9.07, 8.54 และ 7.74 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
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พนัธุ์ยางท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดบนตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 คือ ยางพนัธ์ุ RRIM 600 มี
ความยาวยอด 8.73 เซนติเมตร รองลงมา RRIT 408, RRIT 226 และ RRIT 251 มีความยาวยอด 
6.78, 5.93 และ 5.81เซนติเมตร ตามลาํดบั 

พนัธุ์ยางท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดบนตน้ตอยางพนัธ์ุ BPM 24 คือ ยางพนัธ์ุ RRIM 600 มี
ความยาวยอด 10.44 เซนติเมตร รองลงมา RRIT 251, RRIT 408 และ RRIT 226 มีความยาวยอด 
10.16, 9.61 และ 7.48เซนติเมตร ตามลาํดบั 

หลงัจากติดตาและวางเล้ียงตน้ยางชาํถุงขนาดอาย ุ6 สัปดาห์ พบว่าการติดตาบนตน้ตอยาง
พนัธ์ุ RRIT 408 มีความยาวยอดเฉล่ียท่ีเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด คือ 6.5 เซนติเมตร รองลงมา BPM 24, 
RRIT 251 และ RRIM 600 มีความยาวยอดเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึน 6.2, 4.6 และ 4.1 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
(ตารางท่ี 14) 
 

การเจริญเตบิโตของต้นยางขณะปลูกและหลงัปลูก 
จากการปลูกตน้ยางชาํถุงขนาด 2 ฉตัร ชุดท่ี1 โดยติดตายางพนัธุ์ RRIT 251, RRIT 408, 

RRIT 226 และ RRIM 600 กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIT 408, RRIT 251, RRIM 600 และ BPM 24 
ขนาดอาย ุ30 วนั พบวา่ การใชพ้นัธ์ุยาง RRIT 251 เป็นตน้ตอทาํให้ตน้ยางชาํถุงขณะปลูกมีการ
เจริญเติบโตดีท่ีสุด รองลงมา RRIT 408, BPM 24 และ RRIM 600 ตามลาํดบั โดยพนัธ์ุยางท่ีมีการ
เจริญเติบโตดีท่ีสุด คือ ยางพนัธ์ุ RRIT 408 รองลงมา RRIT 251, RRIT 226 และ RRIM 600 
ตามลาํดบั การเจริญเติบโตของตน้ยางหลงัปลูก 12 เดือน พบวา่ การใชย้างพนัธ์ุ RRIT 251, RRIT 408 
และ BPM 24 เป็นตน้ตอทาํใหต้น้ยางมีการเจริญเติบโต ดีกว่า RRIM 600 โดยพนัธ์ุยางท่ีมีการ
เจริญเติบโตดีท่ีสุด คือ พนัธ์ุ RRIM 600 รองลงมา RRIT 251, RRIT 226 และ RRIT 408 ตามลาํดบั 
(ตารางท่ี 15) สาํหรับชุดท่ี 2 ติดตายางพนัธ์ุ RRIT 251, RRIT 408, RRIT 226 และ RRIM 600 กบั
ตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIT 251 และ BPM 24 ขนาดอาย ุ30 วนั หลงัจากปลูก 12 เดือน พบวา่ตน้ตอยาง
ทั้ง 2 พนัธุ์ ทาํใหต้น้ยางชาํถุงมีการเจริญเติบโตดี (ตารางท่ี 16) 
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ตารางท่ี 11  ลกัษณะทางเกษตรของตน้ยางชาํถุง (อายหุลงัติดตา 6 สปัดาห์) จากการขยายพนัธ์ุโดย
วธีิการติดตายางพนัธ์ุต่าง ๆ กบัตน้ตอยางพนัธ์ุต่าง ๆ  อาย ุ30 วนั 

 

พนัธ์ุยางของ
ต้นตอ 

ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง
ของต้นตอขณะ
ติดตา (ซม.) 

พนัธ์ุยางของ
กิง่ตา 

เส้นผ่าศูนย์ 
กลางของต้นตอ 

(ซม.) 

ขนาดเส้นผ่า
ศูนย์ กลางของ
ยอด (ซม.) 

ความยาว
ยอด (ซม.) 

จํานวนใบ
เฉลีย่ 

RRIT408 0.40 RRIT251 0.80 0.30 10.13 5.8 

RRIT408 0.70 0.31 9.00 5.8 

RRIT226 0.52 0.21 6.53 3.9 

RRIM600 0.77 0.28 9.80 5.5 
   0.40   0.70 0.28 8.87 5.3 
RRIT251 0.33 RRIT251 0.65 0.28 8.54 5.4 

RRIT408 0.65 0.32 9.44 5.6 

RRIT226 0.61 0.29 7.74 5.2 

RRIM600 0.59 0.27 9.07 4.6 
   0.33   0.63 0.29 8.70 5.2 
RRIM600 0.32 RRIT251 0.53 0.20 5.81 4.6 

RRIT408 0.60 0.26 6.78 5.5 

RRIT226 0.55 0.24 5.93 5.2 

RRIM600 0.57 0.26 8.73 5.1 

   0.32   0.56 0.24 6.81 5.1 
BPM24 0.35 RRIT251 0.68 0.29 10.16 5.8 

RRIT408 0.59 0.29 9.61 6.6 

RRIT226 0.64 0.29 7.48 5.9 

RRIM600 0.55 0.26 10.44 5.5 

 
0.35  0.62 0.28 9.42 6.0 
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ตารางท่ี 12  ขนาดเส้นผา่ศนูยก์ลางของตน้ตอเฉล่ีย และขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางตน้ตอท่ีเพ่ิมข้ึนเฉล่ีย
ของตน้ยางชาํถุงจากการขยายพนัธ์ุโดยวิธีการติดตายางพนัธ์ุต่าง ๆ กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ
ต่าง ๆ  อาย ุ30 วนั ขณะติดตา และหลงัวางเล้ียงในเรือนเพาะชาํ 6  และ 8 สปัดาห์ 

 

พนัธ์ุยางต้นตอ พนัธ์ุยางกิง่ตา 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของต้นตอ
เฉลีย่  (ซม.) ขณะติดตา และที่อายุ

ต้นยาง (สัปดาห์) 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของต้นตอท่ีเพิ่มขึน้

เฉลีย่  (ซม.) 
    ขณะติดตา 6 8   
RRIT408 RRIT251 0.40 0.80 0.88 0.48 

RRIT408 0.70 0.83 0.43 

RRIT226 0.52 0.55 0.15 

RRIM600 0.77 0.94 0.54 
     0.40 0.70 0.80 0.40 
RRIT251 RRIT251 0.33 0.65 0.66 0.33 

RRIT408 0.65 0.65 0.32 

RRIT226 0.61 0.61 0.28 

RRIM600 0.59 0.62 0.29 
     0.33 0.63 0.64 0.31 
RRIM600 RRIT251 0.32 0.53 0.71 0.39 

RRIT408 0.60 0.64 0.32 

RRIT226 0.55 0.62 0.3 

RRIM600 0.57 0.64 0.32 

    0.32 0.56 0.65 0.33 
BPM24 RRIT251 0.35 0.68 0.73 0.38 

RRIT408 0.59 0.68 0.33 

RRIT226 0.64 0.65 0.3 

RRIM600 0.55 0.66 0.31 

0.35 0.62 0.68 0.33 
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ตารางที่ 13 ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางยอดเฉล่ียและขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางยอดท่ีเพิ่มข้ึนเฉล่ียของตน้
ยางชาํถุงจากการขยายพนัธุ์โดยวิธีการ ติดตายางพนัธ์ุต่าง ๆ กบัตน้ตอยางพนัธ์ุต่าง ๆ  
อาย ุ30 วนั หลงัวางเล้ียงในเรือนเพาะชาํ 6 และ 8 สปัดาห์ 

 

พนัธ์ุยางต้นตอ พนัธ์ุยางกิง่ตา 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางยอด
เฉลีย่  (ซม.) ท่ีอายุต้นยาง 

(สัปดาห์) 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ยอดที่เพิม่ขึน้เฉลีย่  (ซม.) 

    6 8   
RRIT408 RRIT251 0.30 0.37 0.07 

RRIT408 0.31 0.37 0.06 
RRIT226 0.21 0.24 0.03 
RRIM600 0.28 0.37 0.09 

    0.28 0.34 0.06 
RRIT251 RRIT251 0.28 0.35 0.07 

RRIT408 0.32 0.37 0.05 
RRIT226 0.29 0.31 0.02 
RRIM600 0.27 0.33 0.06 

    0.29 0.34 0.05 
RRIM600 RRIT251 0.2 0.27 0.07 

RRIT408 0.26 0.32 0.06 
RRIT226 0.24 0.32 0.08 
RRIM600 0.26 0.3 0.04 

    0.24 0.30 0.06 
BPM24 RRIT251 0.29 0.36 0.07 

RRIT408 0.29 0.39 0.1 
RRIT226 0.29 0.34 0.05 
RRIM600 0.26 0.35 0.09 

0.28 0.36 0.08 
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ตารางท่ี 14  ความยาวยอดเฉล่ีย และความยาวยอดเฉล่ียท่ีเพิม่ข้ึนของตน้ยางชาํถุงจากการขยายพนัธ์ุ      
โดยวิธีการ ติดตายางพนัธ์ุต่าง ๆ กบัตน้ตอยางพนัธ์ุต่าง ๆ อาย ุ30 วนั หลงัวางเล้ียงใน
เรือนเพาะชาํ 4, 6 และ 8 สปัดาห์  

 

พนัธ์ุยางต้นตอ พนัธ์ุยางกิง่ตา ความยาวยอดเฉลีย่  (ซม.) 
หลงัวางเลีย้ง (สัปดาห์) 

ความยาวยอดเฉลีย่ท่ี
เพิม่ขึน้  (ซม.) 

    4 6 8   
RRIT408 RRIT251 9.1 10.1 13.4 4.3 

RRIT408 8.3 9 16.1 7.8 
RRIT226 5.9 6.5 10.6 4.7 
RRIM600 7.6 9.8 16.6 9 

    7.7 8.9 14.2 6.5 
RRIT251 RRIT251 8.7 8.5 13.2 4.5 

RRIT408 9.3 9.4 14.2 4.9 
RRIT226 7.8 7.7 12.4 4.6 
RRIM600 9.4 9.1 13.8 4.4 

    8.8 8.7 13.4 4.6 
RRIM600 RRIT251 5.1 5.8 9.5 4.4 

RRIT408 6.7 6.8 10.4 3.7 
RRIT226 6.3 5.9 10.5 4.2 
RRIM600 8.6 8.7 12.8 4.2 

    6.7 6.8 10.8 4.1 
BPM24 RRIT251 9.8 10.2 16.3 6.5 

RRIT408 9.1 9.6 16 6.9 
RRIT226 7 7.5 11.8 4.8 
RRIM600 9.9 10.4 16.5 6.6 

9.0 9.4 15.2 6.2 
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ตารางท่ี 15 การเจริญเติบโตของตน้ยาง (ขนาดเส้นรอบวงของยอด) ชุดท่ี 1 หลงัปลูก   
 

พนัธ์ุยางตา/พนัธ์ุยางต้นตอ 
ขนาดเส้นรอบวง
ยอด ขณะปลูก 

(ซม.) 

ขนาดเส้นรอบวงยอด (ซม.) 
หลงัปลูก ( เดอืน) 

  3 9 12 
RRIT251/RRIT251 (M1 S1) 0.61 0.88 1.18 1.81 
RRIT251/RRIT408 (M1 S2) 0.57 0.88 1.16 1.33 
RRIT251/RRIM600 (M1 S3) 0.45 0.64 0.90 1.13 
RRIT251/BPM24 (M1 S4) 0.60 0.65 0.81 1.63 
 0.56 0.76 1.01 1.47 
RRIT408/RRIT251 (M2 S1) 0.62 0.68 0.94 1.75 
RRIT408/RRIT408 (M2 S2) 0.60 0.63 1.00 1.02 
RRIT408/RRIM600 (M2 S3) 0.60 0.76 1.22 ต 
RRIT408/BPM24 (M2 S4) 0.53 0.68 0.89 ต 
 0.59 0.69 1.01 1.39 
RRIT226/RRIT251 (M3 S1) 0.57 0.61 0.88 1.43 
RRIT226/RRIT408 (M3 S2) 0.57 0.62 1.14 1.65 
RRIT226/RRIM600 (M3 S3) 0.56 0.63 1.00 1.08 
RRIT226/BPM24 (M3 S4) 0.51 0.61 0.80 1.55 
 0.55 0.62 0.95 1.43 
RRIM600/RRIT251 (M4 S1) 0.47 0.49 0.47 1.33 
RRIM600/RRIT408 (M4 S2) 0.56 0.60 0.56 ต 
RRIM600/RRIM600 (M4 S3) 0.39 0.74 0.39 1.20 
RRIM600/BPM24 (M4 S4) 0.43 0.64 0.43 2.35 

 0.46 0.62 0.46 1.60 
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ตารางท่ี 16 การเจริญเติบโตของตน้ยาง (ขนาดเส้นรอบวงของยอด) ชุดท่ี 2 หลงัปลูก   
 

พนัธ์ุยางตา/พนัธ์ุยางต้นตอ ขนาดเส้นรอบวง 
ยอดขณะปลูก (ซม.) 

ขนาดเส้นรอบวง 
ยอด (ซม.) หลงัปลูก  (เดอืน) 

  3 9 12 
RRIT251/RRIT251(M1 S1) 0.59 0.81 1.20 1.60 
RRIT251/BPM24 (M1 S2) 0.58 0.76 0.97 1.71 
 0.59 0.79 1.09 1.66 
RRIT408/RRIT251 (M2 S1) 0.60 0.73 1.06 1.72 
RRIT408/BPM24 (M2 S2) 0.57 0.74 1.14 1.60 
 0.59 0.74 1.10 1.66 
RRIT226/RRIT251 (M3 S1) 0.57 0.73 1.25 1.53 
RRIT226/BPM24 (M3 S2) 0.58 0.70 1.11 1.63 
 0.58 0.72 1.18 1.58 
RRIM600/RRIT251 (M4 S1) 0.54 0.68 0.99 1.49 
RRIM600/BPM24 (M4 S2) 0.53 0.66 0.90 1.18 
 0.54 0.67 0.95 1.34 

 
3. ศึกษาการพฒันาเน้ือเยื่อระหว่างต้นตอกบัแผ่นตายาง 

จากการศึกษาการพฒันาของเน้ือเยือ่ระหวา่งรอยต่อของตน้ตอกบัแผน่ตายางหลงัติดตา
พบวา่เน้ือเยือ่บริเวณรอยต่อมีการพฒันาเป็น 3 ระยะ คือ  

1. ระยะการสร้างเน้ือเยือ่แคลลสัและพฒันาของเน้ือเยือ่เช่ือมประสาน การสร้าง แคลลสั เร่ิม
สร้างตั้งแต่สัปดาห์แรก เน้ือเยื่อแคลลสัถูกสร้างจากเน้ือเยื่อ cambium ตรงบริเวณรอยแผลทั้งของ
ตน้ตอ (stock) และแผ่นตา (scion)  โดยพบในทั้งการติดตามตน้ตออายุ 1 เดือน และตน้ตออายุ 8 
เดือน การสร้างเน้ือเยือ่จะเร่ิมสร้างและสะสมจนเตม็ช่องวา่งรอยต่อเพื่อทาํหนา้ท่ีเช่ือมประสาน ใน
ระยะสัปดาห์แรกจะมองเห็นช่องว่างรอยต่อจุดท่ีเน้ือเยื่อ cambium ท่ีเกิดการฉีกขาดเสียหาย
ระหว่างการลอกเปลือกหรือแผ่นตา รอยแผลการฉีกขาดส่งผลต่อการฟ้ืนตวัและการสร้าง แคลลสั 
และยงัพบอีกวา่บริเวณเน้ือเยื่อท่ีอยูติ่ดกบั ray cell และตาํแหน่งท่ีอยูใ่กลก้บั apical meristem จะ
พบว่าการแบ่งเซลลไ์ดเ้ร็วกว่าตาํแหน่งอ่ืน การแบ่งเซลลเ์พื่อสร้าง แคลลสั ส่วนใหญ่จะเป็นการ
สร้างจากทางดา้นตน้ตอ (stock)   

2. ระยะการพฒันาเน้ือเยือ่ลาํเลียง ช่วงระยะเวลาของการทดลองเก็บตวัอยา่งเน้ือเยือ่เป็นเวลา 
4 สัปดาห์ ยงัไม่พบตวัอย่างเน้ือเยื่อรอยต่อท่ีพฒันาจาก แคลลสั เพ่ือทาํหนา้อ่ืน ยงัคงพบเพียงการ
สร้างแคลลสั เพือ่เติมเตม็ช่องวา่งรอยต่อ และไม่แตกต่างกนัทั้งวธีิการติดตาบนตน้ตออาย ุ1 และ 8 เดือน 
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3. ระยะการสร้างท่อนํ้ ายาง การพฒันาของเน้ือเยือ่บริเวณรอยต่อตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 1 จนถึง
สัปดาห์ท่ี 4 หลงัการติดตา ไม่พบวา่เซลลห์รือ แคลลสั มีการเปล่ียนรูปร่างหรือพฒันาเป็นเซลลท์่อ
นํ้ ายาง พบเพียงเซลลเ์ป็นจุด ๆ ท่ีอาจเป็น latex cell กระจายอยู่ใน แคลลสั ทั้งน้ีสังเกตว่าไม่มี
ลกัษณะท่ีแตกต่างกนัทั้งวธีิการติดตาบนตน้ตออาย ุ1 และ 8 เดือน 

 
การศึกษาการพัฒนาของเนือ้เยือ่ระหว่างรอยต่อของต้นตอกบัแผ่นตายางในระยะการติดตา 

ทาํการศึกษาการพฒันาของเน้ือเยื่อระหวา่งรอยต่อของตน้ตอกบัแผน่ตายางหลงัติดตา 1, 2, 
3 และ 4 สปัดาห์ ในตน้ตออาย ุ1 และ 8 เดือน ผลท่ีไดด้งัน้ี 

1. การพฒันารอยประสานของตน้ตอกบัแผน่ตาของตน้ตออาย ุ1 เดือน 
การพฒันารอยประสานหลงัการติดตา 1 สัปดาห์ พบว่าระยะการสร้างเน้ือเยื่อแคลลสัและ

พฒันาของเน้ือเยื่อเช่ือมประสาน มีการสร้างแคลลสัจากเน้ือเยื่อ cambrium ท่ีเหลือจากการลอก
เปลือก และลอกแผน่ตาเพ่ือติดตา โดยจะมีการสร้างมากในจุดท่ีใกลก้บั apical meristem และ ray 
cell และพบว่าเน้ือเยื่อดา้นท่ีติดกบัตน้ตอ (stock) จะสร้างมากกว่าดา้นแผ่นตา (scion) ระยะการ
สร้างท่อลาํเลียง ในช่วงระยะ 1 สัปดาห์หลงัการติดตา ยงัไม่พบว่ามีการพฒันาของแคลลสัเป็น
เน้ือเยื่อท่อลาํเลียงหรือทาํหนา้อ่ืน ระยะการสร้างเช่ือมประสานท่อนํ้ ายางยงัไม่พบการพฒันาของ
แคลลสัเป็นท่อนํ้ายางพบเพยีงการติดสีของเซลลเ์ป็นจุดซ่ึงอาจเป็น latex cell (ภาพท่ี 9) 

การพฒันารอยประสานหลงัการติดตา 2 สัปดาห์ พบว่าระยะการสร้างเน้ือเยื่อแคลลสัและ
พฒันาของเน้ือเยื่อเช่ือมประสาน มีการสร้างแคลลสัเพิ่มเติมสะสมมากข้ึนจากสัปดาห์ท่ี 1 และยงั
พบเศษซากของเซลลท่ี์ตายแลว้ท่ีถูกเซลลส์ร้างใหม่บีบอดั (death cell) เป็นแนวสีเขม้แทรกระหวา่ง
แคลลสัท่ีสร้างจากตน้ตอและแผ่นตา ระยะการสร้างท่อลาํเลียงในช่วงระยะ 2 สัปดาห์หลงัการติด
ตา ยงัไม่พบการพฒันาของแคลลสัเป็นเน้ือเยื่อท่อลาํเลียงหรือทาํหน้าอ่ืน ระยะการสร้างเช่ือม
ประสานท่อนํ้ายางยงัไม่พบการพฒันาของแคลลสัเป็นท่อนํ้ายาง พบเพียงการติดสีของเซลลเ์ป็นจุด
ซ่ึงอาจเป็น latex cell เช่นเดียวกบัสัปดาห์ท่ี 1 (ภาพท่ี 10)   

 การพฒันารอยประสานหลงัการคิดตา 3 สัปดาห์ พบว่าระยะการสร้างเน้ือเยื่อแคลลสัและ
พฒันาของเน้ือเยือ่เช่ือมประสาน มีการสร้างแคลลสัเพิ่มเติมสะสมมากข้ึนจากสัปดาห์ท่ี 1 และ 2 ยงั
พบเศษซากของเซลลท่ี์ตายแลว้ท่ีถูกเซลลส์ร้างใหม่บีบอดั (death cell) เป็นแนวสีเขม้แทรกระหวา่ง
แคลลสัท่ีสร้างจากตน้ตอและแผน่ตา ตาํแหน่งติดกบั apical meristem ซ่ึงจะเป็นจุดท่ีมีท่อลาํเลียง
พบว่ามีการสร้างแคลลสัเป็นชั้นเน้ือเยื่อท่ีมากกว่าตาํแหน่งอ่ืน ๆ และเป็นการสร้างจากทั้งแผ่นตา
และตน้ตอจนเซลล์ท่ีสร้างใหม่ชิดติดกับปลายท่อลาํเลียงท่ีเหลืออยู่ ระยะการสร้างท่อลาํเลียง
ในช่วงระยะ 3 สปัดาห์หลงัการติดตา ยงัไม่พบการพฒันาของแคลลสัเป็นเน้ือเยือ่ท่อลาํเลียงหรือทาํ
หนา้อ่ืน แมจ้ะมีการแบ่งเซลลจ์นติดกบัท่อลาํเลียง แต่ก็ไม่มีการพฒันาหรือเปล่ียนแปลงรูปร่างของ
เซลลแ์ต่อยา่งใด ระยะการสร้างเช่ือมประสานท่อนํ้ ายางยงัไม่พบการพฒันาของแคลลสัเป็นท่อนํ้ า
ยางพบเพยีงการติดสีของเซลลเ์ป็นจุดซ่ึงอาจเป็นlatex cell เช่นเดียวกบัสัปดาห์ท่ี 1 (ภาพท่ี 11) 
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การพฒันารอยประสานหลงัการติดตา 4 สัปดาห์ พบว่าระยะการสร้างเน้ือเยื่อแคลลสัและ
พฒันาของเน้ือเยื่อเช่ือมประสานยงัคงมีการสร้างแคลลสัเพ่ิมเติมสะสมมากข้ึนจากสัปดาห์ท่ี 1  ,2 
และ 3 เศษซากของเซลลท่ี์ตายแลว้ท่ีถูกเซลลส์ร้างใหม่บีบอดั (death cell) ยงัคงเห็นไดเ้ป็นแนว 
โดยแคลลสัท่ีสร้างมาจากทั้งแผน่ตา และตน้ตอเต็มช่องว่างรอยต่อและต่อประสานถึงกนัทั้งหมด 
ระยะการสร้างท่อลาํเลียงในช่วงระยะสัปดาห์ท่ี 4 หลงัการติดตา ยงัไม่พบการพฒันาของแคลลสั
เป็นเน้ือเยื่อท่อลาํเลียงหรือทาํหนา้อ่ืนเช่นเดียวกบัสัปดาห์ก่อนหนา้ ระยะการสร้างเช่ือมประสาน
ท่อนํ้ ายางยงัไม่พบการพฒันาของแคลลสัเป็นท่อนํ้ ายางพบเพียงการติดสีของเซลล์เป็นจุดซ่ึงอาจ
เป็น latex cell เช่นเดียวกบัสัปดาห์ท่ี 1 (ภาพท่ี 12) 
 
 
               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
               
 
 
ภาพท่ี 9 การพฒันารอยประสานของตน้ตอกบัแผน่ตา หลงัการติดตา 1 สัปดาห์ ของตน้ตออาย ุ1 เดือน  

1) ภาพแสดงรอยแผลจากการติดตาและช่องวา่งบริเวณรอยต่อ 
2) ภาพแสดงการสร้างแคลลสับริเวณรอยต่อระหวา่งตน้ตอและแผน่ตา ยงัคงมีช่องวา่งภายในอยู ่
3) แสดงการสร้างแคลลสับริเวณส่วนใกลก้บั apical meristem และ  
4) แสดงการสร้างแคลลสับริเวณส่วนใกลก้บั ray cell ของตน้ตอและของแผน่ตา 
 

1 2 

3 4 
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ภาพท่ี 10 การพฒันารอยประสานของตน้ตอกบัแผน่ตา หลงัการติดตา 2 สปัดาห์ ของตน้ตออาย ุ1 เดือน 

1) แสดงการสร้างแคลลสับริเวณแผลรอยต่อระหว่างแผ่นตา และตน้ตอ 
2) แสดงการสร้างแคลลสับริเวณแผลรอยต่อระหวา่งแผน่ตาและตน้ตอบริเวณใกล ้apical meristem 
3) แสดงการสร้างแคลลสับริเวณแผลรอยต่อระหวา่งแผน่ตาและตน้ตอบริเวณใกล ้lay cell  และ 
4) ลกัษณะของซากเซลลล์ท่ี์ตายระหว่างการพฒันาของเน้ือเยื่อ บริเวณรอยต่อโดยภาพ 
A แสดงซากเซลลถ์ูกเซลลส์ร้างใหม่เบียดเป็นแนวยาว และภาพ B แสดงซากเซลลถ์ูก
เบียดลอ้มเป็นบริเวณ 

 
 
  

1 2 

3 4 
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ภาพที่ 11 การพฒันารอยประสานของตน้ตอกบัแผน่ตา หลงัการติดตา 3 สปัดาห์ ของตน้ตออาย ุ1 เดือน 

1A) แสดงการเปล่ียนแปลงของแคลลสับริเวณใกลท่้อลาํเลียงของแผน่ตา  
1B) 37ภาพขยายบริเวณท่ีเซลลต่์อเช่ือมกบัท่อลาํเลียง และ  
2A,B,C) แสดงบริเวณท่ีสร้างแคลลสัจนเตม็บริเวณรอยต่อระหวา่งแผน่ตากบัตน้ตอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 12  การพฒันารอยประสานของตน้ตอกบัแผน่ตา หลงัการติดตา 4 สัปดาห์ ของตน้ตออาย ุ1 

เดือน แสดงลกัษณะของเน้ือเยือ่ท่ีสร้างข้ึนใหม่ในรอยต่อระหวา่งแผน่ตากบัตน้ตอ 
1A) คือเน้ือเยือ่บริเวณตํ่ากวา่ apical meristem และ 1B) คือเน้ือเยือ่ท่ีอยูสู่งกวา่ apical meristem 
และ 2) แสดงลกัษณะของเซลลท่ี์สร้างข้ึนใหม่บริเวณติดกบัท่อลาํเลียงของแผน่ตา 

เนื้อเยื่อท่ีเปล่ียนจากแคลลัส 
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บริเวณเซลล์เชื่อมประสาน 
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2. การพฒันารอยประสานของตน้ตอกบัแผน่ตาของตน้ตออาย ุ8 เดือน 
การพฒันารอยประสานหลงัการติดตา 1 สัปดาห์ พบว่าระยะการสร้างเน้ือเยื่อแคลลสัและ

พฒันาของเน้ือเยื่อเช่ือมประสานมีการสร้างแคลลสัจากเน้ือเยื่อ cambium ท่ีเหลือจากการลอก
เปลือกลอกแผน่ตาเพื่อติดตา การสร้างแคลลสัในจุดท่ีใกลก้บั apical meristem และ ray cell ยงัคง
สังเกตไดว้่ามีจาํนวนเซลลส์ร้างใหม่มีมากกว่าจุดอ่ืน ๆ และพบว่าเป็นการแบ่งตวั ของเซลล์จาก
เน้ือเยือ่ดา้นท่ีติดกบัตน้ตอมากกว่าดา้นระยะการสร้างท่อลาํเลียงในช่วงระยะ 1 สัปดาห์หลงัการติด
ตา ยงัไม่พบการพฒันาหรือการเปล่ียนแปลงของแคลลสัเป็นเน้ือเยื่อท่อลาํเลียงหรือทาํหน้าอ่ืน 
ระยะการสร้างเช่ือมประสานท่อนํ้ายางยงัไม่พบการพฒันาหรือการเปล่ียนแปลงของแคลลสัเป็นท่อ
นํ้ายาง พบเพียงการติดสีของเซลลเ์ป็นจุดซ่ึงอาจเป็น latex cell นอกจากน้ียงัปรากฏ death cell 
แทรกในแคลลสั (ภาพท่ี 13) 

การพฒันารอยประสานหลงัการคิดตา 2 สัปดาห์ พบว่าระยะการสร้างเน้ือเยื่อแคลลสัและ
พฒันาของเน้ือเยื่อเช่ือมประสานยงัคงพบว่ามีการสร้างแคลลสัต่อเน่ืองจากช่วงสัปดาห์ท่ี 1 การ
สร้างแคลลสัในจุดท่ีใกลก้บั apical meristem ยงัคงพบว่ามีการสร้างเซลลใ์หม่เพิ่มเติมมากกว่า
บริเวณอ่ืน แต่ยงัคงเป็นการสร้างจากทางดา้นตน้ตอ (stock) ยื่นขยายไปดา้นแผ่นตา (scion) และ
การสร้างแคลลสัเพือ่เติมช่องวา่งมีมากข้ึนกระจายทัว่ไปในรอยต่อ ทั้งตาํแหน่งตรงกบั ray cell และ
ขา้งเคียง ระยะการสร้างท่อลาํเลียงในช่วงระยะ 2 สัปดาห์หลงัการติดตา ยงัไม่พบการพฒันาหรือ
การเปล่ียนแปลงของ แคลลสั เป็นเน้ือเยื่อท่อลาํเลียงหรือทาํหนา้อ่ืน ระยะการสร้างเช่ือมประสาน
ท่อนํ้ายางยงัไม่พบการพฒันาหรือการเปล่ียนแปลงของแคลลสัเป็นท่อนํ้ายาง พบเพียงการติดสีของ
เซลลเ์ป็นจุดซ่ึงอาจเป็น latex cell (ภาพท่ี 13) 

การพฒันารอยประสานหลงัการคิดตา 3 สัปดาห์ พบว่าระยะการสร้างเน้ือเยื่อแคลลสัและ
พฒันาของเน้ือเยื่อเช่ือมประสานยงัคงพบว่ามีการสร้างแคลลสัต่อเน่ืองจากช่วงสัปดาห์ท่ี 1 และ 2 
ปริมาณเน้ือเยื่อสะสมจนเต็มช่องว่างรอยต่อเป็นส่วนใหญ่ ทั้งตาํแหน่งท่ีติดกบั apical meristem 
และรอยต่อ ระยะการสร้างท่อลาํเลียงในช่วงระยะ 3 สปัดาห์หลงัการติดตา ยงัไม่พบการพฒันาหรือ
การเปล่ียนแปลงของแคลลสัเป็นเน้ือเยือ่ท่อลาํเลียงหรือทาํหนา้อ่ืน ระยะการสร้างเช่ือมประสานท่อ
นํ้ ายางยงัไม่พบการพฒันาหรือการเปล่ียนแปลงของแคลลสัเป็นท่อนํ้ ายาง ยงัพบเพียงการสร้าง
เซลลใ์หม่ในตาํแหน่งท่ีติดกบัท่อลาํเลียงบริเวณใกลต้าํแหน่ง apical meristem ทั้งสังเกตไดว้่าเซลล์
สร้างใหม่มีการยดืขยายเป็นแนวยาว และยงัคงพบ latex cell แทรกอยูใ่นเน้ือเยือ่สร้างใหม่ (ภาพท่ี 13) 

การพฒันารอยประสานหลงัการคิดตา 4 สัปดาห์ พบว่าระยะการสร้างเน้ือเยื่อแคลลสัและ
พฒันาของเน้ือเยื่อเช่ือมประสานเน้ือเยื่อท่ีสร้างในบริเวณรอยต่อยงัพบว่าเป็นแคลลสัท่ียงัไม่ได้
เปล่ียนแปลงพฒันาเป็นเซลล์เพื่อทาํหน้าท่ีเฉพาะใด ๆ ระยะการสร้างท่อลาํเลียงในช่วงระยะ 4 
สัปดาห์หลงัการติดตา ยงัไม่พบการพฒันาหรือการเปล่ียนแปลงของแคลลสัเป็นเน้ือเยือ่ท่อลาํเลียง
หรือทาํหนา้อ่ืนการสร้างเช่ือมประสานท่อนํ้ายางพบการเน้ือเยือ่ท่ีสร้างข้ึนใหม่ระหวา่งรอยต่อยงัคง
เป็นแคลลสัแต่บริเวณใกลต้าํแหน่ง apical meristem พบว่าเซลลส์ร้างใหม่มีการยืดขยายเป็นแนว
ยาว และยงัคงพบ latex cell แทรกอยูใ่นเน้ือเยือ่สร้างใหม่ (ภาพท่ี 13) 
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ภาพที่ 13 การพฒันารอยประสานของตน้ตอกบัแผน่ตาของตน้ตออาย ุ8 เดือน หลงัติดตา 1-4 สัปดาห์ 
1) แสดงการสร้าง แคลลสั จนเตม็ช่องวา่งรอยต่อระหวา่งแผน่ตาและตน้ตอ 
2) แสดงการสร้าง แคลลสั จนเต็มช่องว่างรอยต่อระหว่างแผ่นตาและตน้ตอบริเวณท่ีติด

กบั apical meristem 
3) แสดงการสร้าง แคลลสั เตม็รอยต่อ 
4) แสดงเซลลใ์หม่ท่ีสร้างข้ึนในบริเวณรอยต่อระหวา่งแผน่ตากบัตน้ตอ 
5) แสดงเซลลใ์หม่ท่ีสร้างข้ึนและเบียดอดัเซลลท่ี์ตายแลว้ 
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การศึกษาการพัฒนาของเนือ้เยือ่ระหว่างรอยต่อของต้นตอกบัแผ่นตายางในระยะยางชําถุง 
รอยประสานตน้ตออาย ุ 1 เดือน พบว่าบริเวณรอยต่อของการติดตา เน้ือเยือ่เช่ือมประสาน

พฒันามาจาก แคลลสั เป็นเซลล ์ parenchyma มีลกัษณะคลา้ยฟองนํ้ากระจายตลอดรอยต่อ โดยชั้น 
cambium สร้างชั้นเปลือกใหม่และชั้นเน้ือไม ้ทาํให้เห็นเน้ือเยื่อเช่ือมประสานแทรกในเน้ือไม ้
ตลอดแนวรอยต่อ แต่จะพบวา่ในตาํแหน่งท่ี apical meristem พฒันาเป็นก่ิงใหม่ (shoot) จะไม่เห็น
ชั้นเซลล์เช่ือมประสาน แต่จะพบเป็นลกัษณะเซลล์ท่ีเลียงต่อเน่ืองกนั (ray parenchyma) รอย
ประสานตน้ตออาย ุ 8 เดือน พบวา่บริเวณรอยต่อของการติดตา เน้ือเยือ่เช่ือมประสานพฒันามาจาก 
แคลลสั เป็นเซลล ์ parenchyma มีลกัษณะคลา้ยฟองนํ้ากระจายตลอดรอยต่อ โดยชั้น cambium 
สร้างชั้นเปลือกใหม่และชั้นเน้ือไม ้ทาํให้เห็นเน้ือเยื่อเช่ือมประสานแทรกในเน้ือไม ้ตลอดแนว
รอยต่อ คลา้ยกับท่ีพบในการติดตาตน้ตออายุ 1 เดือน และยงัพบอีกว่าในชั้นของเน้ือเยื่อเช่ือม
ประสานจะพบแนวท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัแนว death cell ท่ีพบในระยะติดตาแทรกอยู่นั้นเน้ือเยื่อ
เช่ือมประสาน  ในตาํแหน่งท่ี apical meristem พฒันาเป็นก่ิงใหม่ (shoot) จะไม่เห็นชั้นเซลลเ์ช่ือม
ประสานเช่นกนักบัการติดตาตน้ตออาย ุ1 เดือน (ภาพท่ี 14) 

 
การศึกษาการพัฒนาของเนื้อเยื่อรอยประสานระหว่างรอยต่อของต้นตอกับแผ่นตายางหลังการ

ปลูก  
รอยประสานของการติดตาต้นตออายุ   1 เดือน จากการสุ่มต้นยางติดตาเม่ือปลูกและ

เจริญเติบโตในสภาพแปลงปลูกเป็นเวลา 2 ปี แลว้ทาํการโค่นเพื่อผ่าดูรอยต่อในบริเวณเทา้ชา้ง 
พบว่าบริเวณเน้ือไม ้(pit) มีจุดสีนํ้ าตาลแทรกอยู่โดยบางตวัอย่างก็ผ่าไม่พบรอยดงักล่าว และจาก
สไลด์ตวัอย่างบริเวณเปลือกโดยเลือกบริเวณช่วงเปลือกท่ีมีความโคง้มากท่ีสุดไม่พบลกัษณะ
ผิดปกติ รอยประสานของการติดตาต้นตออายุ 8 เดือน จากการสุ่มต้นยางติดตาเม่ือปลูกและ
เจริญเติบโตในสภาพแปลงปลูกเป็นเวลา 2 ปี แลว้ทาํการโค่นเพื่อผ่าดูรอยต่อในบริเวณเทา้ชา้ง 
พบว่าบริเวณเน้ือไม ้(pit) มีจุดสีนํ้ าตาลแทรกทุกตวัอย่าง  และในส่วนโครงสร้างของเปลือก จาก
การนาํบริเวณเทา้ชา้งส่วนท่ีมีความโคง้มากท่ีสุดไปทาํสไลดถ์าวร พบว่าโครงสร้างส่วนประกอบ
ไม่แตกต่างจากการติดตาบนตน้ตออาย ุ1 เดือน (ภาพท่ี 15-16) 
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scion stock 

cambium ช้ันเน้ือเย่ือเช่ือมประสาน latex cell 

scion stock 

A B 

scion stock 

C 

แนวรอยต่อท่ี
เหลืออยู ่

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
      
 
ภาพท่ี 14 การพฒันาของเน้ือเยือ่รอยประสานระหวา่งรอยต่อของตน้ตอกบัแผน่ตายางของตน้ยางชาํถุง 

1) แสดงบริเวณท่ีมีเน้ือเยือ่เช่ือมประสานระหวา่งแผน่ตากบัตน้ตอหลงัจากติดตาและตายอด 
(apical meristem) เจริญข้ึนมาเป็นก่ิงใหม่มีฉตัรใบ 1 ฉตัร 
2A และ 2B) แสดงบริเวรท่ีมีการสร้างเน้ือเยือ่เพ่ือเช่ือมต่อระหวา่งแผน่ตากบัตน้ตอ โดย
มีรอยของเศษซากเซลลแ์ทรกอยู ่ 
2C) แสดงลกัษณะของเน้ือท่ีเช่ือมต่อระหว่างแผ่นตากบัตน้ตอบริเวณติดกบัยอดเจริญ 
(apical meristem) เม่ือยอดเจริญเจริญเป็นก่ิงแลว้ 

  

1 2 
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ภาพท่ี 15 การพฒันาของเน้ือเยือ่รอยประสานระหวา่งรอยต่อของตน้ตอกบัแผ่นตายางหลงัการปลกู แสดง 

บริเวณท่ีเปลือกท่ีเทา้ชา้งหลงัการปลูกของตน้ยางจากการติดตาตน้ตออาย ุ1 เดือน และ อาย ุ8 เดือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  

 
                    

ภาพท่ี 16 แสดงบริเวณเน้ือไมข้องเทา้ชา้งตน้ยางท่ีปลกู  
1) ตน้ตออาย ุ1 เดือน และ  
2) ตน้ตออาย ุ8 เดือน หลงัจากปลูกในแปลงเป็นเวลา 2 ปี 

1 2
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

สามารถขยายพนัธ์ุยางโดยวิธีการติดตายางพนัธ์ RRIT 251 กบัตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 
ไดส้าํเร็จตั้งแต่ตน้ตอมีอาย ุ30 วนัหลงัเพาะกลา้ โดยตน้กลา้มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางประมาณ 0.50 
เซนติเมตร ในขณะท่ีตน้ตอท่ีใชป้กติ อายุ 180-240 วนัหลงัเพาะเมล็ด มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง
ประมาณ 1.05 เซนติเมตร แต่ผลสําเร็จของการติดตากับต้นอายุ 30 วนั ยงัตํ่า ประมาณ 25 
เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีการติดตากบัตน้ตอปกติมีผลสาํเร็จของการติดตา 89-91 เปอร์เซ็นต ์หลงัติดตา
สาํเร็จวางเล้ียงในโรงเรือน ทาํการดูและรักษาโดยการรดนํ้า ใส่ปุ๋ย และกาํจดัวชัพืช มีตน้ยางรอด
ตายเป็นตน้ยางชาํถุงสูง 84-97 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ตอท่ีมีอาย ุ30 วนั เป็นตน้ยางชาํถุง 96 เปอร์เซ็นต ์ 
อย่างไรก็ตามไดมี้การพฒันาเทคนิคการขยายพนัธ์ุยางกบัตน้ตออายุ 30 วนั โดยการควบคุมปัจจยั
ต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อความสําเร็จของการติดตา ไดแ้ก่ คนติดตา ช่วงเวลาของการติดตาหลีกเล่ียงช่วง
อากาศร้อน ความสมบูรณ์ของตน้ตอและก่ิงตา บาํรุงใสปุ๋ ยรดนํ้ าให้เพียงพอก่อนติดตา เป็นตน้ ทาํ
ให้ผลสําเร็จของการติดตากับตน้อายุ 30 วนั เพิ่มข้ึนเป็น 79 เปอร์เซ็นต์  หลงัวางเล้ียงใน
โรงเรือนเพาะชาํยาง จนตน้ยางชาํถุงมีอาย ุ1 เดือน ตน้ยางชาํถุงท่ีขยายพนัธ์จากตน้ตออายมุากมีการ
เจริญเติบโตดีกว่าอายุตน้ตอนอ้ยทั้งขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของตน้ตอและขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง
ยอดและความยาวยอด หลงัติดตา 4 เดือน ทาํการลา้งรากตน้ยางชาํถุงและวดัขอ้มูลลกัษณะทาง
การเกษตรของตน้ยาง ตน้ตอท่ีมีอายมุาก รากแกว้มีขนาดใหญ่และยาวกวา่ รากแขนงและรากฝอยมี
ปริมาณและความยาวมากกวา่ตน้ตอท่ีมีอายนุอ้ยกวา่ แต่ตน้ตอท่ีมีอายนุอ้ย รากแกว้ รากแขนง และ
รากฝอยจะมีอายุน้อยกว่าและสมบูรณ์มากกว่าตน้ตออายุมาก คาดว่าเม่ือปลูกลงดินรากจะมีการ
เจริญเติบโต แพร่กระจาย และหาอาหารได้ดีกว่าส่งผลให้ต้นยางมีการรอดตายสูงและมีการ
เจริญเติบโตดี จากการดูเน้ือเยือ่บริเวณรอยเช่ือมต่อระหวา่งตน้ตอและก่ิงตาตน้ยางพบวา่มีการสร้าง
สารสีนํ้าตาลบริเวณดงักล่าวซ่ึงจะพบมากบัตน้ยางชาํถุงจากตน้ตออายมุาก การเจริญเติบโตของตน้
ยางขณะปลูกตน้ตออายมุากส่งผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางทางดา้นขนาดของลาํตน้ แต่ตน้ตอ
อายนุอ้ยส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางดา้นความสูง หลงัจากปลูกยาง ตน้ยางมีการเจริญเติบโตดีแต่
ตน้ยางจากตน้ต่ออายมุากมีการเจริญเติบโตดีกว่าตน้ตออายนุอ้ย การวดัค่าทางสรีรวิทยาของตน้ยาง
ท่ีขยายพนัธ์ุโดยวิธีการติดตาบนตน้ตออาย ุ30, 60, 90 วนั และของเกษตรกร หลงัปลูกในแปลง
ปลูก 9 และ 12 เดือน พบวา่ ค่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียการลาํเลียงนํ้าในตน้ (PLC) สภาวะของนํ้าใน
ตน้ (LWP) ประสิทธิภาพของการใชน้ํ้ าในตน้ยาง (WUE) ของตน้ยางท่ีติดตาบนตน้ตออาย ุ30, 60 
และ 90 วนั ไม่แตกต่างกนักบัของเกษตรกร แต่ค่า LWP และค่า LWP นอ้ยกวา่ของเกษตรกรแสดง
ว่ามีการไหลของนํ้ าในท่อนํ้ าไดดี้ มีฟองอากาศในท่อนํ้ าท่ีไปบล็อกการไหลของนํ้ านอ้ย จากการ
เก็บผลผลิตยางหลงัจากปลูกยาง 4 ปี โดยการกรีดท่ีความสูง 50 เซนติเมตร ใชร้ะบบกรีดแบบคร่ึง
ตน้ วนัเวน้วนั (กรีด 10 มีด) ช่วงเดือนมิถุนายน  พบว่าตน้ยางท่ีใช้ตน้ตออายุ 30 วนัให้ผลผลิต
สูงสุด คือ 117 กรัม รองลงมา ตน้ตออายุ 90 วนั ของเกษตรกร และ ตน้ตออายุ 60 วนั มีผลผลิต 
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115, 114 และ 113 กรัมตามลาํดบั อยา่งไรก็ตามผลผลิตเก็บเพียงคร้ังเดียวยงัไม่สามารถสรุปไดจึ้ง
ตอ้งมีการเกบ็ผลผลิตระยะยาวเพือ่ยนืยนั 

พนัธุ์ยางท่ีเหมาะสาํหรับใชเ้ป็นตน้ตอมากท่ีสุด คือ พนัธ์ุ RRIT 251 เพราะวา่ทาํใหต้น้ยางชาํ
ถุงขณะปลูกและหลงัปลูก 12 เดือน มีการเจริญเติบโตดี และยางพนัธ์ุ RRIT 408 ตน้กลา้จากการ
เพาะเมล็ดมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดและทาํให้ตน้ยางชาํถุงขณะปลูกและหลงัปลูก 12 เดือน มีการ
เจริญเติบโตดีรองลงมาจาก RRIT 251 จากการทดลองตน้กลา้จากการเพาะเมลด็ยางพนัธ์ุ RRIT 408 
มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด รองลงมา BPM 24 หลงัจากติดตาและวางเล้ียงตน้ยางชาํถุงขนาดอายุ 6 
สัปดาห์ พบวา่การติดตาบนตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIT 408 มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของตน้ตอท่ีเพ่ิมข้ึน
มากท่ีสุด คือ 0.40 เซนติเมตร รองลงมา RRIM 600, BPM 24 และ RRIT 251 แต่การเจริญเติบโต
ของยอดหลงัจากติดตา พบวา่การติดตาบนตน้ตอยางพนัธ์ุ RRIM 600 มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของ
ยอดมากท่ีสุด คือ 0.56 เซนติเมตร รองลงมา RRIT 251, RRIT 408 และ BPM 24 มีขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลางของยอด 0.29, 0.28 และ 0.28 เซนติเมตร ตามลาํดบั  การเจริญเติบโตของยอด 
หลงัจากติดตาและวางเล้ียงตน้ยางชาํถุงขนาดอายุ 6 สัปดาห์ พบว่าการติดตาบนตน้ตอยางพนัธ์ุ 
RRIM 600 มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของยอดมากท่ีสุด คือ 0.56 เซนติเมตร รองลงมา RRIT 251, 
RRIT 408 และ BPM 24 มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของยอด 0.29, 0.28 และ 0.28 เซนติเมตร 
ตามลาํดบั ในขณะท่ี ความยาวยอด หลงัจากติดตาและวางเล้ียงตน้ยางชาํถุงขนาดอาย ุ6 สัปดาห์ 
พบวา่การติดตาบนตน้ตอยางพนัธ์ุ BPM 24 มีความยาวยอดมากท่ีสุด คือ 9.42 เซนติเมตร รองลงมา 
RRIT 408, RRIT 251 และ RRIM 600 มีความยาวยอด 8.87, 8.70 และ 6.81 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
การใชพ้นัธ์ุยาง RRIT 251 เป็นตน้ตอทาํให้ตน้ยางชาํถุงขณะปลูกและหลงัปลูก 12 เดือน มีการ
เจริญเติบโตดีท่ีสุด รองลงมา RRIT 408, BPM 24 และ RRIM 600 ตามลาํดบั โดยพนัธ์ุยางท่ีมีการ
เจริญเติบโตดีท่ีสุดขณะปลูก คือ ยางพนัธ์ุ RRIT 408 รองลงมา RRIT 251, RRIT 226 และ RRIM 
600 ตามลาํดบั แต่หลงัจากปลูก 12 เดือน พนัธ์ุยางท่ีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด คือ พนัธ์ุ RRIM 600 
รองลงมา RRIT 251, RRIT 226 และ RRIT 408 ตามลาํดบั  

การพฒันาของเน้ือเยือ่ระหวา่งรอยต่อของตน้ตอกบัแผนตายางหลงัติดตา 1-4 สัปดาห์ในตน้
ตออายุ 1 และ 8 เดือน พบว่าเน้ือเยื่อบริเวณรอยต่อมีการพฒันาเป็น 3 ระยะ คือ 1. ระยะการสร้าง
เน้ือเยื่อแคลลสัและพฒันาของเน้ือเยื่อเช่ือมประสาน การสร้างแคลลสั เร่ิมสร้างตั้งแต่สัปดาห์แรก 
เน้ือเยื่อแคลลสัถูกสร้างจากเน้ือเยื่อ cambium ตรงบริเวณรอยแผลทั้งของตน้ตอ และแผ่นตา โดย
พบในทั้งการติดตาตน้ตออายุ 1 เดือน และตน้ตออายุ 8 เดือน การสร้างเน้ือเยื่อจะเร่ิมสร้างและ
สะสมจนเต็มช่องว่างรอยต่อเพ่ือทาํหนา้ท่ีเช่ือมประสาน ในระยะสัปดาห์แรกจะมองเห็นช่องว่าง
รอยต่อจุดท่ีเน้ือเยื่อ cambium ท่ีเกิดการฉีกขาดเสียหายระหว่างการลอกเปลือกหรือแผ่นตา รอย
แผลการฉีกขาดส่งผลต่อการฟ้ืนตวัและการสร้าง แคลลสั และยงัพบอีกวา่บริเวณเน้ือเยือ่ท่ีอยูติ่ดกบั 
ray cell และตาํแหน่งท่ีอยูใ่กลก้บั apical meristem จะพบว่าการแบ่งเซลลไ์ดเ้ร็วกว่าตาํแหน่งอ่ืน 
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การแบ่งเซลลเ์พื่อสร้าง แคลลสั ส่วนใหญ่จะเป็นการสร้างจากทางดา้นตน้ตอ 2. ระยะการพฒันา
เน้ือเยื่อลาํเลียง ช่วงระยะเวลาของการทดลองเก็บตวัอย่างเน้ือเยื่อเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ยงัไม่พบ
ตวัอยา่งเน้ือเยือ่รอยต่อท่ีพฒันาจาก แคลลสั เพือ่ทาํหนา้อ่ืน ยงัคงพบเพยีงการสร้าง แคลลสั เพื่อเติม
เต็มช่องว่างรอยต่อ และไม่แตกต่างกนัทั้งวิธีการติดตาบนตน้ตออายุ 1 และ 8 เดือน 3. ระยะการ
สร้างท่อนํ้ายาง การพฒันาของเน้ือเยือ่บริเวณรอยต่อตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 1 จนถึงสัปดาห์ท่ี 4 หลงัการ
ติดตา ไม่พบวา่เซลลห์รือ แคลลสั มีการเปล่ียนรูปร่างหรือพฒันาเป็นเซลลท์่อนํ้ายาง พบเพียงเซลล์
เป็นจุด ๆ ท่ีอาจเป็น latex cell กระจายอยูใ่น แคลลสั ทั้งน้ีสังเกตว่าไม่มีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัทั้ง
วธีิการติดตาบนตน้ตออาย ุ1 และ 8 เดือน 

การพฒันาของเน้ือเยื่อระหวา่งรอยต่อของตน้ตอกบัแผนตายางในระยะยางชาํถุงของตน้ตอ
อาย ุ1 และ 8 เดือน พบว่าบริเวณรอยต่อของการติดตา เน้ือเยือ่เช่ือมประสานพฒันามาจาก แคลลสั 
เป็นเซลล ์ parenchyma มีลกัษณะคลา้ยฟองนํ้ากระจายตลอดรอยต่อ โดยชั้น cambium สร้างชั้น
เปลือกใหม่และชั้นเน้ือไม ้ทาํใหเ้ห็นเน้ือเยือ่เช่ือมประสานแทรกในเน้ือไม ้ตลอดแนวรอยต่อ แต่จะ
พบวา่ในตาํแหน่งท่ี apical meristem พฒันาเป็นก่ิงใหม่ (shoot) จะไม่เห็นชั้นเซลลเ์ช่ือมประสาน 
แต่จะพบเป็นลกัษณะเซลลท่ี์เรียงต่อเน่ืองกนั (ray parenchyma)  จากการโค่นตน้ยางเพื่อผา่ดูรอยต่อ
ในบริเวณเทา้ชา้งของตน้ตออายุ 1 เดือน และ 8 เดือน หลงัจากปลูกในแปลง 2 ปี พบว่าบริเวณเน้ือ
ไม ้(pit) ของตน้ตออายุ 1 เดือน มีจุดสีนํ้าตาลแทรกอยูใ่นบางตวัอย่าง ในขณะท่ีตน้ตออาย ุ8 เดือน 
พบจุดสีนํ้าตาลแทรกทุกตวัอยา่ง และจากสไลดต์วัอยา่งบริเวณเปลือกโดยเลือกบริเวณช่วงเปลือกท่ี
มีความโคง้มากท่ีสุดไม่พบลกัษณะผดิปกติทั้งในอายตุน้ตอ 1 และ 8 เดือน 

 
การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

โครงการน้ีเป็นงานวิจยัขั้นพื้นฐานเพื่อศึกษาความเป็นไปไดข้องการขยายพนัธ์ุดว้ยวิธีการ
ติดตากบัตน้ตออายนุอ้ย คือ 30 วนั และหาพนัธ์ุยางท่ีเหมาะสาํหรับการใชเ้ป็นตน้ตอ จากการทอด
ลองสามารถทาํไดใ้นเชิงวิจยัซ่ึงสามารถนาํไปพฒันาต่อเพื่อใหป้ระโยชน์ไดจ้ริงในเชิงพาณิชยจ์ะ
ช่วยลดตน้ทุนและระยะเวลาในการผลิตตน้ยางชาํถุงใหแ้ก่ผูผ้ลิตยางชาํถุงเพือ่การคา้ 
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การค้นหาเคร่ืองหมายโมเลกลุทีเ่กีย่วข้องกบัความต้านทานโรคใบจุดก้างปลาโดยวธีิ 
Association Mapping 

Association Mapping of Resistance to Corynespora Leaf Fall Disease in Hevea 

ฐิตาภรณ์  ภูมิไชย์1 
อารมณ์  โรจนสุ์จิตร2    หทยักาญจน ์ สิทธา3 

      

บทคดัย่อ 

โรคใบจุดกา้งปลาสาเหตุจากเช้ือรา Corynespora cassiicola เป็นโรคท่ีสาํคญัท่ีสุดโรคหน่ึง
ของยางพาราดงันั้นการปรับปรุงพนัธ์ุยางพาราโดยการคดัเลือกพนัธ์ุใหมี้ความตา้นทานต่อการเป็น
โรคใบจุดกา้งปลาจึงเป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะสามารถแกไ้ขการระบาดของโรค และสามารถลดการ
ใชส้ารเคมีไดปั้จจุบนั การปรับปรุงพนัธ์ุยางพาราส่วนใหญ่ยงัใชว้ิธีการปรับปรุงพนัธุ์โดยวิธีดั้งเดิม 
(Conventional Breeding) ซ่ึงใชเ้วลาประมาณ 25 -30 ปี  เพ่ือเป็นการลดระยะเวลาในการปรับปรุง
พนัธุ์ การใชเ้ทคนิคทางเคร่ืองหมายโมเลกุล (Molecular Marker) จึงเป็นวิธีการหน่ึงท่ีจะเพิ่ม
ประสิทธิภาพของการปรับปรุงพนัธ์ุแบบดั้งเดิมงานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อคน้หาเคร่ืองหมาย
โมเลกุลท่ีสัมพนัธ์กบัลกัษณะการตา้นทานโรคใบจุดก้างปลาของพนัธ์ุยางพาราต่างๆ โดยวิธี 
Association Mapping สาํหรับการพฒันาเคร่ืองหมายโมเลกุลมาใชใ้นการคดัเลือกพนัธ์ุยางพารา
ตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลา จะเป็นการช่วยลดระยะเวลาในการคดัเลือกพนัธ์ุยางพาราท่ีมีคุณสมบติั
ต่อการตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลาจากการวิเคราะห์โครงสร้างประชากรของพนัธ์ุยางทั้งหมด 157 
สายพนัธ์ุ ดว้ยเคร่ืองหมาย SNP สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่มประชากรยอ่ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการจดั
กลุ่มโดยวิธี PCA และ neighbour-joining และจากการตรวจสอบความถดถอยของ LD ใน
ประชากรยางพารา 157 สายพนัธ์ุพบวา่มีการถดถอยอยา่งรวดเร็วของ LD มีค่าประมาณ 5,000 bp 
จากการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งเคร่ืองหมาย SNP กบัลกัษณะความรุนแรงของโรคใบจุด
กา้งปลาโดยโมเดล MLM+Q+PCA พบความสมัพนัธ์จาํนวน 7 ความสัมพนัธ์ ในเคร่ืองหมาย SNPs 
7 เคร่ืองหมาย ไดแ้ก่ เคร่ืองหมาย 17868641 และ เคร่ืองหมาย 17867623 มีความสัมพนัธ์กบั
ลกัษณะ index57 (ระดบัความรุนแรงของโรค ปี 2557), เคร่ืองหมาย 17838959 มีความสัมพนัธ์กบั
ลกัษณะ index58 (ระดบัความรุนแรงของโรค ปี 2558), เคร่ืองหมาย 17854998 และ เคร่ืองหมาย 
17837650 มีความสมัพนัธ์กบัลกัษณะ index59 (ระดบัความรุนแรงของโรค ปี 2559),  เคร่ืองหมาย 

 
1  กองบริหารงานวิจยั สถาบนัวิจยัยาง การยางแห่งประเทศไทย จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 

2 ศูนยว์ิจยัยางสุราษฎร์ธานี ม.5 ต.ขนุทะเล อ.เมือง จ.สุราษฎร์ธานี 84100 
3 ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี ต. คนัธุลี อ. ท่าชนะ จ. สุราษฎร์ธานี 84170 
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17858355 มีความสัมพนัธ์กบัลกัษณะ (ระดบัความรุนแรงของโรค ปี 2560) และเคร่ืองหมาย 
17844846 มีความสมัพนัธ์กบัลกัษณะ indexAV (ระดบัความรุนแรงของโรคเฉล่ียปี 2557 - 2560) ท่ีมี
ระดบันยัสาํคญัของ p< 6.94×10−6 (Bonferroni correction) และอธิบายความแปรปรวนของฟีโนไทป์
ได ้16.2 – 21.5% จากการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้คร่ืองหมายโมเลกลุท่ีสามารถนาํไปใชใ้นการคดัเลือกพนัธ์ุ
ยางพาราท่ีสามารถตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลา เพื่อคดัเลือกพนัธ์ุสาํหรับการปรับปรุงพนัธ์ุยาง โดย
จะสามารถลดขั้นตอนในการปลูกทดสอบพนัธ์ุขั้นตน้ลงไดอ้ย่างนอ้ย 10 ปี สามารถออกยางพารา
พนัธุ์ใหม่ไดเ้ร็วข้ึน 
 
คําสําคญั :  ยางพารา (Hevea brasiliensis Mull.Arg.), เคร่ืองหมายโมเลกุล (Molecular marker), 

Association mapping, ความตา้นทานโรค (Disease resistance), โรคใบจุดกา้งปลา 
(Corynespora leaf disease), กายวภิาคของใบ (leaf anatomy) 

 
บทนํา 

โรคใบจุดกา้งปลาสาเหตุจากเช้ือรา Corynespora cassiicola เป็นโรคท่ีสาํคญัท่ีสุดโรคหน่ึง
ของยางพารา ทาํให้ตน้ยางเป็นโรคใบร่วงทาํให้ผลผลิตลดลงและพนัธ์ุอ่อนแอเป็นโรคยืนตน้ตาย 
นบัตั้งแต่พบการระบาดของโรคคร้ังแรกปี ค.ศ. 1958 ซ่ึงพบเฉพาะในตน้ยางเล็กในเรือนเพาะชาํ 
แต่ต่อมาพบมีระบาดในแปลงปลูกกับพันธ์ุปลูกของประเทศต่างๆ  เช่น  ประเทศศรีลังกา 
อินโดนีเซีย มาเลเซีย อินเดีย และประเทศปลูกยางในแอฟริกา สาํหรับประเทศไทย ในปี 2528 พบ
โรคในแปลงปลูกซ่ึงเป็นแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุขั้นปลายอยา่งรุนแรงกบัยางพนัธ์ุ RRIC 103 และ 
พนัธ์ุ KRS 21 (พงษเ์ทพ, 2533) ในช่วงท่ีผ่านมามกัพบโรคระบาดอยู่ทัว่ไปในแปลงก่ิงตาและตน้
ยางขนาดเล็ก ในแปลงศึกษาเปรียบพนัธ์ุยางในศูนยว์ิจยัและสถานีทดลองทัว่ไป โดยพบเป็นโรค
รุนแรงมากในบางพนัธ์ุ และพบในแปลงปลูกทัว่ไปในบางพื้นท่ีของ จ.นครศรีธรรมราช กบัยาง
พนัธุ์ RRIM 600 (อารมณ์, 2544 ) ในปี 2553 พบโรคใบจุดกา้งปลาทาํความเสียหายอยา่งรุนแรงกบั
ยางพนัธ์ุ RRIC 110 ในพื้นท่ีปลูกยางภาคตะวนัออก และในช่วงเดียวกนัน้ีพบทาํความเสียหายอยา่ง
รุนแรงกบัตน้ขยายพนัธุ์ RRIC 110 และพนัธ์ุ GT 1  ในศูนยว์ิจยัยางสุราษฎร์ธานีและศูนยว์ิจยัและ
พฒันาการเกษตรระนอง จะเห็นวา่ในพื้นท่ีปลูกยางของประเทศไทยมีการระบาดของโรคอยู่ทัว่ไป 
ซ่ึงพนัธ์ุปลูกเดิมส่วนใหญ่เป็น RRIM 600 และ BPM 24 ซ่ึงรายงานว่าเป็นพนัธุ์ยางท่ีอ่อนแอ
ใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุ RRIC 110 (Rodesuchit and Kajornchaikul, 1996) ประกอบกบัสภาพอากาศร้อน
ชุ่มช้ืนซ่ึงเหมาะสมกบัการระบาดของโรคใบจุดกา้งปลา (พงษเ์ทพ, 2531) พื้นท่ีปลูกยางในประเทศ
ไทยจึงมีความเส่ียงสูงจากการระบาดของโรค  เน่ืองจากต้นยางพาราเป็นพืชใหญ่พื้นท่ีปลูก
กวา้งขวางและโรคเป็นโรคประจาํถ่ินท่ีมีการระบาดของโรคอยูท่ ัว่ไป จึงเป็นปัญหาและอุปสรรคท่ี
สําคญัในการควบคุมโรค การแก้ไขปัญหาในปัจจุบันคือการฉีดพ่นยางพาราด้วยสารเคมีเพื่อ
ควบคุมเช้ือ แต่วิธีการน้ีจะส่งผลเสียต่อสภาพแวดล้อมและเกษตรกรในระยะยาว ดังนั้ นการ
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ปรับปรุงพนัธ์ุยางพาราโดยการคดัเลือกพนัธ์ุให้มีความตา้นทานต่อการเป็นโรคใบจุดกา้งปลา จึง
เป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะสามารถแกไ้ขการระบาดของโรค และสามารถลดการใชส้ารเคมีได ้

ปัจจุบัน การปรับปรุงพนัธ์ุยางพาราส่วนใหญ่ยงัใช้วิธีการปรับปรุงพนัธ์ุโดยวิธีดั้ งเดิม 
(Conventional breeding) ซ่ึงใชเ้วลาประมาณ 25 -30 ปี  เพ่ือเป็นการลดระยะเวลาในการปรับปรุง
พนัธุ์ การใชเ้ทคนิคทางเคร่ืองหมายโมเลกุล (Molecular marker) จึงเป็นวิธีการหน่ึงท่ีจะเพิ่ม
ประสิทธิภาพของการปรับปรุงพนัธ์ุแบบดั้งเดิม โดยสามารถนาํมาใชเ้ป็นเคร่ืองหมายโมเลกุลใน
การคดัเลือกลกัษณะของตน้พืชตามท่ีตอ้งการได ้โดยไม่ตอ้งรอการแสดงออกของลกัษณะท่ีจะ
นํามาใช้ในการคัดเลือก  เพราะเคร่ืองหมายโมเลกุลจะไม่ถูกควบคุมการแสดงออกโดย
สภาพแวดลอ้ม ไม่ข้ึนกบัระยะการเจริญเติบโตของพืช จึงสามารถตรวจสอบไดต้ั้งแต่ในระยะแรก
ของการเจริญเติบโต ทาํให้ลดระยะเวลาและค่าใชจ่้ายในการจดัการ Association mapping เป็น
การศึกษาความสมัพนัธ์ของลกัษณะทางกายภาพกบัพนัธุกรรม โดยไม่ตอ้งอาศยัการสร้างประชากร 
ซ่ึงสามารถใชข้อ้มูลของยีนตรวจสอบลกัษณะเป้าหมายไดโ้ดยตรง และสามารถตรวจสอบ alleles 
per locus ไดห้ลาย alleles ในเวลาเดียวกนั (Buckler and Thornsberry, 2002; Flint-Garcia et al., 
2003) เป็นการศึกษาท่ีเหมาะสมกบัพืชไมย้นืตน้และมีการผสมพนัธ์ุแบบผสมขา้ม ท่ีตอ้งใชร้ะยะ
เวลานานในการสร้างลกูผสมงานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อคน้หาเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีสัมพนัธ์
กบัลกัษณะการตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลาของพนัธ์ุยางพาราต่างๆ โดยวิธี Association Mapping 
สําหรับการพฒันาเคร่ืองหมายโมเลกุลมาใช้ในการคดัเลือกพนัธ์ุยางพาราตา้นทานโรคใบจุด
กา้งปลา จะเป็นการช่วยลดระยะเวลาในการคดัเลือกพนัธ์ุยางพาราท่ีมีคุณสมบติัต่อการตา้นทาน
โรคใบจุดกา้งปลา ในโครงการปรับปรุงพนัธ์ุได ้

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
สายพนัธ์ุยางจากแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุขั้นตน้ชุด RRIT 400 (RRI-CH-38/1/1) จาํนวน 157 

สายพนัธ์ุ จากศนูยว์จิยัและพฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี กรมวชิาการเกษตร 
 

วธีิการ 
การสกดัดเีอน็เอ 

เกบ็รวบรวมสายพนัธ์ุยางจากแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุขั้นตน้ชุด RRIT 400 (RRI-CH-38/1/1) 
จาํนวน 157 สายพนัธ์ุ โดยเกบ็เฉพาะส่วนของใบ สกดัดีเอน็เอจากใบยางพารา โดยดดัแปลงวิธีของ 
Doyle และ Doyle  (1990 )  
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การวเิคราะห์ association mapping โดยเคร่ืองหมาย SNPs 

การพฒันาเคร่ืองหมาย SNPs และ การวเิคราะห์ข้อมูล SNPs 

เทคโนโลยี DArTSeqเป็นเทคโนโลยีท่ีถูกพฒันาจากสถาบนั CAMBIA โดย Dr. Andrzej 
Killian จากบริษทั DArT (Diversity Arrays Technology P/L) ในสังกดัมหาวิทยาลยั Canberra 
ประเทศออสเตรเลีย เป็นการใชเ้ทคโนโลยดีา้น Next Generation Sequencing (NGS) เพ่ือวิเคราะห์
ขอ้มูลในระดบัทั้งจีโนมประกอบกบัการเลือกใช้การทาํงานร่วมกนัของเอนไซม์ตดัจาํเพาะให้
เหมาะสมในพืชแต่ละชนิด ทาํใหค้ดัเลือกส่วนของจีโนมท่ีมีสัดส่วนของยนีสูง (gene rich region) 
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ทั้งน้ี PstI-MseI ถือเป็นวธีิการพื้นฐานของการทาํขั้นตอนความซบัซอ้นของ
จีโนม หลงัจากนั้นจึงดาํเนินขั้นตอนการวิเคราะห์ลาํดบัเบสดว้ยเคร่ือง Illumina Hiseq 2000โดยทาํ
การวเิคราะห์ทั้งหมด 77 รอบในแต่ละตวัอยา่ง และทาํการอ่านผลการวเิคราะห์ลาํดบัเบสดว้ย DArT 
Analytical pipeline และกรองขอ้มลูเบ้ืองตน้ดว้ย Phred quality score ท่ีระดบั Q30 ผลการวิเคราะห์
เบ้ืองตน้น้ีจะให้จาํนวน sequence เฉล่ียท่ี 2,000,000 sequence ต่อตวัอย่าง และนาํไปเขา้สู่
กระบวนการอ่านขอ้มูลจีโนม ในขั้นตอนสุดทา้ยทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลดิบ (Fastq) ดว้ยโปรแกรม 
DArTsoftseq เพื่อทาํการอ่านขอ้มูลจีโนมชนิด SNP (single nucleotide polymorphism) และ small 
insertion/deletion (Presence/Absence Markers) 

การวเิคราะห์โครงสร้างประชากร 

คดัเลือกเคร่ืองหมาย SNP ท่ีมีความเป็นอิสระต่อกนั ท่ีมีตาํแหน่งปรากฏบนแผนท่ีพนัธุกรรม
ของยางพารา ทั้ง 18 linkage groups จากงานวิจยัของ Shearman et al., 2015 ไดเ้คร่ืองหมาย SNP ท่ี
เป็นตวัแทนของโครโมโซมแต่ละโครโมโซมยางพาราทั้ง 18 โครโมโซมจาํนวน 6 ตาํแหน่งต่อ
โครโมโซมโดยแต่ละตาํแหน่งบนโครโมโซมห่างกนัมากกว่า 50 cM รวม SNPs ทั้งหมดท่ีใชใ้น
การวิเคราะห์โครงสร้างประชากรจาํนวน 108 เคร่ืองหมาย นาํมาคาํนวณระยะห่างทางพนัธุกรรม 
(Nei and Takezaki, 1983) วิเคราะห์การจดักลุ่มสร้างเป็นเดนโดรแกรม (dendrogram) ดว้ยวิธี 
unrooted neighbor-joining (NJ) ดว้ยโปรแกรม PowerMarker (Liu and Muse, 2004) และแสดงผล
ดว้ยโปรแกรม MEGA6 (Tamura et al., 2013) ทาํการประเมินจาํนวนกลุ่มประชากร (K) ท่ีเหมาะสม
ในการวิเคราะห์โครงสร้างประชากรจะใชว้ิธีวิเคราะห์ความน่าจะเป็นแบบเบย ์(Bayesian) ดว้ย
โปรแกรม STRUCTURE v.2.3 (Pritchard et al., 2000) โดยจะคาํนวณค่าของ K ตั้งแต่ 1-10 แลว้ใช้
ค่า log-likelihood ของ K ในการหาค่า K ท่ีเหมาะสม ซ่ึงทุกๆคร้ังท่ีคาํนวณจะกาํหนดใหค้่า iteration 
เท่ากบั 50,000 รอบ และ burn-in เท่ากบั 100,000 วิเคราะห์โอกาสท่ีสมาชิกจะอยูใ่นกลุ่มประชากร 
(Q) คาํนวณจากค่า STRUCTURE โดยกาํหนดใหค้่า Q มากกวา่หรือเท่ากบั 0.80 จะจดัวา่เป็นสมาชิก
ของกลุ่มประชากรนั้น หากตํ่ากว่า 0.80 จะพิจารณาว่าอาจมีการแลกเปล่ียนทางพนัธุกรรมระหวา่ง
กลุ่มประชากร การวิเคราะห์โครงสร้างกลุ่มประชากรโดยวิธีน้ีจะไม่นาํขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ของ
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การเก็บตวัอยา่งเขา้มาช่วยในการจดักลุ่ม ผลของการจดักลุ่มดว้ย STRUCTURE น้ี จะอนุมานว่า
เป็นกลุ่มประชากรยอ่ย และวิเคราะห์ค่า Kinship ระหว่าง 165 สายพนัธ์ุ ดว้ยโปรแกรม SPAGeDi 
(Hardy and Vekemans, 2002) 

การวเิคราะห์ Association mapping 

การคดักรองเคร่ืองหมาย SNP เพื่อวิเคราะห์ Association mapping โดยใช ้minor allele 
frequency (MAF) ≥ 0.05, marker missing >10% และ lines missing >10% วิเคราะห์ Linkage 
disequilibrium (LD) ระหวา่งเคร่ืองหมาย SNP และวิเคราะห์ association ระหว่างเคร่ืองหมาย SNP 
กบัลกัษณะการตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลา โดยคาํนวณหาความสัมพนัธ์ระหว่างเคร่ืองหมาย SNP 
กบัค่าความรุนแรงของโรคจากการประเมินในปี 2557-2560 ใชก้ารวิเคราะห์สถิติใชว้ิธี General 
linear model (GLM) โดยพิจารณาอิทธิพลของโครงสร้างประชากรจากค่า Q และวิธี mixed linear 
model (MLM) โดยพิจารณาอิทธิพลของโครงสร้างประชากรจากค่า Q ร่วมกบัค่าความเป็นเครือ
ญาติ (kinship) ซ่ึงค่า Q วิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม STRUCTURE ท่ี K = 3 และค่า Kinship ท่ี
วิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม SPAGeDi การคาํนวณ Association mapping ใชโ้ปรแกรม TASSEL 5.0 
(Bradbury et al., 2007) เคร่ืองหมายท่ีมีความสัมพนัธ์กบัลกัษณะพิจารณาจากค่า p ท่ีไดจ้าการปรับ
ค่า Bonferronni แลว้คือ p < 6.94×10−6 และค่า false discovery rate (FDR) ท่ี q=0.05 (Benjamini 
and Hochberg, 1995) คาํนวณโดยใช้โปรแกรม QVALUE (Storey, 2002) ใน R v2.15.2 
package เพื่อป้องการเกิดความคลาดเคล่ือนจากความสัมพนัธ์ท่ีไม่แทจ้ริง และตรวจสอบ allele 
effects โดยสถิติ F test 

 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา 
ตุลาคม 2556 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
- สถาบนัวิจยัยาง 
- ศนูยว์จิยัยางฉะเชิงเทรา 
- ศนูยว์จิยัและพฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 

การวเิคราะห์ association mapping โดยเคร่ืองหมาย SNPs 
การวเิคราะห์ฟีโนไทป์ 

จากการเก็บขอ้มูลลกัษณะความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในพนัธ์ุยางจาํนวน 157 พนัธ์ุ
ในทุกเดือนของปี 2552 (index52), 2553 (index53), 2557 (index57), 2558 (index58), 2559 
(index59), 2560 (index60) และค่าเฉล่ียรวม (indexAV) พบว่าทุกลกัษณะมีสหสัมพนัธ์แบบบวก 
(positive correlation) อยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.01 โดยการคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
ดว้ยวิธีของเพียร์สัน (Pearson correlation coefficient) และในตารางท่ี 1 แสดงค่านอ้ยสุด ค่าสูงสุด 
และค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคใบจุดกา้งปลาของทุกลกัษณะและทุกลกัษณะมีการแจกแจง
แบบไม่ปกติ (Non-normal distribution)(ภาพท่ี 1) ทดสอบดว้ยสถิติ Kolmogorov-Smirnov test 
และ Shapiro-Wilk test ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 
 
ตารางท่ี 1 แสดงลกัษณะความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในพนัธ์ุยางจาํนวน 157 พนัธ์ุในปี 2552 

(index52), 2553 (index53), 2557 (index57), 2558 (index58), 2559 (index59), 2560 
(index60) และค่าเฉล่ียรวม (indexAV) 

 
Traits Min Max Mean 

index52 4.44 71.11 26.61 
index53 0.00 60.00 13.46 
index57 0.00 93.33 6.79 
index58 1.33 41.33 8.19 
index59 0.00 86.67 6.73 
index60 0.00 40.0 9.84 
indexAV 3.93 59.11 11.94 
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ภาพที่ 1 กราฟแสดงความถ่ีของลกัษณะความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในยางพารา โดยทาํการ

เกบ็ขอ้มูลเป็นเปอร์เซ็นตข์องการเกิดโรคหลงัจากการติดเช้ือรา Corynespora cassiicola 
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การวเิคราะห์จีโนไทป์เคร่ืองหมาย SNPs 

จาํนวนพนัธ์ุยางทั้งหมด 157 สายพนัธ์ุ ทาํการหาลาํดบัเบสแบบ NGS โดยใช ้ Diversity 
Array Technology sequencing (DArTseq) ทั้งหมด ไดจ้าํนวนเคร่ืองหมาย SNP ทั้งหมด 36,501 
เคร่ืองหมาย มีค่าเฉล่ีย missing data13% และ Minor Allele Frequency (MAF) 0.14 หลงัจากคดั
กรองเคร่ืองหมายดว้ยระดบั missing data 10% และ MAF ≥0.05 ไดจ้าํนวน SNPs14,410 
เคร่ืองหมาย มีค่าเฉล่ีย PIC เท่ากบั 0.278  และมี SNPs แบบ transitions (A/G หรือ C/T) 57.43% 
และแบบ transversion (A/C, A/T, C/G หรือ G/T) 42.57% ซ่ึง SNPs แบบ C/T พบมากท่ีสุด 
28.78% และพบ SNPs แบบ C/G นอ้ยท่ีสุด 9.04% อตัราส่วนระหวา่ง transition : transversion คิด
เป็น 1.35 (ตารางท่ี 2) 

 
ตารางที่ 2 แสดงจาํนวนและประเภทของ SNPs ท่ีระดบั missing data 10% และ minor allele 

frequency (MAF) ≥ 0.05 ในพนัธ์ุยางท่ีใชใ้นการทดลองทั้งหมดจาํนวน 157 พนัธุ์ 
 

การวเิคราะห์โครงสร้างประชากรโดยเคร่ืองหมาย SNPs 
จากการใชเ้คร่ืองหมาย SNP ท่ีคดัเลือกมา 1,063 เคร่ืองหมาย โดยคดักรองเคร่ืองหมาย SNP 

ท่ีเบ่ียงเบนจาก Hardy-Weinberg equilibrium (p<0.05) และตดัเคร่ืองหมาย SNP ท่ี r2>0.5 เพ่ือลด
อิทธิพลของ linkage disequilibrium (LD) ในการวิเคราะห์โครงสร้างประชากร  

ในการวิเคราะห์การจดักลุ่มโดยวิธี principal component analysis (PCA) จากกราฟ Scree 
Plot ของค่า Eigenvalue (ภาพท่ี 2ก) พบวา่ มี 4 PCs ครอบคลุมความแปรปรวนของตวัแปรทั้งหมด 
19.42% โดยสามารถอธิบายความแปรปรวนได ้7.11%, 6.01%, 3.62% และ 2.68% ตามลาํดบั และ
การจดักลุ่มโดยวิธี neighbour-joining (ภาพท่ี 3) ซ่ึงใหผ้ลท่ีสอดคลอ้งกนัคือ สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 

SNPs 14,410 100% 
Transition   
A/G 4,129 28.65% 
C/T 4,147 28.78% 
Transversion   
A/C 1,549 10.75% 
A/T 1,742 12.09% 
C/G 1,303 9.04% 

G/T 1,540 10.69% 
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กลุ่มประชากร โดยมีพนัธุกรรมค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั (admixture) เน่ืองจากเป็นยางพนัธ์ุลูกผสม 
(Hybrid) และสามารถแบ่งกลุ่มพนัธ์ุยางไดต้ามผลการวิเคราะห์โครงสร้างประชากร ไดแ้ก่ กลุ่ม 1 
สีแดง, กลุ่ม 2 สีเขียว และกลุ่ม 3 สีนํ้าเงิน (ภาพท่ี 4) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 การวเิคราะห์การจดักลุ่มพนัธุ์ยาง 157 สายพนัธ์ุ โดย ก) Eigenvalue และ ข) PC 
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ภาพท่ี 3 การวเิคราะห์การจดักลุ่มพนัธ์ุยาง 157 สายพนัธ์ุ โดยการสร้างเดนโดรแกรมโดยวิธี 
neighbour-joining 

 
จากการวิเคราะห์โครงสร้างประชากรดว้ยเคร่ืองหมาย SNP จาํนวน 1,063 เคร่ืองหมาย โดย

ใช ้Likelihood ของการเกิดโครงสร้างประชากรยอ่ย (K) พบวา่ค่าสูงสุดของ Delta K (ΔK) เป็นท่ี
ตาํแหน่งท่ี K= 3 (ภาพท่ี 4) ซ่ึงแสดงถึงประชากรของตวัอยา่งยางท่ีศึกษามีโครงสร้างประชากรยอ่ย 
3 ประชากรยอ่ย (ภาพท่ี 5) เม่ือวเิคราะห์โอกาส (Q) ท่ีพนัธ์ุยางแต่ละพนัธ์ุจะตกอยูใ่นประชากรยอ่ย 
โดยใชโ้ปรแกรม Structure พบวา่ประชากรยอ่ยท่ีอนุมานไดมี้ความสอดคลอ้งกบัการจดักลุ่ม (ภาพ
ท่ี 2 และ 3) และพบวา่โอกาสท่ีตน้ยางจะเป็นสมาชิกของประชากรยอ่ยโดยส่วนใหญ่จะมีลกัษณะ
ผสม (admixture) ซ่ึงแสดงถึงการเกิดการผสมขา้มระหวา่งสมาชิกระหวา่งประชากรยอ่ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4  การประมาณโครงสร้างประชากรยอ่ย (K) ในประชากรตวัอยา่งยางพาราดว้ย 
เคร่ืองหมาย SNPs 
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ภาพที่ 5 โครงสร้างของกลุ่มประชากรท่ีอนุมานได ้โดยใช ้K = 3 ความสูงแท่งสีแดง, สีเขียว และสี

นํ้ าเงิน แสดงโอกาส (Q) ท่ีตน้ยางแต่ละตน้จะตกอยู่ในประชากรย่อยท่ี 1, 2 และ 3 
ตามลาํดบั 

 
การประมาณค่าความสัมพนัธ์กนัทางเครือญาติ (kinship) พบวา่ 59.84% ของความสัมพนัธ์

ระหว่างตวัอย่างมีค่าเท่ากบั 0  แสดงให้เห็นว่ามากกว่าคร่ึงหน่ึงระหว่างตวัอย่างไม่เก่ียวขอ้งกนั 
และพบ 97.59% มีค่าความสัมพนัธ์กนัทางเครือญาติตํ่ากวา่ 0.30 แสดงใหเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์กนั
อยา่งอ่อนแอภายในกลุ่มประชากร (ภาพท่ี 6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 การแจกแจงความสัมพนัธ์กนัทางเครือญาติ (kinship) ระหว่างตวัอย่างภายใน
กลุ่มประชากร 

 
การวเิคราะห์ Linkage disequilibrium (LD) โดยเคร่ืองหมาย SNPs 

จากการตรวจสอบ Linkage disequilibrium (LD) ระหว่างเคร่ืองหมาย SNP ทั้ง 14,410 
เคร่ืองหมาย ใน 6,754 contig/scaffold โดยการวิเคราะห์กราฟ LD decay ระหว่างค่าความไม่สมดุล
ของลิงเกจ (r2) กบัระยะห่างระหว่างเคร่ืองหมาย (bp) ภายใน contig/scaffold เดียวกนั พบว่า 
critical r2เท่ากบั 0.48 โดยคาํนวณจาก 95th percentile ของรากท่ีสองของr2 ระหวา่งเคร่ืองหมายท่ีอยู่
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บน contig/scaffold ท่ีแตกต่างกนั (unlinked) ซ่ึงจุดตดัระหว่าง critical r2กบัเส้นแนวโน้ม (LD 
decay) มีค่าประมาณ 5,000bp แสดงใหเ้ห็นวา่ระยะห่างระหวา่งเคร่ืองหมาย SNP ท่ีนอ้ยกว่า 5,000 
bp มีแนวโนม้เกิดความไม่สมดุลของลิงเกจสูง (ภาพท่ี 7) ซ่ึง LD decay ท่ีไดส้อดคลอ้งกบังานวิจยั
ก่อนหนา้น้ีในยางพาราธรรมชาติ (Chanroj et al., 2017) การถดถอยอยา่งรวดเร็วของ LD ใน
ยางพาราเน่ืองจากลกัษณะของยางพาราท่ีเป็นพืชผสมขา้มและมีอตัราการเกิดการรวมตวัใหม่ของยีน
โดยการเกิด crossing over ค่อนขา้งสูง ค่าน้ีเป็นขอ้มูลพื้นฐานท่ีสาํคญัของการใชเ้คร่ืองหมายดีเอน็เอ
เพือ่การคดัเลือกในโครงการปรับปรุงพนัธ์ุยาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 กราฟแสดง LD decay ระหวา่งค่าความไม่สมดุลของลิงเกจ (r2) กบัระยะห่าง (bp) ระหว่าง

เคร่ืองหมาย SNPs ท่ีอยูบ่น contig/scaffold เดียวกนั 
 
การวเิคราะห์ association mapping โดยเคร่ืองหมาย SNPs 

การวิเคราะห์ association mapping โดยใช ้general linear model (GLM) และ mixed linear 
model (MLM) ทั้ง 7 โมเดลไดแ้ก่ GLM; โมเดล GLM ท่ีไม่มีโคแฟกเตอร์(cofactor), GLM+Q; 
โมเดล GLM ร่วมกบัเปอร์เซ็นตข์องการผสมในแต่ละพนัธ์ุ (Q matrix) โดยวิเคราะห์จากโครงสร้าง
ประชากร เป็นโคแฟกเตอร์,GLM+PCA; โมเดล GLM ร่วมกบัตวัแปรองคป์ระกอบหลกัในแต่ละ
พนัธุ์ (PCA) เป็นโคแฟกเตอร์, GLM+Q+PCA; โมเดล GLM ร่วมกบั Q matrix และตวัแปร PCA 
เป็นโคแฟกเตอร์, MLM+Q; โมเดล MLM ร่วมกบั Q และ K matrices โดยวิเคราะห์จากโครงสร้าง
ประชากรและสัมประสิทธ์ิความเป็นเครือญาติ (kinship coefficients) เป็นโคแฟกเตอร์, 
MLM+PCA; โมเดล MLM ร่วมกบัตวัแปร PCA และ K matrix เป็นโคแฟกเตอร์, MLM+Q+PCA; 
โมเดล MLM ร่วมกบั Q matrix, ตวัแปร PCA และ K matrix เป็นโคแฟกเตอร์พิจารณาโมเดลท่ี
เหมาะสมโดยการวเิคราะห์ Q-Q plot (ภาพท่ี 8) พบวา่ โมเดล GLM+Q+PCA คือโมเดลท่ีเหมาะสม
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กบัลกัษณะ index52, โมเดล MLM+Q คือโมเดลท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะ index53, โมเดล 
MLM+Q+PCA คือโมเดลท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะ index57, index58, index59, index60 และ 
indexAV ผลการวิเคราะห์ association จากเคร่ืองหมาย SNP ทั้งหมดจาํนวน 14,410 เคร่ืองหมาย
แสดงดงัตารางท่ี 3  

การวิเคราะห์โดย MLM+Q+PCA พบความสัมพนัธ์จาํนวน 7 ความสัมพนัธ์ จากลกัษณะ 
index57, index58, index59, index60 และ indexAV  มีระดบันัยสําคญัของ p< 6.94×10−6 
(Bonferroni correction) ในจาํนวนน้ีมี 5 ความสัมพนัธ์ จากลกัษณะ index57, index58 และ 
index59 ท่ีมีระดบันยัสาํคญัท่ี FDR q< 0.05 จาํนวนความสัมพนัธ์ทั้ง 7 น้ีมีเคร่ืองหมาย SNPs7 
เคร่ืองหมาย ไดแ้ก่ เคร่ืองหมาย 17868641 และ เคร่ืองหมาย 17867623 มีความสัมพนัธ์กบัความ
รุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในปี 2557 (index57) ดว้ย p = 2.12×10−06 และ p = 3.78×10−06โดย
อธิบายความแปรปรวนของฟีโนไทป์ได ้18.5% และ 16.9% ตามลาํดบั, เคร่ืองหมาย 17838959 มี
ความสัมพนัธ์กบัความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในปี 2558 (index58) ดว้ย p = 1.62×10−07โดย
อธิบายความแปรปรวนของฟีโนไทป์ได  ้21.5%, เคร่ืองหมาย 17854998 และ เคร่ืองหมาย 
17837650 มีความสัมพนัธ์กบัความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในปี 2559 (index59) ดว้ย p = 
9.20×10−07 และ p = 9.21×10−07 โดยอธิบายความแปรปรวนของฟีโนไทป์ได ้18.5% และ 18.5% 
ตามลาํดบั, เคร่ืองหมาย 17858355 มีความสัมพนัธ์กบัความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในปี 2560 
(index60) ดว้ย p = 4.43×10−06โดยอธิบายความแปรปรวนของฟีโนไทป์ได ้16.8% และ 
เคร่ืองหมาย 17844846 มีความสัมพนัธ์กบัความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาของค่าเฉล่ียรวม 
(indexAV) ดว้ย p = 3.88×10−06โดยอธิบายความแปรปรวนของฟีโนไทป์ได ้16.2%  ส่วนลกัษณะ 
index52 และ index53 พบวา่ความสัมพนัธ์ไม่มีนยัสาํคญัของทั้ง Bonferroni correction และ FDR 
ในทุกๆโมเดลและทุกเคร่ืองหมาย SNPs สามารถตรวจหา Homologous sequences ของยีนใน
ยางพารา Hevea brasiliensisได ้(ตารางท่ี 4) 

อิทธิพลของเคร่ืองหมาย SNPs ทั้ง 7 เคร่ืองหมายท่ีมีต่อความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลา
พบวา่มีความแตกต่างอิทธิพลของจีโนไทป์ท่ีระดบันยัสาํคญั p< 0.0001 (ภาพท่ี 9) โดยเคร่ืองหมาย 
17868641 และ เคร่ืองหมาย 17867623 ท่ีมีจีโนไทป์ homozygous ของ GG และ CC ตามลาํดบั จะมี
ระดบัความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในปี 2557 สูงกวา่จีโนไทป์อ่ืน, เคร่ืองหมาย 17838959 ท่ีมี
จีโนไทป์ CC จะมีระดบัความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในปี 2558 สูงกว่าจีโนไทป์ GC และ 
GG, เคร่ืองหมาย 17854998 และ เคร่ืองหมาย 17837650 ท่ีมีจีโนไทป์ GG และ AA ตามลาํดบั จะมี
ระดบัความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในปี 2559 สูงกวา่จีโนไทป์อ่ืน, เคร่ืองหมาย 17858355 ท่ีมี
จีโนไทป์ CC จะมีระดบัความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในปี 2560 สูงกว่าจีโนไทป์ GC และ 
GG และเคร่ืองหมาย 17844846 ท่ีมีจีโนไทป์ homozygous ของ AA จะมีระดบัความรุนแรงของโรค
ใบจุดกา้งปลาในปี 2560 สูงกว่าจีโนไทป์ TA และ TT อย่างไรก็ตามทุกเคร่ืองหมาย SNPs ท่ีมี
ความสัมพนัธ์ต่อความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาที่ไดจ้ากการทดลองน้ี ควรทาํการตรวจสอบซํ้ า 
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(validation) ในประชากรยางพารากลุ่มอ่ืนเพื่อความถูกตอ้งในการคดัเลือกพนัธ์ุยางพาราท่ีมีความ
ตา้นทานต่อโรคใบจุดกา้งปลา และสามารถนาํไปใชใ้นการทาํ marker assisted selection ไดใ้น
โครงการปรับปรุงพนัธ์ุยางพารา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  กราฟ Quantile-quantile ระหว่าง expected และ observed p value (−log10) ท่ีวิเคราะห์

โดยวิธี GLM และ MLM มี 7 โมเดลโดยแต่ละโมเดลแสดงสีจุดท่ีแตกต่างกนัและ
เสน้ตรงอา้งอิงสีดาํ 

  



 

 

ตารางที่ 3  การวเิคราะห์ Association mapping โดยวธิี GLM+Q+PCA, MLM+Q, MLM+PCA และ MLM+Q+PCA ของเครื่องหมาย SNP จาํนวน 14,410 
เครื่องหมายกบัลกัษณะความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในปี 2552, 2553, 2557, 2558, 2559, 2560 และค่าเฉลี่ยรวม 

 
Trait Marker Allele1 MAF2 GLM+Q+PCA MLM+Q MLM+PCA MLM+Q+PCA 

p value3 FDR4 PVE5(%) p value3 FDR4 PVE5(%) p value3 FDR4 PVE5(%) p value3 FDR4 PVE5(%) 

index52 100068585 C/A 0.09 3.21×10−05 0.165 10.7 1.35×10−04 0.189 13.0 1.71×10−04 1.000 11.6 1.53×10−04 0.903 11.7 
index53 17845006 A/G 0.37 5.53×10−04 0.579 8.7 9.28×10−05 0.742 12.7 2.22×10−04 0.979 11.4 1.07×10−03 0.999 9.0 
index57 17868641 A/G 0.06 4.18×10−12 2.97×10−8 25.5 1.34×10−06 0.005 19.7 1.57×10−06 0.008 18.9 2.12×10−06 0.012 18.5 
  17867623 T/C 0.17 9.93×10−12 2.97×10−8 24.4 1.36×10−06 0.005 18.9 2.55×10−06 0.008 17.5 3.78×10−06 0.012 16.9 
index58 17838959 G/C 0.17 5.20×10−12 7.49×10−8 25.1 8.09×10−08 0.001 23.4 1.72×10−07 0.002 21.8 1.62×10−07 0.002 21.5 
index59 17854998 C/G 0.11 1.42×10−06 0.001 13.8 1.01×10−06 0.006 19.4 7.68×10−07 0.006 18.7 9.20×10−07 0.007 18.5 
  17837650 C/A 0.15 1.81×10−06 0.001 13.6 1.32×10−06 0.006 19.0 7.67×10−07 0.006 18.7 9.21×10−07 0.007 18.5 
index60 17858355 G/C 0.10 1.76×10−07 0.002 18.5 1.26×10−06 0.018 19.4 3.73×10−06 0.051 16.8 4.43×10−06 0.060 16.8 
  17838959 G/C 0.17 5.69×10−07 0.004 16.9 6.28×10−06 0.044 16.8 1.65×10−05 0.098 14.5 1.66×10−05 0.106 14.7 
 17837508 A/T 0.18 1.25×10−06 0.006 16.1 1.52×10−05 0.070 15.5 2.13×10−05 0.098 14.1 2.36×10−05 0.106 14.1 
indexAV 17844846 T/A 0.20 3.67×10−08 0.001 16.5 3.11×10−07 0.004 21.2 2.31×10−06 0.033 17.2 3.88×10−06 0.056 16.2 

 
1 The minor alleles are underlined. 
2 MAF= Minor allele frequency. 
3 The threshold is 6.94×10−6 at a significant level of 0.1 after Bonferroni multiple test correction. 
4 The significant at the false discovery rate (FDR) level of 0.05. 
5 Percentage of phenotypic variance explained by the marker. 
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ตารางที่ 4  Homologous sequences ของเครื่องหมาย SNP ที่สัมพนัธ์กบัลกัษณะความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาอยา่งมีนยัสาํคญั โดยใชโ้ปรแกรม 
BLAST ใน NCBI 

 

Marker GenBank 
Contig/scaffold 

length (bp) 
Position Blast Species E-value 

100068585 KB620952.1 50202 824 serine/threonine-protein kinase At1g01540 Hevea brasiliensis 0 
17845006 AJJZ010695183.1 2256 1266 uncharacterized transporter C405.03c-like  Hevea brasiliensis 0 
17868641 AJJZ010983125.1 1725 1330 uncharacterized protein Hevea brasiliensis 2.00E-55 
17867623 KB618086.1 50619 23377 zinc finger CCCH domain-containing protein 

30-like  
Hevea brasiliensis 0 

17838959 AJJZ010946811.1 2524 773 chaperonin 60 subunit beta 2, chloroplastic Hevea brasiliensis 7.00E-125 
17854998 KB622414.1 84589 19783 cysteine protease RD19B  Hevea brasiliensis 0 
17837650 AJJZ010246629.1 6523 4829 RING-H2 finger protein ATL16  Hevea brasiliensis 0 
17858355 KB612744.1 9826 1091 60S ribosomal protein L37-1-like  Hevea brasiliensis 0 
17837508 KB614223 58762 2763 phosphomevalonate kinase, peroxisomal-like Hevea brasiliensis 0 
17844846 KB615989.1 201113 128988 L-gulonolactone oxidase 6  Hevea brasiliensis 0 
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ภาพที่ 9  แผนภาพแบบกล่อง (boxplot) แสดงการเปรียบเทียบอิทธิพลทางพนัธุกรรมของเครื่องหมาย SNP ที่มีนยัสาํคญักบัสัมพนัธ์กบัลกัษณะรุนแรง

ของโรคใบจุดกา้งปลาในปี 2552, 2553, 2557, 2558, 2559, 2560 และค่าเฉลี่ยรวมแต่ละกล่องจะแสดงค่าลกัษณะในแต่ละจีโนไทป์ 
ประกอบดว้ย ขอบล่างควอไทล,์ ค่ามธัยฐาน, ค่าขอบบนควอไทล,์ เครื่องหมายบวกแสดงค่าเฉลี่ย และ whisker ทั้ง 2 ดา้นแสดงค่าพสิยั 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

จากการวิเคราะห์โครงสร้างประชากรของพนัธ์ุยางทั้งหมด 157 สายพนัธ์ุ ดว้ยเคร่ืองหมาย 
SNP สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่มประชากรย่อย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการจดักลุ่มโดยวิธี PCA และ 
neighbour-joining และจากการตรวจสอบความถดถอยของ LD ในประชากรยางพารา 157 สาย
พนัธุ์พบมีการถดถอยอยา่งรวดเร็วของ LD มีค่าประมาณ 5,000 bp จากการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์
ระหว่างเคร่ืองหมาย SNP กบัลกัษณะความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาโดยโมเดล MLM+Q+PCA 
พบความสัมพนัธ์จาํนวน 7 ความสัมพนัธ์ ในเคร่ืองหมาย SNPs 7 เคร่ืองหมาย ไดแ้ก่ เคร่ืองหมาย 
17868641 และ เคร่ืองหมาย 17867623 มีความสมัพนัธ์กบัลกัษณะ index57, เคร่ืองหมาย 17838959 
มีความสัมพนัธ์กบัลกัษณะ index58, เคร่ืองหมาย 17854998 และ เคร่ืองหมาย 17837650 มี
ความสัมพนัธ์กบัลกัษณะ index59, เคร่ืองหมาย 17858355 มีความสัมพนัธ์กบัลกัษณะ index60 
และเคร่ืองหมาย 17844846 มีความสัมพนัธ์กบัลกัษณะ indexAV ท่ีมีระดบันยัสาํคญัของ p< 6.94×10- 6 
(Bonferroni correction) และอธิบายความแปรปรวนของฟีโนไทป์ได ้16.2 – 21.5% 
 

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

ไดเ้คร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเสามารถนาํไปใชใ้นการคดัเลือกพนัธ์ุยางพาราท่ีสามารถตา้นทาน
โรคใบจุดกา้งปลา เพือ่คดัเลือกพนัธ์ุสาํหรับการปรับปรุงพนัธ์ุยาง โดยจะสามารถลดขั้นตอนในการ
ปลูกทดสอบพนัธ์ุขั้นตน้ลงไดอ้ยา่งนอ้ย 10 ปี สามารถออกยางพาราพนัธ์ุใหม่ไดเ้ร็วข้ึน 
 

เอกสารอ้างองิ 

พงษ์เทพ ขจรไชยกูล. 2531. โรคใบจุดกา้งปลาของยางพารา. รายงานผลการวิจัยยางพารา 
สถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร. 12 หนา้. 

พงษเ์ทพ  ขจรไชยกลู.  2533.  โรคและศตัรูยาง.  รวบรวมโดยกลุ่มโรงเรียนการยาง ศูนยว์ิจยัยาง
สงขลา สถาบนัวจิยัยาง.  49 หนา้. 

อารมณ์  โรจน์สุจิตร.  2544.  การระบาดของโรคใบจุดกา้งปลาของยางพารา. หนา้ 111-128. ใน : 
การประชุมวิชาการยางพาราประจาํปี 2544 คร้ังท่ี 1.  สถาบนัวิจยัยาง.  20-22 กุมภาพนัธ์ 
2544. เชียงใหม่. 

Benjamini, Y., & Hochberg, Y. 1995. Controlling the False Discovery Rate: A Practical and 
Powerful Approach to Multiple Testing. Journal of the Royal Statistical Society. Series B 
(Methodological), 57(1), 289-300. 

-198- 



-199- 
 

 

Bradbury, P. J., Zhang, Z., Kroon, D. E., Casstevens, T. M., Ramdoss, Y., & Buckler, E. S. 2007. 
TASSEL: software for association mapping of complex traits in diverse samples. 
Bioinformatics, 23(19), 2633-2635. Doi: 10.1093/bioinformatics/btm308. 

Buckler, E.S. and Thornsberry, J.M. 2002. Plant molecular diversity and applications to 
genomics. Curr. Opin. Plant Biol. 5, 107–111. 

Chanroj V., Rattanawong R., Phumichai T., Tangphatsornruang S., Ukoskit K. 2017. Genome-
wide associations of Hevea brasiliensis grown in suboptimal climate zone. Genomics (In 
Press) https://doi.org/10.1016/ j.ygeno.2017.07.005. 

Flint-Garcia, S.A., Thornsberry, J.M. and Buckler, E.S. 2003. Structure of linkage disequilibrium 
in plants. Ann. Rev. Plant Biol. 54, 357–374. 

Doyle, J.J., and Doyle, J.L. 1987. A rapid DNA isolation procedure for small quantities of fresh 
leaf tissue. Phytochem. Bull. 19: 11-15. 

Hardy, O. J., &Vekemans, X. 2002. SPAGEDi: a versatile computer program to analyse spatial 
genetic structure at the individual or population levels. Molecular Ecology Notes, 2(4), 
618-620. doi: 10.1046/j.1471-8286.2002.00305.x. 

Liu, K., & Muse, S. V. 2005. PowerMarker: an integrated analysis environment for genetic 
marker analysis. Bioinformatics, 21, 2128-2129. doi: 10.1093/bioinformatics/bti282. 

Nei, M., &Takezaki, N. 1983. Estimation of genetic distances and phylogenetic trees from DNA 
analysis. Proceedings of the 5th World Congress on Genetics Applied to Livestock 
Production, 21, 405-412. 

Pritchard, J. K., Stephens, M., & Donnelly, P. 2000. Inference of population structure using 
multilocus genotype data. Genetics Society of America, 155, 945-959. 

Rodesuchit, A. and Kajornchaiyakul, P.  1996.  Screening Corynespora resistant clones of rubber 
in Thailand.  Proceedings of Workshop on Corynespora Leaf Fall Disease of Hevea 
Rubber, Medan, Indonesia. pp.163-176. 

Shearman J.R., D. Sangsrakru., N. Jomchai., P. Ruang-areerate., C. Sonthirod., C. Naktang., K. 
Theerawattanasuk., S. Tragoonrung. And S. Tangphatsornruang. SNP Identification from RNA 
Sequencing and Linkage Map Construction of Rubber Tree for Anchoring the Draft Genome. Retrieved 
April1, 2015 from www.journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0121961. 



-200- 
 

 

Storey. J.D. 2002. A direct approach to false discovery rates. Journal of the Royal Statistical 
Society. Series B, 64(3), 479-498. 

Tamura. K., G. Stecher., D. Perterson., A. Filipski. and S. Kumar. 2013. Molecular biology and 
evolution. Oxford. J.30(12): 2725-2729. 

 



ปฏิกริิยาความต้านทานโรคใบจุดก้างปลาของพนัธ์ุยางพารา 
The Disease Resistance of Rubber Clones in RRIT 400 Hybrid Series on 

Corynespora Leaf Fall Disease 

อารมณ์ โรจนสุ์จิตร1    ฐิตาภรณ์ ภูมิไชย์2 
สุธิรา วงศท์อง1    หทยัรัตน ์เดก็หลี1    สนิท นาคเจริญ1    จนัทร์เพญ็ บุญนิธิ1 

      

บทคดัย่อ 

โรคใบจุดกา้งปลาสาเหตุจากเช้ือรา Corynespora cassiicola (Berk.&Curt.) Wei. เป็นโรคท่ี
สําคญัท่ีสุดโรคหน่ึงของยางพารา ทาํให้ยางพนัธ์ุท่ีอ่อนแอแสดงอาการใบร่วงอย่างรุนแรง การ
เจริญเติบโตลดลง ก่ิงกา้นแห้ง เปลือกแตก และอาจยืนตน้ตายในท่ีสุดการศึกษาการระบาดและ
ความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในปี 2557-2560 ของยางพาราลูกผสมชุด RRIT 400 ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบพนัธ์ุยางขั้นตน้ จาํนวน 169 สายพนัธ์ุซ่ึงปลูกปี พ.ศ. 2547 ในพื้นท่ี จ.สุราษฎร์
ธานีพบว่า โรคใบจุดกา้งปลามีการระบาดรุนแรงนอ้ยมากค่าดชันีความรุนแรงของแปลงเฉล่ียเพียง 
8.5% จึงไดน้าํขอ้มูลการประเมินโรคในปี 2552-2553 ในขณะท่ียางปลูกอาย ุ5-6 ปีมาใชว้ิเคราะห์
ระดบัความตา้นทานของพนัธ์ุยางเน่ืองจากพนัธ์ุยางแสดงอาการโรคใบจุดกา้งปลารุนแรงกว่ามีค่า
ดชันีความรุนแรงของแปลงเฉล่ีย 19.7% โดยวเิคราะห์เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุท่ีแสดงอาการุนแรงท่ีสุด
ในแปลงนั้นคือ RRI-CH 38 0802 พบว่ามีพนัธ์ุท่ีตา้นทานโรคมากจาํนวน 13 สายพนัธ์ุ ระดบั
ตา้นทาน จาํนวน 118 สายพนัธ์ุ ระดบัตา้นทานปานกลาง จาํนวน 28 สายพนัธ์ุ ระดบัอ่อนแอ 
จาํนวน 3 สายพนัธ์ุ และระดบัอ่อนแอมาก จาํนวน 7 สายพนัธ์ุ และจากการศึกษาเช้ือสาเหตุท่ีแยก
ไดจ้ากแต่ละพนัธ์ุยางพบว่าเป็นเช้ือ strain เดียวกนัทั้งหมด ทั้งๆท่ีลกัษณะอาการของโรคมีหลาย
ลกัษณะและลกัษณะของเสน้ใยบนอาหารเล้ียงเช้ือมีลกัษณะแตกต่างกนั 

 
คาํสําคญั :  ยางพารา, พนัธุ์ยาง, ความตา้นทานโรค, โรคใบจุดกา้งปลา  
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Abstracts 

Corynespora Leaf Fall Disease of Rubber is caused by Corynespora cassiicola (Berk. & 
Curt.) Wei. is one of the most important diseases of the rubber tree. It causes leaves fall, the 
growth reduce, branches dry, trunk cracked, and may be finally die in the susceptible clones. This 
study was assessment the severity of this disease in 2014-2017 on 169 hybrid clones in the small 
scale trial grown in 2004 in Surat Thani province for studying next step about structural defense 
mechanism and genetic characteristic response of Rubber Clones on Corynespora leaf fall 
disease. The disease assessment showed that the experiment trial severities were very light that 
only 8.5 percent of severity index in meaning. So, for analyzing the resistance level of the rubber 
clones to the disease, the disease assessment data in 2009-2010 while 5-6 year old plantings was 
considered using instead. The disease severity index of over experiment trial was averaged 
to19.7percent. The percent of severity disease index of each rubber clones were compared to the 
percentage severity index of the most severe clone in the experiment trail, RRI-CH 38 0802. 
Then the data was divided to the resistance level as follow, highly resistant, resistant, moderated 
resistant susceptible and highly susceptible were consisted to 13. 118, 28, 3 and 7 clones, 
respectively. The several isolations of Corynespora fungus were isolated from each of rubber 
clones found to be the same strain by comparing the sequences of 18s rDNA using MEGA6 
program. In spite of the characteristics of the disease symptom and morphology of the fungus on 
the media were very variable.  

 
Key Words :  Hevea rubber, Rubber clone, Disease resistance, Corynespora leaf fall disease 

 

บทนํา 

โรคใบจุดกา้งปลาสาเหตุจากเช้ือรา Corynespora cassiicola (Berk.&Curt.) Wei.เป็นโรคท่ี
สําคญัท่ีสุดโรคหน่ึงของยางพารา ทาํให้ยางพนัธ์ุท่ีอ่อนแอแสดงอาการใบร่วงอย่างรุนแรง การ
เจริญเติบโตลดลง ก่ิงกา้นแหง้ เปลือกแตกและอาจยืนตน้ตายในท่ีสุด โรคใบจุดกา้งปลายางพารา
พบระบาดคร้ังแรกในประเทศอินเดีย ในปี ค.ศ. 1958 กบัตน้กลา้ยางและแปลงก่ิงตาขยายพนัธ์ุ แต่
ต่อมาในช่วงปี 1996-1999 พบระบาดรุนแรงในยางใหญ่กบัพนัธ์ปลูก RRII 105 ปี 1985 โรคระบาด
อยา่งรุนแรงกบัยางพนัธ์ุ RRIC 103 ในประเทศศรีลงักา จนปัจจุบนัพบมีการระบาดในประเทศท่ี
ปลูกยางทั้งในทวีปเอเชียใต ้เอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้และอาฟริกา เช่น ประเทศอินเดีย ศรีลงักา 
อินโดนีเซีย มาเลเซีย ไทยไนจีเรีย เป็นตน้ โดยสถานการณ์การระบาดในประเทศไทย ในปี 2528 
พบโรคในแปลงปลูกซ่ึงเป็นแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุขั้นปลายอย่างรุนแรงกบัยางพนัธ์ุ RRIC 103 
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และ พนัธ์ุ KRS 21 (พงษเ์ทพ, 2533)  จากการศึกษาและสาํรวจโรคกบัตน้ยางทัว่ประเทศในช่วงปี 
2531-2532 จากทั้งหมด 54 แหล่งพบเช้ือรา C. cassiicola เพียง 24 แหล่งเท่านั้น โดยในขณะนั้นยงั
ไม่พบโรคและเช้ือราในพื้นท่ีของสถานีทดลองยางใน จ.ระนอง กระบ่ี และ จ.ภูเก็ต (พงษ์เทพ, 
2532) แต่จากนั้นเพียง 3 ปี พบมีโรคระบาดในพื้นท่ีเหล่าน้ีรวมถึงในแปลงปลูกทัว่ไปในบางพื้นท่ี
ของ จ.นครศรีธรรมราช และ จ.นราธิวาสกบัยางพนัธ์ุ RRIM 600 (อารมณ์, 2544 )  

ในปี 2553 พบโรคใบจุดกา้งปลาทาํความเสียหายอยา่งรุนแรงกบัยางพนัธ์ุ RRIC 110 ใน
พื้นท่ีปลูกยางภาคตะวนัออก และในช่วงเดียวกนัน้ีพบทาํความเสียหายอย่างรุนแรงกบัตน้ก่ิงตา
พนัธุ์ RRIC 110 และพนัธ์ุ GT 1  ในศูนยว์ิจยัยางสุราษฎร์ธานีและศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตร
ระนอง จะเห็นว่าในพ้ืนท่ีปลูกยางของประเทศไทยมีการระบาดของโรคเพิ่มข้ึนและระบาดอยู่
ทัว่ไป ซ่ึงพนัธ์ุปลูกเดิมส่วนใหญ่เป็น RRIM 600 และ BPM 24 ซ่ึงรายงานวา่เป็นพนัธุ์ยางท่ีอ่อนแอ
ใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุ RRIC 110 และ GT 1 (Rodesuchit and Kajornchaikul, 1996) ประกอบกบัมี
สภาพอากาศค่อนร้อนค่อนขา้งช้ืนซ่ึงเหมาะสมกบัการระบาดของโรคใบจุดกา้งปลา (พงษเ์ทพ และ 
อารมณ์, 2537) ดงันั้นพื้นท่ีปลูกยางในประเทศไทยจึงมีความเส่ียงสูงต่อการระบาดของโรค  
นอกจากน้ียางพาราเป็นพืชใหญ่มีพื้นท่ีปลูกกวา้งขวางและเช้ือรา C. cassiicola สามารถทาํใหเ้กิด
โรคกบัพืชหลายชนิด (พฒันา และ ลกัษณ์, 2534) จึงพบว่าเป็นโรคประจาํถ่ินท่ีมีการระบาดของ
โรคอยูท่ัว่ไป จึงเป็นปัญหาและอุปสรรคท่ีสาํคญัในการควบคุมโรค การแกไ้ขปัญหาในปัจจุบนัคือ
การคดัเลือกพนัธ์ุปลูกท่ีทนทานต่อโรค และการฉีดพ่นดว้ยสารเคมีเพื่อควบคุมเช้ือแต่วิธีการน้ีจะ
ส่งผลเสียต่อสภาพแวดลอ้มและเกษตรกรในระยะยาว  

ดงันั้นการปรับปรุงพนัธ์ุยางพาราโดยการคดัเลือกพนัธ์ุใหมี้ความตา้นทานต่อการเป็นโรคใบ
จุดกา้งปลา จึงเป็นแนวทางสาํคญัอนัดบัแรกท่ีจะสามารถแกไ้ขการระบาดของโรคในระยะยาวและ
สามารถลดการใชส้ารเคมีไดด้งันั้นการศึกษาน้ีจึงเป็นการศึกษาลกัษณะความตา้นทานโรคใบจุด
กา้งปลาของพนัธ์ุยางพาราต่างๆ สําหรับเป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของกลไกการ
ป้องกนัตนเองทางกายภาพและลกัษณะทางพนัธุกรรมของพนัธ์ุยางเพื่อเป็นพื้นฐานการปรับปรุง
พนัธุ์ยางเพ่ือตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลาต่อไป 

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

วสัดุและอุปกรณ์ทดลอง 
- พนัธ์ุยางแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุขั้นตน้ชุด RRIT 400 (RRI-CH-38/1/1) ณ ศูนยว์ิจยัและ

พฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี อ.ท่าชนะ จ.สุราษฎร์ธานี ปลูกปี 2547 จาํนวน 169 สายพนัธ์ุ 
- วสัดุและอุปกรณ์การเกบ็ตวัอยา่ง 
- อุปกรณ์การถ่ายภาพ กลอ้งจุลทรรศน์ อุปกรณ์เคร่ืองแกว้ อาหารเล้ียงเช้ือ สารเคมีวิเคราะห์ 

DNA และสารเคมีอ่ืนๆ สาํหรับหอ้งปฏิบติัการโรคพชื 
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วธีิการดาํเนินงาน 
1) ประเมินความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาของพนัธ์ุยางแปลงทดลองเปรียบเทียบพนัธ์ุ

ขั้นตน้ชุด RRIT 400 (RRI-CH-38/1/1) ณ ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี อ.ท่าชนะ จ.
สุราษฎร์ธานี ซ่ึงปลูกปี 2547 จาํนวน 169 สายพนัธ์ุอยา่งนอ้ยปีละ 3 คร้ังคือ ช่วงตน้ฤดูการระบาด
เดือนเมษายน-พฤษภาคม และช่วงระบาดมากท่ีสุดเดือนสิงหาคม-ตุลาคม (พงษเ์ทพ และ อารมณ์, 
2537)  

วธีิการประเมินโรคในแปลงยางใหญ่ ประเมินโรคโดยการตรวจสอบดว้ยสายตาในภาพรวม
ทั้งแปลงของแต่ละพนัธ์ุตามแผนการทดลองของแปลงทดลองโดยประเมินการกระจายของโรคบน
ใบ และความโปร่งของทรงพุม่อนัเน่ืองมาจากใบยางร่วงจากโรค คิดเป็นเปอร์เซ็นตข์องพุม่ใบปกติ 
หรือปริมาณใบร่วงบนพื้นดิน และบนัทึกคะแนนความรุนแรงของโรคเป็น 6 ระดบัตามมาตรฐาน
การประเมินโรคในแปลงยางของสถาบนัวิจยัยาง (2544) ทาํการตรวจสอบบนัทึกความรุนแรงโรค
อยา่งนอ้ย 3 ปี  

วเิคราะห์ความรุนแรงของโรคโดยวิเคราะห์ค่าเฉล่ียความรุนแรงโรค และคาํนวณหาค่าดชันี
ความรุนแรงของโรคและจดัระดบัความตา้นทานโรคดงัน้ี  

  PDI clone =  Sum of numerical rating x 100   
             No. of assessed x 5(Max. disease score) 
  PDI พนัธ์ุยาง = ผลรวมของคะแนนความรุนแรง x 100 
      จาํนวนซํ้า (3) x 5 

 จดัระดบัความตา้นทานโรค แบ่งตาม PDI ของพนัธ์ุยางเฉล่ีย ดงัน้ี 
- กรณีระดบัแปลงทดลอง และการประเมินโรคตามธรรมชาติ หากค่าเฉล่ียดชันีความ

รุนแรงโรคของทั้งแปลงอยูใ่นระดบัปานกลาง (ค่า PDI แปลงทดลอง = 40< PDI ≤60% ) ใหจ้ดั
ระดบัความตา้นทานดงัน้ี 
   PDI≤20%   = ตา้นทานมาก 
   20< PDI ≤40%    = ตา้นทาน 
   40< PDI ≤60%    = ตา้นทานปานกลาง 
   60< PDI ≤80%   = อ่อนแอ 
   PDI>80%    = อ่อนแอมาก   

- กรณีระดบัแปลงทดลอง และการประเมินโรคตามธรรมชาติ หากค่าเฉล่ียดชันีความ
รุนแรงโรคของทั้งแปลงอยูใ่นระดบัตํ่ากวา่ค่าปานกลาง (ค่า PDI แปลงทดลอง ≤ 40%) ใหว้เิคราะห์
ดชันีความรุนแรงโรคของแต่ละสายพนัธุ์เปรียบเทียบกบัดชันีความรุนแรงโรคของสายพนัธ์ุท่ี
อ่อนแอหรือพนัธ์ุท่ีแสดงอาการรุนแรงมากท่ีสุดในแปลงทดลองนั้นเป็นร้อยละ แลว้จดัระดบัความ
ตา้นทาน ตามช่วง ดชันีความรุนแรงของโรค (PDI) ท่ีแสดงขา้งตน้ 
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2) บนัทึกลกัษณะอาการของโรคใบจุดกา้งปลาท่ีปรากฏของยางแต่ละพนัธุ์ และเก็บตวัอย่าง
พิสูจน์เช้ือในหอ้งปฏิบติัการ โดยการแยกเล้ียงเช้ือโดยวิธี tissue transplanting บนอาหารเล้ียงเช้ือพีดีเอ 
(potato dextrose agar) และแยกเช้ือราบริสุทธ์ิสําหรับศึกษาลกัษณะเช้ือ (morphology) การ
เจริญเติบโตและตรวจสอบ strain เช้ือราท่ีแยกไดต่้อไป 

3) รวบรวมเช้ือท่ีแยกบริสุทธ์ิไดจ้ากแต่ละพนัธ์ุยาง เล้ียงเช้ือบนอาหารพีดีเอสายพนัธ์ุละ 6 จาน
ทดลอง (plate) บ่มเล้ียงเช้ือในสภาพอุณหภูมิหอ้ง วดัขนาดเส้นผา่นเพื่อเปรียบศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือ
หลงัจากบ่มเล้ียง 5 วนั วิเคราะห์ผลและเปรียบเทียบทางสถิติ บนัทึกลกัษณะของเส้นใยและโคโลนีของ
เช้ือแต่ละสายพนัธุ์ (isolate) เทียบความแตกต่างทางสัณฐานวิทยาของเช้ือ (morphology) และการเจริญ
บนอาหารเล้ียงเช้ือพีดีเอ (potato dextrose agar) 

4) ตรวจสอบ strain ของเช้ือท่ีไดจ้ากแต่ละพนัธ์ุยางในขอ้ 3) โดยนาํมาวิเคราะห์ลายพมิพดี์เอน็เอ  
 

ขั้นตอนการเลีย้งเช้ือราในอาหาร PDB และการเกบ็เส้นใยสําหรับสกดัดเีอน็เอ 
- นาํเสน้ใยเช้ือราท่ีเล้ียงบนอาหาร PDA ยา้ยมาเล้ียงในอาหาร PDB โดยใชเ้ขม็เข่ียเช้ือเข่ีย

เสน้ใยเช้ือรามาใส่ในอาหาร PDBโดยวธีิ aseptic technique เกบ็ไวใ้นท่ีมืดเป็นเวลา 10 วนั 
- เกบ็เส้นใยเช้ือราท่ีเล้ียงในอาหาร PDB โดยนาํเสน้ใยมาผึ่งเป็นกระดาษกรองใหแ้หง้ตดั

เป็นช้ินเลก็ๆแลว้จึงเกบ็เสน้ใยใส่ในหลอด 1.5 มิลลิลิตรเกบ็ไวท่ี้อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
 

การสกดัดีเอน็เอของเช้ือรา 
นาํเสน้ใยเช้ือรา 100 มิลลิกรัม มาบดใหล้ะเอียด สกดัดีเอน็เอ โดยใช ้DNA easy plant tissue 

extraction (QIAGEN) 
 

การทํา PCR (Polymerase Chain Reaction) 
นาํดีเอ็นเอเช้ือรามาวิเคราะห์ลาํดับเบสบริเวณ ITS rDNA ด้วยไพรเมอร์ ITS1 

(5’TCCGTAGGTGAACCTGCGG 3’) และ ITS4 (5’TCCTCCGCTTATTGATATGC 3’) ดว้ย
ปฏิกิริยา PCR โดยใชป้ริมาตรรวม 50 ไมโครลิตร ประกอบดว้ยDNA (10 นาโนกรัม/ไมโครลิตร) 
5 ไมโครลิตร TopTaq DNA Polymerase (Qaigen) 25 ไมโครลิตร ไพรเมอร์ ITS1 (10 uM) และ 
ITS4 (10uM) อยา่งละ 1.67 ไมโครลิตร dH2O 16.66 ไมโครลิตร เพิ่มปริมาณดีเอน็เอโดยเคร่ือง 
PCR โดยมีรอบปฏิกิริยา ดงัน้ี จาํนวนรอบในการทาํPCR คือ 40 รอบ ใชเ้วลาและอุณหภูมิในการ
สังเคราะห์สายดีเอ็นเอ ดังน้ี pre-denaturation อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 นาที
denaturation อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 45วินาที annealing อุณหภูมิ 57 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 45 วินาที extension อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที 20 วินาที และ post 
extension อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 5 นาที จากนั้นตรวจสอบผลผลิตปฏิกิริยา PCR 
(PCR product) ท่ีไดโ้ดยเทคนิคอะกาโรสเจลอิเลก็โตรโฟรีซิส (agarose gelelectrophoresis) 
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การวเิคราะห์ลาํดบัเบส (Sequencing analysis) 
วิเคราะห์ลาํดบัเบสของดีเอ็นเอท่ีไดจ้ากปฏิกิริยา PCR โดยส่งผลผลิตปฏิกิริยา PCR ไป

วเิคราะห์ท่ีหอ้งปฏิบติัการของบริษทั 1st BASE ประเทศมาเลเซีย 
 

การเปรียบเทียบลาํดบัเบส 
นาํลาํดบัเบสท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูลใน GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) 

และสร้างแผนภาพ Phylogenetic tree เพือ่เปรียบเทียบความสมัพนัธ์ของเช้ือรา ดว้ย MEGA 6 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2556 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
-  ศนูยว์จิยัและพฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี จ.สุราษฎร์ธานี 

-  สถาบนัวิจยัยาง กรุงเทพฯ 
 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. ตรวจสอบความรุนแรงของโรคของพนัธ์ุยางแปลงเปรียบเทียบพันธ์ุขั้นต้นชุด RRIT 400 (RRI-
CH-38/1/1) ณ ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี อ.ท่าชนะ จ.สุราษฎร์ธานี ปลูกปี 2547 
จาํนวน 169 สายพนัธ์ุ 

ความรุนแรงของโรคจากการประเมินในปี 2557-2560 แสดงในตารางภาคผนวกท่ี 1 ซ่ึงจะ
เห็นว่าพบโรคระบาดนอ้ยมากในยางส่วนใหญ่ โดยทั้งแปลงทดลองคิดเป็นดชันีความรุนแรงของ
โรคนอ้ยกวา่ 10%  ยกเวน้ในเดือนสิงหาคม 2558 ทีพบการระบาดของโรคเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ยคิดเป็น
ดชันีความรุนแรงของโรค 20.3% แต่อยา่งไรก็ตามมียางบางสายพนัธ์ุท่ีพบว่ามีตน้ตายและตน้ท่ี
เหลือจะเล็กแกร็นมีก่ิงกา้นใบนอ้ยมากและแสดงอาการโรคใบจุดกา้งปลารุนแรง ไดแ้ก่ RRI-CH-
38 0745, RRI-CH-38 0802 และ RRI-CH-38 0953, RRI-CH-38 0311,RRI-CH-38 333, RRI-CH-
38 0847 และ RRI-CH-38 1060 ทั้งน้ีพบวา่สายพนัธ์ุท่ีตายและแคระแกร็นเหล่าน้ีเป็นโรครุนแรงมา
ตลอดตั้งแต่ยางอายนุอ้ย ดงัผลการประเมินโรคในปี 2552 และ ปี 2553 ช่วงยางอาย ุ4-5 ปี (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 1) ซ่ึงเป็นช่วงท่ีตรวจสอบโรคใบจุดกา้งปลาไดง่้ายเน่ืองจากทรงพุ่มยงัไม่สูงมาก 
พบว่าตน้ยางท่ีแสดงอาการโรคใบจุดกา้งปลารุนแรงจะมีการเจริญเติบโตชา้กว่าพนัธ์ุท่ีไม่พบโรค
หรือพนัธ์ุท่ีเป็นโรคนอ้ยไม่รุนแรง โดยพบวา่สายพนัธุ์ท่ีรุนแรงมากๆจะเร่ิมมีตน้ยนืตน้ตายในช่วงน้ี 
ไดแ้ก่สายพนัธุ์ RRI-CH-380311, RRI-CH-380333, RRI-CH-380745, RRI-CH-380802, RRI-CH-
380803   
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จากการวิเคราะห์ความรุนแรงของโรคทีไดจ้ากการประเมินโรคในแต่ละคร้ังในปี 2557-
2560 พบว่าโรคใบจุดกา้งปลาระบาดรุนแรงนอ้ยมากๆ โดยปกติสภาพอากาศท่ีค่อนขา้งร้อนและ
สภาพความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยกวา่ 90% เป็นสภาพท่ีเหมาะสมกบัการระบาดของโรค (พงษเ์ทพ และ
อารมณ์,  2537) แต่ในช่วงน้ีพบวา่มีฝนตกค่อนขา้งถ่ีทาํใหส้ภาพอากาศมีความชุ่มช้ืนสูงมากจึงไม่
เหมาะต่อการระบาดของโรค และประกอบกบัตน้ยางอายุมากข้ึนมีทรงพุ่มสูงใหญ่มีผลต่อการ
ระบาดของโรคนอ้ยลงในระดบัหน่ึง ดงันั้นเพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีสมบูรณ์จึงไดน้าํผลการประเมินโรค
ในช่วงตน้ยางอาย ุ4-5 ปี ในปี 2552 และปี 2553 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีตรวจสอบโรคใบจุดกา้งปลาไดง่้าย
และเป็นช่วงท่ีตน้ยางแสดงอาการโรคไดเ้ด่นชดัและตอบสนองต่อสภาวะการระบาดของโรคไดดี้ 
มาใชว้ิเคราะห์หาระดบัความตา้นทานของโรคใบจุดกา้งปลาของสายพนัธ์ุยางในแปลงทดลองน้ี
โดยเปรียบเทียบกบัความรุนแรงโรคของสายพนัธ์ุยางท่ีแสดงอาการรุนแรงมากคือสายพนัธุ์ RRI-
CH-380802 และจดัระดบัความตา้นทานไดต้ามตารางท่ี 1 ดงัน้ี 

สายพนัธ์ุตา้นทานต่อโรคมากมี 13 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ RRI-CH-38-0100, RRI-CH-38-0195, 
RRI-CH-38-0344, RRI-CH-38-0715, RRI-CH-38-0828, RRI-CH-380858, RRI-CH-380869, 
RRI-CH-380888, RRI-CH-380913, RRI-CH-380972, RRI-CH-380988, RRI-CH-380989 และ 
RRIT 251 

สายพนัธ์ุท่ีตา้นทานต่อโรคมี 118 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่RRI-CH-38-0026, RRI-CH-38-0029, 
RRI-CH-38-0057, RRI-CH-38-0096, RRI-CH-38-0111,  RRI-CH-38-0117,  RRI-CH-38-0145,  
RRI-CH-38-0156, RRI-CH-38-0191, RRI-CH-38-0199,  RRI-CH-38-0202,  RRI-CH-38-0205, 
RRI-CH-38-0208, RRI-CH-38-0215, RRI-CH-38-0218, RRI-CH-38-0220,  RRI-CH-38-0226, 
RRI-CH-38-0232, RRI-CH-38-0235, RRI-CH-38-0236, RRI-CH-38-0239, RRI-CH-38-0241, 
RRI-CH-38-0262, RRI-CH-38-0263, RRI-CH-38-0264, RRI-CH-38-0270,  RRI-CH-38-0271, 
RRI-CH-38-0272, RRI-CH-38-0274, RRI-CH-38-0281, RRI-CH-38-0282, RRI-CH-38-0286, 
RRI-CH-38-0293, RRI-CH-38-0320, RRI-CH-38-325, RRI-CH-38-330,  RRI-CH-38 0345,  
RRI-CH-38 0354, RRI-CH-38 0355,  RRI-CH-38 0359, RRI-CH-38 0363,  RRI-CH-38 0365,  
RRI-CH-38 0366, RRI-CH-38 0373, RRI-CH-38 0379, RRI-CH-38 0397, RRI-CH-38 0407,  
RRI-CH-38 0410, RRI-CH-38 0422,  RRI-CH-38 0424, RRI-CH-38 0426,  RRI-CH-38 0437,  
RRI-CH-38 0691, RRI-CH-38 0696, RRI-CH-38-0697, RRI-CH-38-0711, RRI-CH-38-0719, 
RRI-CH-38-0729, RRI-CH-38-0737,  RRI-CH-38-0738 , RRI-CH-38-0741, RRI-CH-38-0743,  
RRI-CH-38-0760 , RRI-CH-38-0761,  RRI-CH-38-0781,  RRI-CH-38-0783,  RRI-CH-38-0788,  
RRI-CH-38-0781, RRI-CH-38-0783,  RRI-CH-38-0788,  RRI-CH-38-0809,  RRI-CH-38-0819,  
RRI-CH-38-0820,  RRI-CH-38-0822,  RRI-CH-38-0819 , RRI-CH-38-0831,  RRI-CH-38-0837,  
RRI-CH-38-0842, RRI-CH-38-0847, RRI-CH-38-0850, RRI-CH-38-0851, RRI-CH-38-0853,  
RRI-CH-38-0862, RRI-CH-38-0867, RRI-CH-38-0868, RRI-CH-38-0883, RRI-CH-38-0885,  
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RRI-CH-38-0887,  RRI-CH-38-0897,  RRI-CH-38-0905,  RRI-CH-38-0908, RRI-CH-38-0916, 
RRI-CH-38-0949, RRI-CH-38-0923,  RRI-CH-38-0933,  RRI-CH-38-0938, RRI-CH-38-0940,  
RRI-CH-38-0948,  RRI-CH-38-0963,  RRI-CH-38-0975,  RRI-CH-38-0980,  RRI-CH-38-0997, 
RRI-CH-38-0999, RRI-CH-38-1000,  RRI-CH-38-1005, RRI-CH-38-1018,  RRI-CH-38-1030, 
RRI-CH-38-1032, RRI-CH-38-1038,  RRI-CH-38-1040, RRI-CH-38-1043, RRI-CH-38-1047,  
RRI-CH-38-1070และ RRIM 600 

สายพนัธ์ุตา้นทานปานกลาง มี 28 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ RRI-CH-38-0047, RRI-CH-38-0080,  
RRI-CH-38-0086, RRI-CH-38- 0127, RRI-CH-38 0169, RRI-CH-38 0201, RRI-CH-38 0204, 
RRI-CH-38 0298, RRI-CH-38 0372,  RRI-CH-38 0377, RRI-CH-38 0380, RRI-CH-38 0408,  
RRI-CH-38  0421, RRI-CH-38 0762,  RRI-CH-38 773,  RRI-CH-38  779, RRI-CH-38 0833, 
RRI-CH-38 0855, RRI-CH-38 0860,  RRI-CH-38 0882, RRI-CH-38 0891, RRI-CH-38 0898, 
RRI-CH-38 0910,  RRI-CH-38 0922,  RRI-CH-38 1012, RRI-CH-38 1056, RRI-CH-38 1066 
และ RRI-CH-38 1067 

สายพนัธ์ุอ่อนแอมี 3 สายพนัธ์ุไดแ้ก่ RRI-CH-38-0321, RRI-CH-38-0803, RRI-CH-38-
0926 และ RRI-CH-38-1060 

สายพนัธ์ุอ่อนแอมากมี 7 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ RRI-CH-38-0311, RRI-CH-38-0333, RRI-CH-
38-0745, RRI-CH-38-0747, RRI-CH-38-0791, RRI-CH-38-0802 และ RRI-CH-38-0953 

 

2. ลกัษณะอาการของโรคใบจุดก้างปลากบัยางพาราแต่ละสายพนัธ์ุ 
ลกัษณะอาการของโรคใบจุดกา้งปลามีหลายลกัษณะตั้งแต่ แผลกลมมีขอบเขตจนถึงอาการ

แผลขนาดใหญ่ลุกลามซ่ึงจะแปรปรวนไปตามสภาพแวดลอ้ม พนัธ์ุยางและสายพนัธ์ุของเช้ือสาเหตุ 
จากการศึกษาลกัษณะอาการของโรคใบจุดกา้งปลากบัพนัธ์ุยางลูกผสมชุด 400 สามารถจดักลุ่ม
ลกัษณะอาการของโรคท่ีพบเบ้ืองตน้เป็น 5 กลุ่ม ดงัน้ี  

1) อาการเป็นแผลจุดขนาดใหญ่ ลกัษณะกลม มีขอบเขตท่ีชดัเจนรอยแผลเป็นสีเทาหรือสี
ขาวซีด ขอบแผลเป็นสีดาํหรือนํ้ าตาลเขม้หนา เน้ือเยื่อแผลอาจขาดทะลุ มีขนาดตั้งแต่เร่ิมตน้จุด
กลมดาํเขม้จนขยายใหญ่ขนาด 70x80 ถึง 80x130 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 1) สายพนัธ์ุยางท่ีพบอาการ
ลกัษณะน้ีไดแ้ก่ RRI-CH-38 0096, RRI-CH-38 0117, RRI-CH-38 0424, RRI-CH-38 0847, RRI-
CH-38 0908,  RRI-CH-38 0910 และ RRI-CH-38 0989  

2) อาการเร่ิมแรกเป็นลกัษณะอาการกา้งปลาคืออาการลุกลามเขา้เส้นใบสีดาํ จากนั้นอาการ
ขยายเขา้แผน่ใบเป็นแผลไหมลุ้กลามขนาดใหญ่ รูปร่างไม่แน่นอน ลกัษณะแผลสีนํ้าตาลซีดหรือสี
ขาวซีด ขอบแผลสีนํ้ าตาลบางๆ อาการไม่ลุกลามเขา้เส้นใบหรือเขา้เส้นใบนอ้ยมาก ทาํให้ใบยาง
ร่วง (ภาพท่ี 2) สายพนัธ์ุยางท่ีพบอาการลกัษณะน้ีไดแ้ก่ RRI-CH-38 0803, RRI-CH-38 821, RRI-
CH-38 0885 และ RRI-CH-38 0891  
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3) อาการเป็นขีดสีดาํเป็นเส้นบนเส้นใบ อาการไม่ลุกลามเขา้เส้นใบย่อยและแผ่นใบ ทาํให้
ใบยางร่วง (ภาพท่ี 3) พบเพยีงสายพนัธ์ุเดียวไดแ้ก่ RRI-CH-38 0271 

4) อาการเร่ิมแรกเกิดบนเส้นใบเป็นจุดแผลหรือขีดสีนํ้ าตาลดาํ ขยายเป็นแผลสีนํ้ าตาล เม่ือ
แผลขยายลุกลามตามเส้นใบ แผ่นใบบริเวณเส้นใบจะเป็นแผลขนาดใหญ่สีซีดขาว และลุกลามไป
ตามความยาวของเส้นใบท่ีเป็นโรค บริเวณขอบแผลเป็นสีนํ้าตาลบางๆและมีอาการลุกลามเขา้เส้น
ใบยอ่ยสั้นๆไม่ชดัเจน ทาํใหใ้บยางร่วง (ภาพท่ี 4) สายพนัธ์ุยางท่ีพบอาการลกัษณะน้ีไดแ้ก่ RRI-
CH-38 0897 และ RRI-CH-38 1060 

5) อาการลายกา้งปลา อาการจุดแผลสีดาํขยายเขา้เส้นใบชดัเจน และอาการลุกลามเขา้แผ่น
ใบอาจขยายเป็นแผลลุกลามขนาดใหญ่เป็นสีซีดขาว ขนาดของแผลไม่แน่นอน อาการจากแผลใหญ่
ลุกลามเขา้เส้นใบย่อยชดัเจน ทาํให้ใบยางร่วง (ภาพท่ี 5) อาการน้ีพบในสายพนัธ์ุยางส่วนใหญ่ 
รวมทั้งพนัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  ลกัษณะอาการกลุ่มท่ี 1 ลกัษณะแผลกลม มีขอบเขตท่ีชดัเจนรอยแผลเป็นสีเทา 
หรือสีขาวซีด ขอบแผลเป็นสีดาํหรือนํ้าตาลเขม้หนา เน้ือเยือ่แผลอาจขาดทะลุ 
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ภาพที่ 2  ลกัษณะอาการกลุ่มท่ี 2 แผลลุกลามขนาดใหญ่ ลกัษณะแผลสีนํ้าตาลซีดหรือสีขาวซีด  
ขอบแผลสีนํ้าตาลบางๆ รูปร่างไม่แน่นอน อาการลุกลามเขา้เส้นใบนอ้ยมาก 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3  ลกัษณะอาการกลุ่มท่ี 3 ลกัษณะขีดสีดาํบนเส้นใบ  
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ภาพที่ 4  ลกัษณะอาการกลุ่มท่ี 4แผลขยายลุกลามตามเสน้ใบ แผน่ใบบริเวณเส้นใบจะเป็นแผล 
ขนาดใหญ่สีซีดขาว และลุกลามไปตามความยาวของเส้นใบท่ีเป็นโรค ขอบแผลเป็นสี
นํ้าตาลบางๆและมีอาการลุกลามเขา้เส้นใบยอ่ยสั้นๆ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  ลกัษณะอาการกลุ่มท่ี 5จุดแผลสีดาํขยายเขา้เสน้ใบชดัเจน และอาการลุกลามเขา้แผน่ใบ 
อาจขยายเป็นแผลลุกลามขนาดใหญ่เป็นสีซีดขาว ขนาดของแผลไม่แน่นอน อาการจาก
แผลใหญ่ลุกลามเขา้เส้นใบยอ่ยชดัเจน  
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3. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (morphology) การเจริญเติบโตบนอาหารเล้ียงเช้ือพีดีเอ (potato 
dextrose agar) และstrain ของเช้ือราสาเหตุของโรคใบจุดกา้งปลาท่ีแยกไดจ้ากยางแต่ละสายพนัธ์ุ 
 

ลกัษณะทางสัณฐานวทิยา (morphology) เบือ้งต้น 
เช้ือราท่ีแยกไดจ้ากยางสายพนัธ์ุต่างกนั ท่ีเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือพีดีเอ(potato dextrose 

agar) จาํนวน 28  ไอโซเลทพบว่าลกัษณะของเช้ือรามีความแปรปรวนมากทั้งดา้นลกัษณะความฟู
ของเส้นใย สีของเส้นใย การสร้างสีของโคโลนีเช้ือราในอาหารเล้ียงเช้ือ โดยในเบ้ืองตน้สามารถ
แยกกลุ่มของเช้ือราไดเ้ป็น 5 กลุ่ม ตามลกัษณะสีของเสน้ใยและการสร้างสีของเช้ือราในอาหารเล้ียง
เช้ือ ดงัน้ี 

กลุ่มท่ี 1 ลกัษณะการเจริญของเช้ือราเป็นโคโลนีคอ่นขา้งฟู เสน้ใยมีสีขาว และสร้างสีใน
อาหารเป็นสีชมพสูม้เด่นชดั ไดแ้ก่ เช้ือราท่ีแยกไดจ้ากสายพนัธ์ุ RRI-CH-38 0280 และ RRI-CH-38 
0298 และ RRI-CH-38 0890 (ภาพท่ี6) 

กลุ่มท่ี 2 ลกัษณะการเจริญของเช้ือราเป็นโคโลนีค่อนขา้งฟู เส้นใยมีสีขาว-เทา-เขียวข้ีมา้
อ่อนและสร้างสีในอาหารเป็นสีชมพูส้มเด่นชดั ไดแ้ก่ เช้ือราท่ีแยกไดจ้ากสายพนัธ์ุ RRI-CH-38 
0096, RRI-CH-38 0271, RRI-CH-38 0311, RRI-CH-38 0424, RRI-CH-38 0821, RRI-CH-38 
0822, RRI-CH-38 0908, และ RRI-CH-38 1066 (ภาพท่ี 7) 

กลุ่มท่ี 3 ลกัษณะการเจริญของเช้ือราเป็นโคโลนีฟูปานกลาง เส้นใยมีสีข้ีมา้-เทา และ
สร้างสีในอาหารเป็นสีชมพอู่อน ไดแ้ก่ เช้ือราท่ีแยกไดจ้ากสายพนัธ์ุ RRI-CH-38 0127, RRI-CH-38 
0169, RRI-CH-38 0236, RRI-CH-38 0281, RRI-CH-38 0910, RRI-CH-38 0926, RRI-CH-38 
0989 และ RRI-CH-38 1066 (ภาพท่ี 8) 

กลุ่มท่ี 4 ลกัษณะการเจริญของเช้ือราเป็นโคโลนีฟูเลก็นอ้ย เส้นใยมีสีข้ีมา้เขม้ ไม่สร้างสี
ในอาหาร ไดแ้ก่ เช้ือราท่ีแยกไดจ้ากสายพนัธ์ุ RRI-CH-38 0201, RRI-CH-38 0333, RRI-CH-38 
0802, RRI-CH-38 0835, RRI-CH-38 0885 และ RRI-CH-38 0891 (ภาพท่ี 9) 

กลุ่มท่ี 5 ลกัษณะการเจริญของเช้ือราเป็นโคโลนีไม่สมํ่าเสมอ ขอบโคโลนีไม่ฟูสีนํ้าตาล
ไหมไ้ดแ้ก่ เช้ือราท่ีแยกไดจ้ากสายพนัธ์ุ RRI-CH-38 0791, RRI-CH-38 0803 และ RRI-CH-38 
0919 (ภาพท่ี 10) 
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ภาพที่ 6 ลกัษณะการเจริญของเช้ือราเป็นโคโลนีค่อนขา้งฟู เส้นใยมีสีขาว  
และสร้างสีในอาหารเป็นสีชมพสูม้เด่นชดั (กลุ่มท่ี 1) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7  ลกัษณะการเจริญของเช้ือราเป็นโคโลนีคอ่นขา้งฟู เสน้ใยมีสีขาว-เทา-เขียวข้ีมา้อ่อน  
และสร้างสีในอาหารเป็นสีชมพสูม้เด่นชดั (กลุ่มท่ี 2) 
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ภาพที่ 8  ลกัษณะการเจริญของเช้ือราเป็นโคโลนีฟปูานกลาง เส้นใยมีสีข้ีมา้-เทา  
และสร้างสีในอาหารเป็นสีชมพอูอ่น (กลุ่มท่ี 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9  ลกัษณะการเจริญของเช้ือราเป็นโคโลนีฟเูลก็นอ้ย เสน้ใยมีสีข้ีมา้เขม้  
ไม่สร้างสีในอาหาร (กลุ่มท่ี 4) 

  



-215- 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 ลกัษณะการเจริญของเช้ือราเป็นโคโลนีไม่สมํ่าเสมอ  
ขอบโคโลนีไม่ฟสีูนํ้าตาลไหม ้(กลุ่มท่ี 5) 

 
 

การเจริญเตบิโตของเช้ือราบนอาหารพดีเีอ 
จากตารางท่ี 1 จะเห็นวา่เช้ือรามีอตัราการเจริญของเส้นใยท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติ แต่เม่ือพิจารณาผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียแลว้สามารถแบ่งกลุ่มการเจริญเติบโตได ้ 2 กลุ่ม 
คือกลุ่มท่ีมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางโคโลนีขนาด 3.97-4.71 ซม. มีจาํนวน 19 สายพนัธ์ุ และกลุ่มท่ีมี
ขนาดเส้นผา่นศนูยก์ลางโคโลนีขนาด 3.02-3.91 ซม. มีจาํนวน  9 สายพนัธ์ุ แต่จากการพิจารณาเช้ือ
ราในกลุ่มลกัษณะอาการของโรค กลุ่มลกัษณะเช้ือรา และระดบัความตา้นทานของสายพนัธ์ุยางจะ
เห็นวา่มีความผสมผสานกนั แสดงวา่เช้ือรามีความแปรปรวนค่อนขา้งสูง 
 
 

  



-216- 
 

ตารางท่ี 1  แสดงความสมัพนัธ์ของพนัธ์ุยาง เช้ือราท่ีแยกบริสุทธ์ิได ้และระดบัความตา้นทานของ
สายพนัธ์ุยาง 

 

เช้ือราท่ีแยกได้จาก
สายพนัธ์ุยาง 

กลุ่มลกัษณะ
อาการโรค 

กลุ่มลกัษณะเช้ือรา
บนอาหารเลีย้งเช้ือ

PDA 

ขนาดโคโลนีของ
เช้ือราบนPDA 
(5วนั:ซม.)* 

ระดับความ
ต้านทานของสาย

พนัธ์ุยาง 
RRI-CH-38  0096 1 2 4.18 a-f ตา้นทาน 
RRI-CH-38  0127 5 3 3.66 e-i ปานกลาง 
RRI-CH-38  0169 5 3 4.08 b-h ปานกลาง 
RRI-CH-38  0201 5 4 4.31 a-d ปานกลาง 
RRI-CH-38  0236 5 3 4.22 a-e ตา้นทาน 
RRI-CH-38  0271 3 2 4.08 b-h ตา้นทาน 
RRI-CH-38  0280 5 1 4.04 c-h  
RRI-CH-38  0281 5 3 3.61 f-i ตา้นทาน 
RRI-CH-38  0298 5 1 4.03 c-h ปานกลาง 
RRI-CH-38  0311 5 2 4.25 a-e อ่อนแอมาก 
RRI-CH-38  0333 5 4 4.08 b-h อ่อนแอมาก 
RRI-CH-38  0424 1 2 4.22 a-e ตา้นทาน 
RRI-CH-38  0745 5 3 4.71 a อ่อนแอมาก 
RRI-CH-38  0791 5 5 3.12 ij อ่อนแอมาก 
RRI-CH-38  0802 5 4 4.53 abc อ่อนแอมาก 
RRI-CH-38  0803 2 5 3.02 j อ่อนแอ 
RRI-CH-38  0821 2 2 3.98 c-h ตา้นทาน 
RRI-CH-38  0822 5 2 4.64 ab ตา้นทาน 
RRI-CH-38  0835 5 4 4.54 abc  
RRI-CH-38  0885 2 4 4.13 a-g ตา้นทาน 
RRI-CH-38  0890 5 1 4.52 abc  
RRI-CH-38  0891 2 4 3.91 d-h ปานกลาง 
RRI-CH-38  0908 1 2 3.49 hij ตา้นทาน 
RRI-CH-38  0910 1 3 3.97 c-h ปานกลาง 
RRI-CH-38  0919 5 5 3.69 e-h  
RRI-CH-38  0926 5 3 3.86 d-h อ่อนแอ 
RRI-CH-38  0989 1 3 3.57 ghi ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38  1066 5 3 4.28 a-e ปานกลาง 

เฉลีย่   4.03   
* ค่าเฉล่ียของเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีตามดว้ยอกัษรเดียวกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติโดยวิธี DMRTท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% 
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ผลการตรวจสอบ strain ของเช้ือรา Corynespora cassiicolaท่ีได้จากพนัธ์ุยางแต่ละสายพนัธ์ุ 
จากการนาํ PCR product จากเส้นใยของเช้ือราจาํนวน 28 isolates ไปหาลาํดบัเบสและ

เปรียบเทียบขอ้มลูจาก National Center for Biotechnology Information (NCBI) พบวา่มีฐาน
พนัธุกรรมตรงกบั Corynespora cassiicola มีค่าความเหมือนของลาํดบัเบส (max identity) 99%
และจากการนาํลาํดบัเบสมาวเิคราะห์ multiple alignment ของแต่ละชนิด และจดักลุ่มโดยใช้
Phylogenetic tree พบวา่เช้ือราทั้ง 28 isolates มีพนัธุกรรมเหมือนกนั (ภาพท่ี 11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11 แสดงความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของ Corynespora cassiicola จาํนวน 28 isolates ท่ีได ้

จากการเปรียบเทียบลาํดบัเบสในส่วนของ 18s rDNA โดยใชโ้ปรแกรม MEGA6 
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จากผลการศึกษาความรุนแรงของโรคใบจุดกา้งปลาในแปลงทดลองและจดัระดบัความ
ตา้นทาน-อ่อนแอของสายพนัธุ์ยาง การศึกษาลกัษณะอาการของโรค และลกัษณะเช้ือราท่ีแยก
บริสุทธ์ิไดบ้นอาหารเล้ียงเช้ือพีดีเอ จะเห็นว่าไม่มีความสัมพนัธ์กนั พนัธ์ุยางในทุกระดบัความ
ตา้นทานสามารถพบอาการโรคไดห้ลายลกัษณะ ลกัษณะของเช้ือราบนอาหารเล้ียงเช้ือ ก็ไม่แยก
กลุ่มท่ีชัดเจนต่อการทาํให้เกิดอาการลกัษณะและความรุนแรงของโรคต่อพนัธ์ุยางแต่อย่างใด 
นอกจากน้ีจากการตรวจสอบ strain ของเช้ือราท่ีแยกไดใ้นทุกลกัษณะอาการของโรคและระดบั
ความรุนแรง พบว่าเช้ือราทั้งหมดมีพนัธุกรรมท่ีเหมือนกนั แสดงว่าตวัเช้ือรามีความแปรปรวนสูง 
ดงันั้นลกัษณะอาการของโรคและความรุนแรงของโรคท่ียางแต่ละสายพนัธ์ุแสดงออกเป็นผลจาก
พนัธุกรรมของพนัธ์ุยางเองท่ีตอบสนองต่อเช้ือราสาเหตุ โดยธรรมชาติพืชจะมีระบบป้องกนัตนเอง
เพื่อตา้นทานเช้ือสาเหตุโรคพืชอยู่สามารถแบ่งได ้3 วิธี คือ 1) การป้องกนัเชิงกายภาพ โครงสร้าง
และลักษณะของผนังเซลล์ภายนอกจะเป็นปราการแรกท่ีช่วยต้านการเข้าทาํลายของเช้ือ 
2) hypersensitive response (HR) เป็นปฏิกิริยาท่ีพืชกบัเช้ือไม่สามารถอยูร่่วมกนัไดอ้ยา่งส้ินเชิง 
และ 3) Systemic Acquired Resistance (SAR) ซ่ึงกระบวนการน้ีจะเกิดข้ึนหลงักระบวนการติดเช้ือ
และพืชสามารถรอดตายจากการติดเช้ือนั้น (พรทิพย,์  2533) ดงันั้นจึงควรศึกษาความสัมพนัธ์ของ
พนัธุ์ยางทั้งทางดา้นระบบการป้องกนัตนเองของยางพาราต่อเช้ือราสาเหตุโรคทั้งทางดา้นการ
ป้องกนัเชิงกายภาพ และการตอบสนองต่อเช้ือราเป็น hypersensitive response (HR) หรือแบบ 
Systemic Acquired Resistance (SAR) และลกัษณะทางพนัธุกรรมของพนัธ์ุยางพาราเองเพื่อเป็น
ขอ้มูลในการปรับปรุงและพฒันาพนัธุ์ยางเพ่ือให้ไดพ้นัธ์ุท่ีมีลกัษณะดีและตา้นทานโรคใบจุด
กา้งปลาต่อไป 

 
สรุปผลลารทดลองและข้อเสนอแนะ 

1. จากการประเมินโรคใบจุดก้างปลาในสภาพธรรมชาติของพนัธ์ุยางลูกผสมชุด 400 
(แปลงทดลอง RRI-CH-38/1/2) จาํนวน 169 สายพนัธ์ุ ในปี 2552, 2553 และ 2557-2560 ท่ีปลูกใน
ปี 2547 ท่ีศูนยว์ิจยัแลพฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี ต.คนัธุลี อ.ท่าชนะ จ.สุราษฎร์ธานี และจดั
ระดบัความตา้นทานต่อโรคใบจุดกา้งปลาสาเหตุจากเช้ือรา Corynespora cassiicola เปรียบเทียบ
กบัพนัธุ์ยางท่ีแสดงอาการโรครุนแรงมากในแปลงนั้นคือสายพนัธ์ุ RRI-CH-380802  ซ่ึงเป็นโรคใบ
ร่วงรุนแรง ตน้ยางแคระแกร็น มีตน้ยางยนืตน้ตายตั้งแต่อาย ุ5 ปี จากการศึกษาน้ีสามารถจดัระดบั
พนัธุ์ยางท่ีตา้นทานต่อโรคดงัน้ี 

 พนัธุ์ท่ีตา้นทานต่อโรคมาก  จาํนวน  13  สายพนัธ์ุ  
 พนัธุ์ท่ีตา้นทานต่อโรค  จาํนวน  118  สายพนัธ์ุ 
 พนัธุ์ตา้นทานโรคปานกลาง จาํนวน  28 สายพนัธ์ุ  
 พนัธุ์ยางอ่อนแอต่อโรค  จาํนวน  3  สายพนัธ์ุ และ 
 พนัธุ์ยางอ่อนแอต่อโรคมาก จาํนวน  7  สายพนัธ์ุ 
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2. ความรุนแรงของโรคหรือความตา้นทานอ่อนแอของพนัธ์ุยางไม่มีความสัมพนัธ์กบั
ลกัษณะอาการของโรคและลกัษณะทาง morphology ของเช้ือรา 

3. เช้ือราท่ีทาํใหเ้กิดโรคกบัยางสายพนัธ์ุยางต่างกนัในแปลงทดลองเปรียบเทียบพนัธ์ุยาง
ขั้นตน้ RRI-CH 38/1/1 ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี อ.ท่าชนะ จ.สุราษฎร์ธานี เป็น
เช้ือรา strain เดียว แต่เช้ือราสาเหตุมีความแปรปรวนทาง morphology ค่อนขา้งสูง  

4. ลกัษณะอาการของโรค และความรุนแรงของโรคท่ียางแต่ละสายพนัธ์ุแสดงออกเป็นผล
จากพนัธ์ุยางท่ีตอบสนองต่อเช้ือราสาเหตุ  

ดงันั้นจึงควรศึกษาความสัมพนัธ์ของพนัธ์ุยางทั้ งทางดา้นระบบการป้องกนัตนเองของ
ยางพาราต่อเช้ือราสาเหตุโรคทั้งทางดา้นการป้องกนัเชิงกายภาพ ดา้นการตอบสนองต่อเช้ือราเป็น 
hypersensitive response (HR) หรือแบบ Systemic Acquired Resistance (SAR) และลกัษณะทาง
พนัธุกรรมของพนัธ์ุยางพาราท่ีสัมพนัธ์กบัการแสดงออกต่อเช้ือราสาเหตุ เพื่อเป็นขอ้มูลในการ
ปรับปรุงและพฒันาพนัธ์ุยางเพือ่ใหไ้ดพ้นัธ์ุท่ีมีลกัษณะดีและตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลาต่อไป 

 
การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

1. เป็นขอ้มูลในการคดัเลือกพนัธ์ุยางท่ีมีลกัษณะดี ตา้นทานต่อโรคใบจุดกา้งปลาเพ่ือใชเ้ป็น
พนัธุ์ปลูกต่อไป 

2. ขอ้มูลระดบัความตา้นทานต่อโรคใบจุดกา้งปลาของสายพนัธ์ุยางใชเ้ป็นขอ้มูลใน
การศึกษาลักษณะของพนัธ์ุยางท่ีมีผลต่อการเกิดโรคทั้ งทางด้านกายภาพและพนัธุกรรม เพ่ือ
ประโยชนใ์นการปรับปรุงพนัธ์ุยางท่ีตา้นทานโรคต่อไปมีประโยชนต่์อ  
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ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดงความรุนแรงของโรคใบจุดก้างปลาที่ประเมินปี 2552-2560 คาเฉลีย่ดชันีความรุนแรงของโรค และลกัษณะความต้านทานเมื่อ
เปรียบเทียบกบัความรุนแรงของยางสายพนัธุ์ RRI-CH-0802 
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ม.ีค. ส.ค. พ.ย. มี.ค. ต.ค. พ.ค. ม.ิย ส.ค. ต.ค. ธ.ค. ต.ค. พ.ค. ก.ค. ต.ค. 
RRI-CH-38-0026 6.7 40.0 6.7 6.7 13.3 0.0 0.0 13.3 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0 20.0 6.7 16.49 ตา้นทานมาก 15.00 24.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0029 26.7 13.3 6.7 6.7 0.0 0.0 20.0 26.7 6.7 0.0 0.0 0.0 6.7 20.0 26.7 19.40 ตา้นทานมาก 13.33 21.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0047 20.0 40.0 26.7 40.0 20.0 6.7 13.3 13.3 13.3 6.7 13.3 6.7 6.7 40.0 20.0 38.79 ตา้นทาน 31.67 50.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0057 33.3 33.3 13.3 13.3 0.0 0.0 6.7 26.7 6.7 0.0 20.0 0.0 6.7 0.0 33.3 23.28 ตา้นทาน 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0080 53.3 46.7 20.0 13.3 0.0 0.0 0.0 13.3 0.0 0.0 0.0 6.7 20.0 26.7 53.3 29.10 ตา้นทาน 33.33 53.33 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0086 46.7 40.0 33.3 20.0 0.0 13.3 6.7 6.7 6.7 0.0 13.3 6.7 6.7 13.3 46.7 31.03 ตา้นทาน 35.00 56.00 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0096 40.0 20.0 20.0 20.0 13.3 0.0 13.3 13.3 6.7 0.0 0.0 0.0 6.7 6.7 40.0 23.28 ตา้นทาน 25.00 40.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0100 6.7 6.7 13.3 13.3 6.7 0.0 0.0 26.7 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 11.64 ตา้นทานมาก 10.00 16.00 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0111 26.7 13.3 26.7 6.7 0.0 0.0 6.7 33.3 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 13.3 26.7 19.40 ตา้นทานมาก 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0117 20.0 26.7 40.0 13.3 6.7 0.0 0.0 13.3 13.3 0.0 0.0 0.0 13.3 0.0 20.0 21.34 ตา้นทาน 25.00 40.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0127 46.7 26.7 40.0 13.3 20.0 0.0 6.7 6.7 13.3 0.0 0.0 0.0 13.3 6.7 46.7 28.13 ตา้นทาน 31.67 50.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0145 26.7 13.3 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7 0.0 0.0 0.0 6.7 6.7 6.7 26.7 15.52 ตา้นทานมาก 15.00 24.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0156 13.3 33.3 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3 6.7 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 15.52 ตา้นทานมาก 15.00 24.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0169 40.0 46.7 40.0 20.0 6.7 13.3 6.7 20.0 0.0 6.7 6.7 0.0 6.7 20.0 40.0 33.94 ตา้นทาน 36.67 58.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0191 26.7 6.7 26.7 0.0 0.0 0.0 6.7 26.7 6.7 0.0 13.3 6.7 0.0 13.3 26.7 19.40 ตา้นทานมาก 15.00 24.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0195 6.7 13.3 13.3 6.7 6.7 0.0 13.3 20.0 6.7 0.0 0.0 0.0 6.7 20.0 6.7 16.49 ตา้นทานมาก 10.00 16.00 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0199 26.7 26.7 20.0 6.7 6.7 0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 26.7 23.28 ตา้นทาน 20.00 32.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0201 46.7 60.0 20.0 6.7 13.3 6.7 6.7 33.3 0.0 6.7 13.3 6.7 6.7 6.7 46.7 29.10 ตา้นทาน 33.33 53.33 ปานกลาง 

                  -221- 



 

พนัธุ์ 
2552,  

4.5-5 ปี 
2553, 
5.5 ปี 

2557, 
10 ปี 

2558,  
11 ปี 

2559, 
12 ปี 

2560,  
13 ปี เฉลีย่

(ทั้งหมด) 

%RRI-
CH- 
0802 

ลกัษณะ
ต้านทาน 

*เฉลี่ยปี 
2552- 
2553 

*%RRI-
CH- 
0802 

*ลกัษณะ
ตา้นทาน 
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RRI-CH-38-0202 20.0 33.3 13.3 6.7 6.7 6.7 13.3 40.0 6.7 0.0 6.7 6.7 0.0 0.0 20.0 31.03 ตา้นทาน 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0204 33.3 46.7 20.0 26.7 6.7 0.0 6.7 26.7 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 33.3 33.3 23.28 ตา้นทาน 31.67 50.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0205 20.0 40.0 26.7 0.0 0.0 0.0 20.0 20.0 0.0 0.0 6.7 6.7 20.0 33.3 20.0 11.64 ตา้นทานมาก 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0208 26.7 33.3 20.0 13.3 0.0 0.0 6.7 13.3 0.0 0.0 0.0 6.7 13.3 13.3 26.7 19.40 ตา้นทานมาก 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0215 20.0 26.7 20.0 6.7 13.3 0.0 13.3 26.7 13.3 0.0 6.7 0.0 0.0 13.3 20.0 21.34 ตา้นทาน 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0218 20.0 20.0 6.7 6.7 0.0 0.0 6.7 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 6.7 20.0 28.13 ตา้นทาน 13.33 21.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0220 26.7 20.0 6.7 0.0 0.0 0.0 13.3 13.3 0.0 0.0 0.0 13.3 0.0 20.0 26.7 15.52 ตา้นทานมาก 13.33 21.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0226 26.7 26.7 20.0 6.7 0.0 6.7 0.0 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 6.7 26.7 15.52 ตา้นทานมาก 20.00 32.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0232 13.3 26.7 20.0 6.7 0.0 6.7 6.7 20.0 0.0 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 13.3 33.94 ตา้นทาน 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0235 20.0 26.7 20.0 13.3 0.0 0.0 0.0 26.7 0.0 0.0 20.0 6.7 13.3 13.3 20.0 19.40 ตา้นทานมาก 20.00 32.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0236 33.3 40.0 20.0 0.0 6.7 6.7 0.0 20.0 20.0 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0 33.3 16.49 ตา้นทานมาก 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0239 20.0 13.3 20.0 6.7 0.0 0.0 13.3 40.0 6.7 0.0 0.0 0.0 13.3 20.0 20.0 23.28 ตา้นทาน 15.00 24.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0241 26.7 26.7 20.0 13.3 6.7 6.7 6.7 20.0 6.7 0.0 6.7 6.7 0.0 20.0 26.7 29.10 ตา้นทาน 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0262 20.0 6.7 26.7 13.3 6.7 0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 6.7 0.0 6.7 0.0 20.0 31.03 ตา้นทาน 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0263 20.0 26.7 20.0 0.0 0.0 0.0 6.7 13.3 0.0 0.0 0.0 13.3 0.0 13.3 20.0 23.28 ตา้นทาน 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0264 20.0 26.7 13.3 26.7 0.0 0.0 6.7 33.3 13.3 0.0 0.0 6.7 6.7 6.7 20.0 11.64 ตา้นทานมาก 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0270 20.0 40.0 26.7 13.3 6.7 6.7 0.0 26.7 0.0 6.7 6.7 0.0 13.3 13.3 20.0 19.40 ตา้นทานมาก 25.00 40.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0271 46.7 26.7 20.0 6.7 13.3 6.7 13.3 26.7 6.7 6.7 13.3 13.3 13.3 6.7 46.7 21.34 ตา้นทาน 25.00 40.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0272 20.0 6.7 6.7 20.0 0.0 6.7 6.7 13.3 6.7 0.0 6.7 6.7 6.7 6.7 20.0 28.13 ตา้นทาน 13.33 21.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0274 13.3 40.0 26.7 13.3 0.0 0.0 0.0 13.3 0.0 0.0 6.7 13.3 13.3 26.7 13.3 15.52 ตา้นทานมาก 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0281 40.0 26.7 13.3 13.3 6.7 6.7 6.7 33.3 6.7 0.0 0.0 13.3 6.7 13.3 40.0 15.52 ตา้นทานมาก 23.33 37.33 ตา้นทาน 

-222- 



 

พนัธุ์ 
2552,  

4.5-5 ปี 
2553, 
5.5 ปี 

2557, 
10 ปี 

2558,  
11 ปี 

2559, 
12 ปี 

2560,  
13 ปี เฉลีย่

(ทั้งหมด) 

%RRI-
CH- 
0802 

ลกัษณะ
ต้านทาน 

*เฉลี่ยปี 
2552- 
2553 

*%RRI-
CH- 
0802 

*ลกัษณะ
ตา้นทาน 

ม.ีค. ส.ค. พ.ย. มี.ค. ต.ค. พ.ค. ม.ิย ส.ค. ต.ค. ธ.ค. ต.ค. พ.ค. ก.ค. ต.ค. 
RRI-CH-38-0282 33.3 33.3 20.0 13.3 0.0 0.0 0.0 26.7 6.7 0.0 0.0 0.0 13.3 13.3 33.3 33.94 ตา้นทาน 25.00 40.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0286 26.7 26.7 6.7 13.3 0.0 0.0 6.7 40.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 13.3 26.7 19.40 ตา้นทานมาก 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0293 13.3 46.7 20.0 13.3 13.3 13.3 0.0 13.3 6.7 0.0 0.0 6.7 6.7 13.3 13.3 24.25 ตา้นทาน 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0295 13.3 6.7 13.3 6.7 0.0 0.0 6.7 6.7 6.7 0.0 0.0 13.3 0.0 6.7 13.3 11.64 ตา้นทานมาก 10.00 16.00 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0298 40.0 20.0 20.0 33.3 13.3 6.7 0.0 26.7 0.0 13.3 6.7 6.7 13.3 26.7 40.0 32.97 ตา้นทาน 28.33 45.33 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0311 53.3 80.0 80.0 60.0 46.7 0.0 13.3 26.7 13.3 6.7 33.3 13.3 13.3 13.3 53.3 65.95 อ่อนแอ 68.33 109.33 อ่อนแอมาก 
RRI-CH-38-0320 20.0 33.3 20.0 20.0 20.0 0.0 6.7 6.7 6.7 0.0 6.7 6.7 0.0 6.7 20.0 22.31 ตา้นทาน 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0321 46.7 73.3 40.0 33.3 26.7 13.3 0.0 40.0 46.7 26.7 20.0 33.3 26.7 26.7 46.7 65.95 อ่อนแอ 48.33 77.33 อ่อนแอ 
RRI-CH-38-0325 40.0 20.0 6.7 33.3 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 40.0 17.46 ตา้นทานมาก 25.00 40.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0330 13.3 13.3 20.0 13.3 0.0 6.7 13.3 26.7 6.7 0.0 13.3 6.7 6.7 13.3 13.3 22.31 ตา้นทาน 15.00 24.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0333 53.3 73.3 73.3 40.0 46.7 6.7 13.3 20.0 6.7 13.3 33.3 6.7 13.3 13.3 53.3 60.13 อ่อนแอ 60.00 96.00 อ่อนแอมาก 
RRI-CH-38-0344 6.7 6.7 6.7 6.7 0.0 0.0 13.3 20.0 0.0 0.0 0.0 6.7 13.3 20.0 6.7 14.55 ตา้นทานมาก 6.67 10.67 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0345 13.3 6.7 20.0 13.3 6.7 6.7 0.0 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 6.7 13.3 14.55 ตา้นทานมาก 13.33 21.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0354 20.0 40.0 26.7 6.7 0.0 0.0 6.7 6.7 0.0 0.0 13.3 13.3 13.3 6.7 20.0 22.31 ตา้นทาน 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0355 20.0 6.7 20.0 13.3 0.0 0.0 0.0 40.0 6.7 0.0 0.0 0.0 6.7 6.7 20.0 17.46 ตา้นทานมาก 15.00 24.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0359 13.3 33.3 6.7 13.3 0.0 13.3 13.3 13.3 13.3 0.0 6.7 6.7 6.7 13.3 13.3 22.31 ตา้นทาน 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0363 6.7 40.0 13.3 6.7 13.3 0.0 0.0 13.3 6.7 6.7 0.0 0.0 6.7 6.7 6.7 17.46 ตา้นทานมาก 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0365 33.3 0.0 13.3 6.7 6.7 0.0 0.0 26.7 0.0 0.0 0.0 6.7 13.3 13.3 33.3 17.46 ตา้นทานมาก 13.33 21.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0366 33.3 26.7 20.0 20.0 6.7 0.0 6.7 13.3 0.0 0.0 0.0 13.3 20.0 6.7 33.3 24.25 ตา้นทาน 25.00 40.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0372 20.0 40.0 40.0 20.0 0.0 6.7 6.7 20.0 13.3 0.0 6.7 6.7 20.0 13.3 20.0 31.03 ตา้นทาน 30.00 48.00 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0373 6.7 33.3 26.7 26.7 6.7 0.0 6.7 6.7 13.3 0.0 6.7 6.7 13.3 20.0 6.7 25.22 ตา้นทาน 23.33 37.33 ตา้นทาน 
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RRI-CH-38-0377 26.7 53.3 6.7 20.0 0.0 0.0 6.7 13.3 13.3 0.0 0.0 13.3 13.3 13.3 26.7 26.19 ตา้นทาน 26.67 42.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0379 26.7 40.0 20.0 13.3 6.7 0.0 6.7 13.3 13.3 0.0 0.0 0.0 20.0 13.3 26.7 25.22 ตา้นทาน 25.00 40.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0380 6.7 40.0 40.0 26.7 0.0 0.0 6.7 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 13.3 6.7 23.28 ตา้นทาน 28.33 45.33 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0397 13.3 40.0 40.0 0.0 6.7 6.7 13.3 20.0 0.0 6.7 0.0 6.7 13.3 33.3 13.3 29.10 ตา้นทาน 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0407 20.0 26.7 13.3 6.7 6.7 13.3 40.0 33.3 13.3 0.0 6.7 33.3 13.3 60.0 20.0 41.70 ปานกลาง 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0408 46.7 53.3 20.0 0.0 0.0 13.3 13.3 20.0 6.7 0.0 0.0 6.7 6.7 13.3 46.7 29.10 ตา้นทาน 30.00 48.00 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0410 26.7 33.3 13.3 20.0 0.0 0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 26.7 17.46 ตา้นทานมาก 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0421 13.3 53.3 33.3 26.7 6.7 13.3 6.7 20.0 6.7 0.0 6.7 6.7 13.3 6.7 13.3 31.03 ตา้นทาน 31.67 50.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0422 33.3 26.7 26.7 10.0 0.0 0.0 20.0 20.0 13.3 0.0 0.0 0.0 6.7 13.3 33.3 24.73 ตา้นทาน 24.17 38.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0424 26.7 26.7 20.0 13.3 0.0 0.0 6.7 0.0 13.3 0.0 0.0 13.3 13.3 20.0 26.7 22.31 ตา้นทาน 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0426 33.3 26.7 20.0 6.7 13.3 0.0 13.3 26.7 13.3 0.0 6.7 13.3 13.3 20.0 33.3 30.06 ตา้นทาน 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0437 26.7 46.7 6.7 0.0 0.0 0.0 13.3 20.0 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 26.7 18.43 ตา้นทานมาก 20.00 32.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0691 46.7 13.3 20.0 20.0 0.0 6.7 13.3 13.3 0.0 0.0 0.0 6.7 13.3 13.3 46.7 24.25 ตา้นทาน 25.00 40.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0696 26.7 26.7 20.0 13.3 0.0 6.7 20.0 13.3 6.7 0.0 0.0 6.7 6.7 13.3 26.7 23.28 ตา้นทาน 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0697 40.0 20.0 13.3 0.0 6.7 0.0 0.0 13.3 6.7 0.0 6.7 20.0 6.7 13.3 40.0 21.34 ตา้นทาน 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0711 20.0 6.7 26.7 0.0 0.0 6.7 0.0 20.0 20.0 0.0 6.7 6.7 6.7 6.7 20.0 18.43 ตา้นทานมาก 13.33 21.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0715 20.0 13.3 13.3 0.0 0.0 0.0 6.7 20.0 20.0 0.0 0.0 6.7 13.3 13.3 20.0 18.43 ตา้นทานมาก 11.67 18.67 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0719 26.7 13.3 13.3 13.3 6.7 0.0 6.7 6.7 0.0 0.0 0.0 6.7 6.7 6.7 26.7 15.52 ตา้นทานมาก 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0729 26.7 26.7 13.3 20.0 0.0 0.0 6.7 46.7 0.0 0.0 6.7 6.7 20.0 26.7 26.7 29.10 ตา้นทาน 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0737 6.7 26.7 33.3 0.0 0.0 6.7 0.0 20.0 6.7 0.0 0.0 0.0 6.7 20.0 6.7 18.43 ตา้นทานมาก 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0738 20.0 20.0 20.0 6.7 6.7 6.7 13.3 20.0 13.3 6.7 0.0 6.7 6.7 6.7 20.0 22.31 ตา้นทาน 16.67 26.67 ตา้นทาน 
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ม.ีค. ส.ค. พ.ย. มี.ค. ต.ค. พ.ค. ม.ิย ส.ค. ต.ค. ธ.ค. ต.ค. พ.ค. ก.ค. ต.ค. 
RRI-CH-38-0741 46.7 6.7 33.3 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 13.3 0.0 0.0 6.7 6.7 26.7 46.7 23.28 ตา้นทาน 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0743 26.7 26.7 13.3 0.0 6.7 0.0 6.7 26.7 13.3 0.0 0.0 0.0 13.3 13.3 26.7 21.34 ตา้นทาน 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0745 46.7 60.0 60.0 46.7 46.7 6.7 13.3 20.0 33.3 46.7 33.3 26.7 26.7 46.7 46.7 74.68 อ่อนแอ 53.33 85.33 อ่อนแอมาก 
RRI-CH-38-0747 66.7 46.7 66.7 53.3 13.3 6.7 13.3 46.7 26.7 20.0 40.0 20.0 20.0 6.7 66.7 64.98 อ่อนแอ 58.33 93.33 อ่อนแอมาก 
RRI-CH-38-0760 20.0 26.7 20.0 26.7 0.0 6.7 13.3 20.0 20.0 6.7 6.7 0.0 6.7 13.3 20.0 27.16 ตา้นทาน 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0761 13.3 20.0 26.7 13.3 0.0 0.0 13.3 20.0 6.7 0.0 6.7 0.0 20.0 13.3 13.3 22.31 ตา้นทาน 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0762 80.0 46.7 13.3 0.0 6.7 0.0 0.0 20.0 6.7 0.0 0.0 6.7 0.0 13.3 80.0 28.13 ตา้นทาน 35.00 56.00 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0773 40.0 46.7 33.3 6.7 0.0 6.7 13.3 26.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 40.0 28.13 ตา้นทาน 31.67 50.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0779 26.7 46.7 26.7 6.7 0.0 0.0 0.0 20.0 6.7 0.0 0.0 0.0 6.7 6.7 26.7 21.34 ตา้นทาน 26.67 42.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0781 40.0 20.0 13.3 0.0 0.0 6.7 6.7 26.7 6.7 0.0 0.0 13.3 13.3 13.3 40.0 23.28 ตา้นทาน 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0783 33.3 6.7 20.0 6.7 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 33.3 12.61 ตา้นทานมาก 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0788 33.3 13.3 13.3 6.7 0.0 6.7 6.7 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 6.7 33.3 15.52 ตา้นทานมาก 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0791 60.0 66.7 80.0 33.3 13.3 0.0 13.3 20.0 6.7 0.0 33.3 6.7 6.7 20.0 60.0 52.37 ปานกลาง 60.00 96.00 อ่อนแอมาก 
RRI-CH-38-0798 40.0 20.0 20.0 20.0 0.0 0.0 0.0 26.7 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 6.7 40.0 20.37 ตา้นทาน 25.00 40.00 ตา้นทาน 

RRI-CH-38-0802 70.0 70.0 60.0 50.0 60.0 20.0 40.0 10.0 10.0 80.0 70.0 ตายหมด 
ตาย
หมด 

ตาย
หมด 70.0 100 อ่อนแอมาก 62.50 100.00 อ่อนแอมาก 

RRI-CH-38-0803 73.3 60.0 33.3 26.7 40.0 0.0 0.0 40.0 20.0 20.0 60.0 20.0 10.0 50.0 73.3 65.95 อ่อนแอ 48.33 77.33 อ่อนแอ 
RRI-CH-38-0809 26.7 26.7 26.7 20.0 13.3 0.0 13.3 0.0 0.0 0.0 6.7 6.7 13.3 6.7 26.7 23.28 ตา้นทาน 25.00 40.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0819 6.7 26.7 26.7 6.7 6.7 0.0 6.7 26.7 6.7 0.0 0.0 6.7 13.3 40.0 6.7 25.22 ตา้นทาน 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0820 40.0 20.0 6.7 13.3 0.0 6.7 6.7 20.0 6.7 0.0 6.7 0.0 13.3 0.0 40.0 20.37 ตา้นทาน 20.00 32.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0821 6.7 0.0 6.7 20.0 13.3 6.7 6.7 20.0 13.3 0.0 0.0 0.0 6.7 33.3 6.7 19.40 ตา้นทานมาก 8.33 13.33 ตา้นทาน 
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ม.ีค. ส.ค. พ.ย. มี.ค. ต.ค. พ.ค. ม.ิย ส.ค. ต.ค. ธ.ค. ต.ค. พ.ค. ก.ค. ต.ค. 
RRI-CH-38-0822 20.0 26.7 20.0 13.3 6.7 6.7 13.3 46.7 6.7 0.0 13.3 0.0 6.7 13.3 20.0 28.13 ตา้นทาน 20.00 32.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0828 6.7 0.0 0.0 13.3 6.7 0.0 0.0 26.7 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 20.0 6.7 11.64 ตา้นทานมาก 5.00 8.00 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0831 13.3 6.7 20.0 0.0 0.0 0.0 6.7 26.7 0.0 0.0 0.0 13.3 13.3 0.0 13.3 14.55 ตา้นทานมาก 10.00 16.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0833 46.7 46.7 13.3 20.0 0.0 0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 13.3 46.7 26.19 ตา้นทาน 31.67 50.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0837 0.0 40.0 26.7 6.7 6.7 0.0 6.7 13.3 13.3 0.0 6.7 0.0 6.7 20.0 0.0 21.34 ตา้นทาน 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0842 33.3 26.7 13.3 13.3 0.0 0.0 6.7 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 26.7 33.3 22.31 ตา้นทาน 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0847 20.0 26.7 13.3 13.3 26.7 0.0 20.0 20.0 20.0 6.7 0.0 0.0 6.7 13.3 20.0 27.16 ตา้นทาน 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0850 13.3 33.3 33.3 0.0 0.0 6.7 0.0 33.3 6.7 6.7 0.0 6.7 13.3 33.3 13.3 27.16 ตา้นทาน 20.00 32.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0851 20.0 13.3 20.0 20.0 0.0 0.0 6.7 20.0 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 20.0 17.46 ตา้นทานมาก 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0853 13.3 26.7 13.3 6.7 0.0 0.0 20.0 13.3 6.7 0.0 0.0 6.7 13.3 6.7 13.3 18.43 ตา้นทานมาก 15.00 24.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0855 26.7 40.0 13.3 26.7 6.7 0.0 0.0 26.7 6.7 0.0 0.0 13.3 13.3 20.0 26.7 28.13 ตา้นทาน 26.67 42.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0858 13.3 20.0 6.7 6.7 6.7 0.0 6.7 13.3 6.7 0.0 0.0 0.0 13.3 20.0 13.3 16.49 ตา้นทานมาก 11.67 18.67 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0860 40.0 26.7 26.7 13.3 6.7 6.7 13.3 26.7 0.0 0.0 0.0 6.7 13.3 6.7 40.0 27.16 ตา้นทาน 26.67 42.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0862 53.3 26.7 20.0 0.0 0.0 6.7 6.7 13.3 6.7 0.0 0.0 0.0 6.7 40.0 53.3 26.19 ตา้นทาน 25.00 40.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0867 13.3 40.0 20.0 20.0 6.7 0.0 6.7 13.3 0.0 0.0 13.3 6.7 13.3 26.7 13.3 26.19 ตา้นทาน 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0868 13.3 26.7 20.0 13.3 6.7 0.0 0.0 20.0 6.7 0.0 0.0 13.3 6.7 13.3 13.3 20.37 ตา้นทาน 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0869 20.0 13.3 6.7 0.0 6.7 13.3 6.7 26.7 6.7 0.0 0.0 0.0 13.3 6.7 20.0 17.46 ตา้นทานมาก 10.00 16.00 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0882 46.7 53.3 6.7 40.0 0.0 0.0 0.0 20.0 13.3 0.0 0.0 0.0 6.7 20.0 46.7 30.06 ตา้นทาน 36.67 58.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0883 46.7 33.3 13.3 0.0 0.0 6.7 0.0 20.0 13.3 0.0 0.0 0.0 13.3 6.7 46.7 22.31 ตา้นทาน 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0885 6.7 20.0 26.7 26.7 26.7 0.0 13.3 6.7 6.7 0.0 13.3 6.7 6.7 6.7 6.7 24.25 ตา้นทาน 20.00 32.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0887 6.7 40.0 13.3 0.0 6.7 0.0 6.7 20.0 6.7 0.0 0.0 6.7 6.7 20.0 6.7 19.40 ตา้นทานมาก 15.00 24.00 ตา้นทาน 
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ม.ีค. ส.ค. พ.ย. มี.ค. ต.ค. พ.ค. ม.ิย ส.ค. ต.ค. ธ.ค. ต.ค. พ.ค. ก.ค. ต.ค. 
RRI-CH-38-0888 20.0 13.3 13.3 0.0 13.3 0.0 6.7 26.7 6.7 0.0 13.3 13.3 13.3 13.3 20.0 22.31 ตา้นทาน 11.67 18.67 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0891 26.7 46.7 33.3 6.7 6.7 0.0 6.7 20.0 20.0 13.3 13.3 6.7 6.7 33.3 26.7 34.91 ตา้นทาน 28.33 45.33 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0897 13.3 20.0 26.7 13.3 6.7 13.3 0.0 13.3 13.3 0.0 0.0 6.7 6.7 13.3 13.3 21.34 ตา้นทาน 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0898 13.3 40.0 60.0 33.3 6.7 6.7 13.3 26.7 13.3 6.7 26.7 13.3 26.7 13.3 13.3 43.64 ปานกลาง 36.67 58.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0905 20.0 13.3 13.3 6.7 6.7 0.0 0.0 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 20.0 12.61 ตา้นทานมาก 13.33 21.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0908 6.7 20.0 26.7 13.3 0.0 0.0 6.7 26.7 13.3 0.0 6.7 0.0 6.7 13.3 6.7 20.37 ตา้นทาน 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0910 33.3 53.3 33.3 20.0 20.0 13.3 6.7 20.0 13.3 0.0 6.7 6.7 13.3 20.0 33.3 37.82 ตา้นทาน 35.00 56.00 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0913 20.0 0.0 20.0 0.0 6.7 0.0 0.0 40.0 6.7 0.0 0.0 13.3 13.3 26.7 20.0 21.34 ตา้นทาน 10.00 16.00 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0916 26.7 26.7 20.0 13.3 6.7 13.3 13.3 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 26.7 23.28 ตา้นทาน 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0917 33.3 6.7 13.3 20.0 0.0 0.0 0.0 6.7 13.3 6.7 0.0 0.0 0.0 6.7 33.3 15.52 ตา้นทานมาก 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0918 20.0 13.3 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7 6.7 0.0 6.7 0.0 0.0 13.3 20.0 15.52 ตา้นทานมาก 13.33 21.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0922 40.0 33.3 20.0 33.3 0.0 6.7 6.7 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 40.0 22.31 ตา้นทาน 31.67 50.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-0923 13.3 33.3 26.7 13.3 6.7 13.3 0.0 20.0 6.7 0.0 0.0 0.0 6.7 26.7 13.3 24.25 ตา้นทาน 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0926 33.3 40.0 66.7 13.3 13.3 0.0 20.0 20.0 26.7 6.7 46.7 6.7 6.7 13.3 33.3 45.58 ปานกลาง 38.33 61.33 อ่อนแอ 
RRI-CH-38-0933 20.0 26.7 13.3 0.0 6.7 0.0 13.3 20.0 0.0 0.0 13.3 0.0 0.0 20.0 20.0 19.40 ตา้นทานมาก 15.00 24.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0938 33.3 13.3 6.7 0.0 0.0 6.7 6.7 26.7 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 20.0 33.3 17.46 ตา้นทานมาก 13.33 21.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0940 40.0 6.7 20.0 13.3 0.0 0.0 6.7 20.0 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7 40.0 20.37 ตา้นทาน 20.00 32.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0948 33.3 26.7 20.0 6.7 0.0 6.7 20.0 13.3 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3 19.40 ตา้นทานมาก 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0949 20.0 13.3 20.0 0.0 0.0 0.0 6.7 6.7 6.7 0.0 6.7 6.7 13.3 0.0 20.0 14.55 ตา้นทานมาก 13.33 21.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0953 53.3 60.0 66.7 33.3 93.3 13.3 40.0 46.7 40.0 66.7 86.7 46.7 40.0 33.3 53.3 104.74 อ่อนแอมาก 53.33 85.33 อ่อนแอมาก 
RRI-CH-38-0963 33.3 26.7 13.3 0.0 13.3 0.0 6.7 20.0 13.3 0.0 0.0 6.7 13.3 6.7 33.3 22.31 ตา้นทาน 18.33 29.33 ตา้นทาน 
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RRI-CH-38-0972 26.7 6.7 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 0.0 6.7 0.0 0.0 0.0 13.3 26.7 12.61 ตา้นทานมาก 11.67 18.67 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0975 40.0 26.7 13.3 13.3 0.0 0.0 13.3 13.3 6.7 0.0 0.0 13.3 13.3 6.7 40.0 23.28 ตา้นทาน 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0980 13.3 33.3 13.3 6.7 0.0 0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0 13.3 13.3 15.52 ตา้นทานมาก 16.67 26.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0988 20.0 0.0 13.3 0.0 0.0 6.7 6.7 20.0 0.0 6.7 0.0 0.0 6.7 6.7 20.0 12.61 ตา้นทานมาก 8.33 13.33 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0989 13.3 13.3 13.3 0.0 20.0 0.0 0.0 40.0 13.3 6.7 13.3 0.0 13.3 13.3 13.3 23.28 ตา้นทาน 10.00 16.00 ตา้นทานมาก 
RRI-CH-38-0997 26.7 6.7 40.0 13.3 6.7 13.3 20.0 13.3 13.3 0.0 13.3 6.7 6.7 13.3 26.7 28.13 ตา้นทาน 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-0999 26.7 40.0 13.3 13.3 0.0 0.0 0.0 13.3 13.3 0.0 0.0 6.7 0.0 0.0 26.7 18.43 ตา้นทานมาก 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-1000 33.3 26.7 13.3 6.7 0.0 0.0 0.0 13.3 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 33.3 17.46 ตา้นทานมาก 20.00 32.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-1005 20.0 33.3 20.0 20.0 0.0 0.0 0.0 33.3 13.3 0.0 6.7 0.0 0.0 6.7 20.0 22.31 ตา้นทาน 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-1012 26.7 60.0 40.0 20.0 0.0 6.7 6.7 6.7 6.7 0.0 6.7 0.0 0.0 13.3 26.7 28.13 ตา้นทาน 36.67 58.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-1018 26.7 33.3 20.0 13.3 0.0 6.7 0.0 20.0 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0 6.7 26.7 19.40 ตา้นทานมาก 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-1030 20.0 20.0 13.3 20.0 6.7 0.0 20.0 6.7 0.0 0.0 6.7 6.7 0.0 6.7 20.0 18.43 ตา้นทานมาก 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-1032 26.7 46.7 20.0 6.7 0.0 0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 20.0 0.0 20.0 13.3 26.7 25.22 ตา้นทาน 25.00 40.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-1038 33.3 26.7 6.7 26.7 0.0 0.0 0.0 26.7 6.7 0.0 0.0 6.7 13.3 46.7 33.3 28.13 ตา้นทาน 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-1040 33.3 0.0 13.3 13.3 0.0 6.7 6.7 13.3 6.7 0.0 0.0 0.0 20.0 20.0 33.3 19.40 ตา้นทานมาก 15.00 24.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-1043 13.3 20.0 20.0 20.0 0.0 0.0 13.3 20.0 13.3 6.7 13.3 6.7 0.0 20.0 13.3 24.25 ตา้นทาน 18.33 29.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-1047 40.0 13.3 26.7 13.3 0.0 0.0 0.0 20.0 6.7 0.0 0.0 6.7 0.0 0.0 40.0 18.43 ตา้นทานมาก 23.33 37.33 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-1056 13.3 40.0 26.7 40.0 0.0 6.7 13.3 13.3 6.7 0.0 20.0 13.3 13.3 20.0 13.3 32.97 ตา้นทาน 30.00 48.00 ปานกลาง 
RRI-CH-38-1060 46.7 66.7 40.0 26.7 20.0 6.7 6.7 26.7 13.3 6.7 33.3 6.7 0.0 46.7 46.7 50.43 ปานกลาง 45.00 72.00 อ่อนแอ 
RRI-CH-38-1066 26.7 53.3 26.7 20.0 26.7 0.0 6.7 20.0 6.7 6.7 13.3 6.7 13.3 26.7 26.7 36.85 ตา้นทาน 31.67 50.67 ปานกลาง 
RRI-CH-38-1067 6.7 40.0 46.7 33.3 0.0 13.3 0.0 13.3 20.0 0.0 26.7 20.0 20.0 13.3 6.7 36.85 ตา้นทาน 31.67 50.67 ปานกลาง 

-228- 



 

พนัธุ์ 
2552,  

4.5-5 ปี 
2553, 
5.5 ปี 

2557, 
10 ปี 

2558,  
11 ปี 

2559, 
12 ปี 

2560,  
13 ปี เฉลีย่

(ทั้งหมด) 

%RRI-
CH- 
0802 

ลกัษณะ
ต้านทาน 

*เฉลี่ยปี 
2552- 
2553 

*%RRI-
CH- 
0802 

*ลกัษณะ
ตา้นทาน 

ม.ีค. ส.ค. พ.ย. มี.ค. ต.ค. พ.ค. ม.ิย ส.ค. ต.ค. ธ.ค. ต.ค. พ.ค. ก.ค. ต.ค. 
RRI-CH-38-1070 13.3 33.3 13.3 20.0 0.0 0.0 0.0 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 13.3 15.52 ตา้นทานมาก 20.00 32.00 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-1071 33.3 26.7 20.0 6.7 6.7 0.0 13.3 6.7 6.7 0.0 20.0 13.3 0.0 13.3 33.3 24.25 ตา้นทาน 21.67 34.67 ตา้นทาน 
RRI-CH-38-1073 33.3 6.7 26.7 6.7 0.0 6.7 0.0 6.7 13.3 6.7 13.3 0.0 20.0 13.3 33.3 22.31 ตา้นทาน 18.33 29.33 ตา้นทาน 
สวย 251 6.7 6.7 13.3 6.7 6.7 0.0 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 6.7 13.3 6.7 11.64 ตา้นทานมาก 8.33 13.33 ตา้นทานมาก 
RRIM 600 26.7 26.7 13.3 20.0 0.0 6.7 6.7 26.7 6.7 0.0 20.0 0.0 13.3 33.3 26.7 29.10 ตา้นทาน 21.67 34.67 ตา้นทาน 

เฉลี่ยแปลง 27.0 28.9 22.4 13.5 6.5 3.2 6.9 20.3 7.4 2.8 6.6 5.6 8.8 15.0 27.0 25.46  22.98 36.62  
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กายวภิาคศาสตร์ของใบยางพนัธ์ุต้านทานต่อโรคใบจุดก้างปลา 

Leaf Anatomy of Hevea brasiliensis Clones in Resistance to  
Corynespora Leaf Fall Disease  

หทยักาญจน ์สิทธา1     
ปวณีา ไตรเพ่ิม2 

      

บทคดัย่อ 

จากการศึกษาลกัษณะความสมัพนัธ์ของโครงสร้างของใบยางต่อปฏิกิริยาความตา้นทานโรค
ใบจุดกา้งปลาของพนัธ์ุพนัธ์ุยางชุด RRIT 400 (RRI-CH-38/1/1) จาํนวน 60 สายพนัธ์ุ เพื่อเป็น
ขอ้มูลพื้นฐานการปรับปรุงพนัธ์ุยางเพื่อตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลาในโครงการปรับปรุงพนัธ์ุ โดย
ใชเ้ทคนิคการตดัเน้ือเยือ่ดว้ยวธีิ paraffin sectioning และยอ้มสีท่ีจาํเพาะต่อโครงสร้างของผนงัเซลล ์
ศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สงและกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด พบวา่ ผิว
ใบของยางทุกสายพนัธ์ุมีลกัษณะลวดลายคลา้ยคลึงกนั โดยจะไม่พบปากใบบริเวณผิวใบดา้นบน
หรือดา้นทอ้งใบ ผิวใบจะมีลวดลาย 2 แบบ คือแบบสันตรง (striate) และแบบสันหยกั (regulate) 
พบปากใบกระจายอยู่เป็นจาํนวนมากในส่วนของผิวใบดา้นหลงัใบ นอกจากน้ีลวดลายของผิวใบ
ดา้นหลงัใบน้ีมีลกัษณะขรุขระ แต่ละเซลลจ์ะมีแวกซ์เคลือบซ่ึงมีลกัษณะเป็นสันนูนข้ึนมาตรงกลาง
เซลล ์และมีลวดลายเป็นสันเลก็ๆ (striate) แบบห่างๆ รอบสันนูนตรงกลางเซลล ์รูปร่างและขอบ
ของเซลล์ผิวใบดา้นทอ้งใบเป็นรูป (3)4-5 เหล่ียม (หรือมากกว่า) มุมป้านมน ขอบเซลล์แบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ขอบเรียบตรง ขอบเป็นคล่ืน และขอบหยกั ส่วนรูปร่างเซลลด์า้นหลงัใบมกั
เป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ยาวหรือขอบขนาน ขอบเซลลม์กัเรียบหรือเป็นคล่ืนเล็กนอ้ย ใบยางทุกสาย
พนัธ์ุมีขอบใบงุม้ลง เน้ือเยื่อแผ่นใบมีองคป์ระกอบดงัน้ี ชั้นเคลือบผิวนอกสุด (cuticle) ดา้นบนมี
ความหนานอ้ยกวา่ดา้นล่างของแผน่ใบ ส่วนชั้นเซลลผ์ิว (epidermis) ทั้งดา้นบนและดา้นล่าง ชั้นน้ี
มีเซลลเ์พียง 1 ชั้น ในส่วนของเน้ือเยือ่ชั้นพาลิเสด (palisade) มีทั้งดา้นบนและดา้นล่าง แต่ละดา้นมี
เซลลเ์พียงชั้นเดียว นอกจากน้ีเน้ือเยื่อ spongy ประกอบไปดว้ยเซลล ์3-4 ชั้น แทรกกนัหลวมๆ 
ระหว่างเน้ือเยื่อชั้นพาลิเสดบนและล่าง และจากวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของลกัษณะกายวิภาค
ศาสตร์ของใบยางกบัความตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลา พบวา่ ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ของใบ  

 
คาํสําคญั :  ยางพารา, ความตา้นทานโรค, โรคใบจุดกา้งปลา 
 
1  ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี ต.คนัธุลี อ.ท่าชนะ จ.สุราษฎร์ธานี 84170 
2 ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล ถนนพระราม 6 เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 
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ยางไม่มีความสัมพนัธ์อย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติต่อดชันีความตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลา (PDI)  
เพราะระดบัความตา้นทานโรคของยางลูกผสมชุดน้ีมีน้อยเกินไป หากตอ้งการศึกษาลกัษณะน้ี
จาํเป็นเลือกกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีมีระดบัความรุนแรงของโรคท่ีหลากหลายและครอบคลุมทุกระดบั
ความรุนแรงของโรค 

บทนํา 

โรคใบจุดกา้งปลาเป็นโรคท่ีทาํความเสียหายมากกบัยางพาราซ่ึงเป็นพืชเศรษฐกิจของไทย 
เกิดจากเช้ือรา Corynespora cassiicola มีหลายลกัษณะอาการท่ีแสดงใหเ้ห็นได ้ เช่น เป็นแผลกลม
ทึบเป็นสีนํ้ าตาลหรือดาํ ขอบแผลสีเหลือง ถา้รุนแรงจะขยายลุกลามไปตามเส้นใบมีลกัษณะคลา้ย
กา้งปลา มีเน้ือเยือ่ใบตายเป็นสีเหลืองรอบเส้นใบ และร่วงหล่น และยางพาราจะยืนตน้ตายในท่ีสุด 
ดงันั้นในการปรับปรุงพนัธุ์ยางในปัจจุบนั นอกจากตอ้งคาํนึงถึงพนัธ์ุยางท่ีให้ผลผลิตนํ้ ายางหรือ
เน้ือไมสู้งแลว้ ยงัตอ้งคาํนึงถึงความตา้นทานต่อโรคใบจุดกา้งปลาดว้ย ซ่ึงในการศึกษาพนัธุ์ยางท่ี
ตา้นทานต่อโรคใบจุดกา้งปลานั้นจาํเป็นตอ้งเขา้ใจลกัษณะโครงสร้างของเน้ือเยื่อใบของพนัธ์ุยาง
ดว้ย มีรายงานพบว่าการแสดงอาการจุดกลมหรือแผลลายกา้งปลาข้ึนอยู่กบัพนัธ์ุยาง อาการแบบ
กา้งปลามกัพบในพนัธ์ุยางท่ีอ่อนแอ (พงษเ์ทพ, 2531; ลกัษณ์ และ พฒันา, 2534; อารมณ์ และคณะ, 
2543; Manju et al., 2010) ซ่ึงอาการของโรคดงักล่าวท่ีแตกต่างกนัน่าจะเป็นผลมาจากลกัษณะ
โครงสร้างของใบยางแต่ละพนัธ์ุท่ีแตกต่างกนั 

ความตา้นทานต่อโรคใบจุดกา้งปลาในยางพาราหรือการแสดงอาการจุดกลมหรือแผลลาย
กา้งปลาข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุยาง อาการแบบกา้งปลามกัพบในพนัธ์ุยางท่ีออ่นแอ (พงษเ์ทพ, 2531; ลกัษณ์ 
และ พฒันา, 2534; อารมณ์ และคณะ, 2543; Manju et al., 2010) ซ่ึงอาการของโรคดงักล่าวท่ี
แตกต่างกนัน้ีน่าจะเป็นผลมาจากลกัษณะทางกายวิภาคของใบยางแต่ละพนัธ์ุท่ีแตกต่างกนั เพราะ
กลไกการแทงผ่านผิวและผนงัเซลลพ์ืชของเช้ือสาเหตุโรคพืชท่ีเป็นเช้ือรานั้นโดยทัว่ไปมกัจะใช้
แรงทางกลช่วยในการขบัดนั เม่ือเช้ือสัมผสักบัพื้นผิวของพืชก็จะพบชั้นของสารห่อหุ้มป้องกนั
เซลลพ์ืชหลายชั้น ด่านแรกท่ีสาํคญัของเน้ือเยือ่พืชคือชั้นคิวติเคิลบริเวณผิวซ่ึงเป็นชั้นของสารโพลี
เมอร์ท่ีเคลือบผนงัเซลล ์ชั้นนอกจะฝังตวัร่วมอยูก่บัชั้นของแวกซ์เคลือบผิว และชั้นในจะรวมอยูก่บั
เพกตินและเซลลูโลส ซ่ึงลกัษณะทางกายภาพของชั้นผิวใบน้ีอาจส่งผลให้พืชมีความตา้นทานต่อ
โรคท่ีแตกต่างกนั (พรทิพย,์ 2533) 

สัณฐานวิทยาของชั้นผิวของพืช (epidermis) เช่น ปากใบ (stomatal pore) มีอิทธิพลต่อ
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพืชและเช้ือสาเหตุโรคพืช เน่ืองจากมีลกัษณะเอ้ือต่อการเขา้ทาํลายของเช้ือโรค 
ซ่ึงเช้ือโรคพืชใช้เป็นทางผ่านในการเขา้เจริญในเซลล์พืช โดยความตา้นทานเช้ือราเขา้ทาํลาย
เก่ียวขอ้งกบัขนาดและจาํนวนของปากใบดว้ยเช่นกนั ((Underwood et al., 2007) อา้งโดย Janice 
Ann Lake and Ruth Nicola Wade, 2009) ความหนาแน่นของปากใบของถัว่ (Phaseolus vulgaris) 
พบวา่มีความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัความหนาแน่นของโรคราสนิม (Shaik, 1985 อา้งโดย Janice 
Ann Lake and Ruth Nicola Wade, 2009) มาร์ตินและโกลเวอร์ (2007) รายงานว่า ขนบนผิวใบ 
(trichomes) บนพ้ืนผิวของใบถัว่ เป็นส่ิงกีดขวางทางกายภาพในการติดเช้ือ Uromyces ของใบถัว่ 
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และยงัลดการเจริญและการงอกของเส้นใยเช้ือราดว้ยเช่นกนั (Mmbaga et al., 1994) นอกจากน้ี
ความหนาแน่นของ Trichome มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัความหนาแน่นของเช้ือโรคในสายพนัธ์ุท่ี
ตา้นทานและพนัธ์ุอ่อนแอ ทั้งภายใตก้ารทดลองในเรือนกระจกและสภาพแปลง (De Costa et al., 
2006) การศึกษาตาํแหน่งของปากใบต่อการตา้นทานโรคราสนิมโดย Hoch และคณะ (1987) (อา้ง
โดย Noel Keen, 1993) พบวา่ตาํแหน่งของปากใบ (stomatal guard cell lips) ท่ีสูงกวา่ทาํให้ตน้พืช
ตา้นทานต่อการเขา้ทาํลายของเช้ือราสนิมมากกวา่ นอกจากน้ีการศึกษาของ Lee et al. (1999) พบวา่
พชืตอบสนองต่อเช้ือโดยการปิดปากใบเพือ่ป้องกนัการเขา้ทาํลายของเช้ือสู่เน้ือเยือ่ชั้นในของใบพชื 

การมีไขเคลือบท่ีผิวใบ (epicuticular wax ) ทาํใหพ้ืชตา้นทานต่อการเขา้ทาํลายของเช้ือรา 
จากการศึกษาในพืช Medicago truncatula  ท่ีทาํใหก้ลายพนัธ์ุ (Srinivasa Rao et al., 2012) พบวา่
ไดสู้ญเสียความตา้นทานในการยบัย ั้งการงอกของสปอร์ (germ tube) ของเช้ือราสาเหตุโรคราสนิม
และโรคแอนแทรกโนสบนผิวใบ ซ่ึงจากการวิเคราะห์พบว่ามีสาเหตุจากโครงสร้างของผิวใบ
สูญเสีย epicuticular wax crystals และคุณสมบติัการไม่ชอบนํ้าก็ลดลงนัน่เองจึงทาํให้เช้ือรา
สามารถงอก germ tube ไดม้าก นอกจากน้ีจากการศึกษาความตา้นทานโรคของกาแฟพนัธ์ุต่างๆ ท่ี
มีต่อเช้ือ Collectotrichum coffeanum พบวา่ความแตกต่างของชั้นคิวติเคิลของกาแฟพนัธ์ุต่างๆ ทาํ
ใหค้วามสามารถในการเขา้ทาํลายของเช้ือดงักล่าวแตกต่างกนั (Nutman and Roberts, 1960 อา้งโดย 
Martin, 1964) นอกจากน้ีความสามารถในการเขา้ทาํลายของเช้ือ Botrylis cinerea เก่ียวขอ้งกบั
ความหนาของชั้นคิวติเคิลในใบถัว่ มะเขือเทศ และพืชอาศยัอ่ืนๆ (Louis, 1963 อา้งโดย Martin, 
1964) นอกจากความหนาของชั้นคิวติเคิลแลว้ ลกัษณะพื้นผิวของใบรวมทั้งรูปร่างและขนาดของ
เซลลเ์น้ือเยือ่ชั้นผวิยงัมีบทบาทต่อการเขา้ทาํลายของเช้ืออีกดว้ย (Martin, 1964) 

นอกจากลกัษณะทางกายภาพต่างๆ ของชั้นผิวในใบพืชท่ีส่งผลต่อการตา้นทานต่อโรคแลว้ 
ความหนาแน่นของเน้ือเยื่อชั้น palisade mesophyll ยงัทาํให้ยากต่อการเขา้ทาํลายของเช้ือบางชนิด 
(Yang, 2000) Smith et al. (2006) ไดศึ้กษาใบของ Eucalyptus nitens ท่ีตา้นทานต่อโรค 
Mycosphaerella leaf disease พบว่าเน้ือเยื่อชั้น palisade มีช่องว่างระหว่างเซลลน์อ้ย ส่งผลให้
สัดส่วนของเน้ือเยื่อชั้น palisade mesophyll ต่อช่องวา่งระหวา่งเซลลมี์มากกวา่ตน้ท่ีอ่อนแอต่อโรค 
ทาํใหก้ารเขา้ทาํลายของเช้ือทาํไดย้ากข้ึน 

Sena Gomes and Kozlowski (1988) ไดศึ้กษาลกัษณะกายวิภาคของปากใบและชั้นแวกซ์
ของโกโกแ้ละยางจาํนวน 3 พนัธุ์ ในระยะตน้กลา้ พบว่าปากใบของใบยางจะอยู่ดา้นหลงัใบ 
(abaxial) เท่านั้น ความยาวและความกวา้งของปากใบแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติในแต่ละ
พนัธุ์ ความถ่ีของปากใบในแต่ละพนัธุ์ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ลกัษณะผิวดา้นหลงั
ใบ (abaxial) และทอ้งใบ (adaxial) มีความแปรผนัเป็นอยา่งมาก โดยชั้นแวกซ์ของผิวดา้นหลงัใบ
จะมีลกัษณะเป็นสันหนาลอ้มรอบปากใบ มีลกัษณะคลา้ย air chamber ทาํให้ลกัษณะผิวใบคลา้ย
ร่างแห (loose reticulum) ส่วนผวิดา้นทอ้งใบมีลกัษณะเป็นสันขรุขระ 

ปัจจุบนัยงัไม่มีรายงานการศึกษากายวภิาคศาสตร์ของใบยางพนัธ์ุต่างๆ มากนกั งานวิจยัน้ีจึง
เป็นการศึกษาเพ่ือใหเ้ขา้ใจถึงโครงสร้างของเน้ือเยือ่ใบท่ีส่งผลใหพ้นัธ์ุยางมีความตา้นทานต่อโรค
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ใบจุดกา้งปลาท่ีแตกต่างกัน ทั้งน้ีเพ่ือเป็นขอ้มูลพื้นฐานสามารถนาํไปใช้เป็นประโยชน์ในการ
คดัเลือกพนัธ์ุยางท่ีมีลกัษณะตา้นทานหรือทนทานต่อโรคใบจุดกา้งปลาเพือ่การปรับปรุงพนัธ์ุ 

การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาลกัษณะความสัมพนัธ์ของโครงสร้างของใบพืชต่อ
ปฏิกิริยาความตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลาของพนัธ์ุยางพาราต่างๆ สําหรับเป็นขอ้มูลพ้ืนฐานการ
ปรับปรุงพนัธ์ุยางเพื่อตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลาในโครงการปรับปรุงพนัธ์ุ โดยลกัษณะกายวิภาค
ศาสตร์ของใบยางทั้ง โครงสร้างทางกายภาพของผิวใบ รวมไปถึงโครงสร้างของผนงัเซลลข์อง
เน้ือเยื่อผิวใบ โดยใชเ้ทคนิคการตดัเน้ือเยื่อดว้ยวิธี paraffin sectioning และยอ้มสีท่ีจาํเพาะต่อ
โครงสร้างของผนงัเซลล ์ศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบใชแ้สง และกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอน
แบบส่องกราด 

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์       
- พนัธุ์ยางแปลงเปรียบเทียบพนัธ์ุขั้นตน้ชุด RRIT 400 (RRI-CH-38/1/1) ณ ศูนยว์ิจยัและ

พฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี อ.ท่าชนะ จ.สุราษฎร์ธานี ปลูกปี 2547 จาํนวน 60 สายพนัธ์ุ 
- วสัดุและอุปกรณ์สาํหรับการเก็บตวัอยา่งและการเตรียมเน้ือเยื่อพืชในหอ้งปฏิบติัการกาย

วภิาคศาสตร์ของพชื 
- กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สงพร้อมอุปกรณ์การถ่ายภาพ  

 

วธีิการ  
1. ศึกษากายวิภาคศาสตร์เปรียบเทียบของใบยางของพนัธุ์ยางชุด RRIT 400 (RRI-CH-

38/1/1) จาํนวน 60 สายพนัธ์ุ โดยตวัอย่างใบยางทุกพนัธ์ุไดจ้ากแปลงก่ิงตาของศูนยว์ิจัยและ
พฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี (ต.คนัธุลี อ.ท่าชนะ จ.สุราษฎร์ธานี) โดยเก็บตวัอยา่งใบพนัธ์ุละ 5 
ตน้ แต่ละตน้เก็บตวัอยา่งใบเพสลาดสมบูรณ์อาย ุ2 สัปดาห์ท่ีไม่เป็นโรคมาตน้ละ 4 ใบ ใชใ้บยอ่ย
กลาง) เพ่ือศึกษาลกัษณะพื้นผิวของแผน่ใบจาํนวน 1 ใบต่อตน้ และศึกษาเน้ือเยือ่แผน่ใบจาํนวน 3 
ใบต่อตน้ 

1.1 ศึกษาปากใบและลกัษณะพื้นผวิของแผน่ใบ ทั้งดา้นหลงัใบและทอ้งใบ 
1.1.1 ศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง โดยการใชใ้บมีดโกนลอกผิวใบ แลว้

ตดัเป็นช้ินขนาด 1x1 เซนติเมตร และยอ้มดว้ยสี safranin แลว้ทาํสไลด์โดยใชก้ลีเซอรีนเป็น 
mounting media ปืดดว้ยกระจกปิดสไลด ์(Kakkar and Paliwal, 1972; Olowokudejo, 1993) 
บนัทึกภาพ 

1.1.2 ศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด โดยคงสภาพช้ินส่วน
ใบและเตรียมตวัอยา่งใบตามวิธีของ Stenglein et al. (2005) และ da Silva Mores et al. (2009) เพื่อ
ศึกษาลกัษณะพ้ืนผวิของใบทั้งดา้นทอ้งใบและหลงัใบ ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี 
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1.1.2.1 ฆ่าเซลลพื์ชและรักษาสภาพของเน้ือเยือ่พืช (fixation) โดยแช่เน้ือเยือ่ลง
ในสารละลาย formalin-acetoalcohol (FAA) ท่ีประกอบดว้ย เอธิลแอลกอฮอล ์ (ethyl alcohol) 95% 
กรดกลาเชียลอะซีติก (Glacial acetic acid) 5% ฟอร์มาลิน (Formalin) 10 % และนํ้ ากลัน่ ใน
อตัราส่วน 50:5:10:35 โดยนาํภาชนะท่ีบรรจุไปวางไวใ้นโถดูดความช้ืนท่ีประกอบเขา้กบั vacuum 
pump เพื่อช่วยในการดึงเอาฟองอากาศท่ีอยูใ่นเน้ือเยื่อพืชออกมา ซ่ึงจะทาํใหส้ารละลายสามารถ
แทรกซึมเขา้ไปในเน้ือเยือ่พชืไดอ้ยา่งทัว่ถึง แช่เน้ือเยือ่ไวน้าน 24 ชัว่โมง 

1.2.2.2 การดึงนํ้าออกในเซลลพ์ืช (dehydration) โดยนาํช้ินพืชมาบลา้งดว้ยนํ้ า
ไหล เพื่อใหค้วามเขม้ขน้ของสารละลาย FAA ในเน้ือเยือ่พืชค่อย ๆ เจือจางลง ใชเ้วลาประมาณ 7 
ชัว่โมง จากนั้นจึงแทนท่ีนํ้าในเซลลพ์ืชดว้ยแอลกอฮอล ์โดยการนาํช้ินพืชลา้ง FAA ออกแลว้นาํมา
แช่ใน Ethyl alcohol เขม้ขน้ 50% 2 คร้ัง แลว้จึงแช่ในสาร Tertiary butyl alcohol (TBA) ท่ีความ
เขม้ขน้ 50 70 85 95 100 % และ absolute TBA 2 คร้ัง ตามลาํดบั โดยการเปล่ียนสารแต่ละความ
เขม้ขน้ทุกขั้นตอนตอ้งใชเ้วลาแช่ท้ิงไวห่้างกนันาน 2 ชัว่โมง 

1.2.2.3 แลว้จึงนาํเน้ือเยือ่ใบติดบน stub แลว้นาํไปทาํแหง้ (critical point drying) 
และฉาบด้วยทองตามลาํดับ แล้วจึงศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
บนัทึกภาพ 

1.2 ศึกษาเน้ือเยือ่แผ่นใบ โดยตดัแผน่ใบบริเวณกลางใบเป็นช้ินขนาด 1x1 เซนติเมตร 
แลว้คงสภาพช้ินส่วนใบตามวิธีของ Stenglein et al. (2005) และเตรียมเน้ือเยื่อเพื่อตดัเน้ือเยื่อพืช
โดยวธีิ paraffin sectioning ตามวธีิของ Johansen (1940) ตามรายละเอียดดงัน้ี 

1.2.1 ฆ่าเซลลพื์ชและรักษาสภาพของเน้ือเยื่อพืช (fixation) และการดึงนํ้ าออก 
(hydration) ทาํวธีิเดียวกบัการศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด 

1.2.2 แทนท่ีแอลกอฮอลใ์นเซลลพ์ืชดว้ย paraffin (infiltration) โดยนาํช้ินพืชท่ีผา่น
การไล่นํ้าในขั้นตอนสุดทา้ยแลว้ นาํขวดช้ินพืชท่ีอยูใ่น TBA ไวใ้น Hot air oven ท่ี 60-62°C แลว้
เติม paraplast ไปในขวดแช่ช้ินพชื โดยเปิดฝาขวดเอาไว ้แช่นาน 2 ชัว่โมง แลว้เท paraplast ในขวด
ออกคร่ึงหน่ึง ท้ิงไวน้าน 2 วนั แลว้จึงเปล่ียน paraplast ทุก 12 ชัว่โมง จาํนวน 3 คร้ัง 

1.2.3 การฝังช้ินพืชลงในแท่ง paraffin (embedding) โดยนาํเบา้ (mold) วางบน hot 
plate เท paraffin เหลวลงในเบา้ใหเ้กือบเต็ม จากนั้นนาํกระดาษขนาด 0.3 x 1.5 เซนติเมตร ท่ี
บนัทึกขอ้มูลของช้ินพืช มากดให้จมไปอยู่ท่ีกน้ถาด นาํถาดไปวางในจานแกว้ท่ีมีนํ้ าสูงข้ึนมา
ประมาณ 0.2 เซนติเมตร เม่ือ paraffin เร่ิมแขง็ตวัจากกน้ถาดจึงใชป้ากคีบปลายแหลมท่ีค่อนขา้ง
ร้อนยา้ยช้ินพืชท่ีผา่นการ Infiltration มาวางตรงขา้มกบักระดาษขอ้มูล เม่ือ paraffin แขง็ตวัหมด 
นาํไปเก็บในตูเ้ยน็ แท่ง paraffin จะร่อนหลุดออกมาจากเบา้ ตดัแต่ง paraffin block อยา่งหยาบๆ 
ดว้ยมีดคมใหเ้รียบทุกดา้น นาํไปติดกบั block ไมข้นาด 1 x 1 x 2 เซนติเมตร ใชมี้ดคมตดัแต่งแท่ง 
paraffin บน block ไม ้ ใหด้า้นบนขนานกบัดา้นล่าง กะใหช้ิ้นพืชอยูใ่นตาํแหน่งตรงกลางของรูป
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ส่ีเหล่ียมดา้นหนา้ นาํไปเก็บไวใ้นท่ีเยน็ รอนาํไปตดัดว้ยเคร่ืองไมโครโตมท่ีความหนา 10-15 
ไมครอน 

1.2.4 การติดช้ินส่วนท่ีตดัไดล้งบนสไลด ์ (sectioning) โดยหยด Mayer’s adhesive 
(นํ้าไข่ขาวผสมกบักลีเซอรีน 1:1) ลงไปบนสไลด ์จากนั้นหยดฟอร์มาลิน เขม้ขน้ 4% ใหท้ัว่บริเวณ
ท่ีทา adhesive ใชมี้ดตดัช้ินเน้ือเยื่อท่ีเป็นริบบ้ินมาลอยบน ฟอร์มาลินแลว้นาํไปวางบน Hot plate 
40-43°C จดัให้ริบบ้ินอยูใ่นตาํแหน่งท่ีตอ้งการ รอจนริบบ้ินเหยียดตึง จึงยกสไลดม์าเทและซบั
ฟอร์มาลินออก ผึ่งสไลดไ์วใ้นท่ีไม่มีฝุ่ นเพื่อใหช้ิ้นพืชยดึติดแน่นกบัสไลด ์ แลว้จึงนาํไปยอ้มสีใน
ขั้นตอนต่อไป 

1.2.5 ยอ้มสีเน้ือเยื่อพืชท่ีตดัดว้ยสี safranin O และ fast green และจดัทาํสไลดถ์าวร 
โดยนาํสไลดท่ี์มีเน้ือเยือ่พืชติดอยูม่าแช่ใน xylene นาน 5 นาที หรือจน paraffin ละลายออกมาจน
หมด แลว้แช่ช้ินพืชในเอธิลแอลกอฮอลค์วามเขม้ขน้ 95% 70% และ 50% นานคร้ังละ 5 นาที 
ตามลาํดบั แลว้แช่ช้ินพืชในสี safranin O นาน 1-12 ชัว่โมง หรือจนเน้ือเยือ่ติดสี แลว้นาํมาลา้งดว้ย
นํ้ากลัน่ 2 คร้ัง นานคร้ังละ 5 นาที แลว้จึงแช่ในเอธิลแอลกอฮอลค์วามเขม้ขน้ 50% 70% และ 95% 
นานคร้ังละ 5 นาที ตามลาํดบั จุ่มใน absolute alcohol แลว้ยอ้มดว้ยสี fast green นาน 5-30 วินาที 
แช่ในส่วนผสมของ clove oil : absolute Alcohol : xylene = 2:1:1 นาน 15 นาที 2 คร้ัง แลว้แช่ใน 
xylene 15-30 นาที 2 คร้ัง ผึ่งลมสกัครู่ แลว้จึงหยดสาร permount ปิดดว้ย cover slip  

1.2.6 ศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบใชแ้สง บนัทึกภาพ 
2. นาํขอ้มูลกายวิภาคศาสตร์ท่ีไดม้าวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของลกัษณะ

กายวภิาคศาสตร์ของใบยางท่ีสัมพนัธ์กบัความตา้นทานต่อโรคใบจุดกา้งปลา 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2556 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรสุราษฎร์ธานี อ.ท่าชนะ จ.สุราษฎร์ธานี 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของใบยางของพนัธ์ุยางชุด RRIT 400 (RRI-CH-38/1/1) 
จากการศึกษาลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของใบยางของพนัธ์ุยางชุด RRIT 400 (RRI-CH-

38/1/1) ซ่ึงขณะน้ีเก็บตวัอยา่งใบยางชุดดงักล่าวทั้งหมด 60 สายพนัธ์ุ ผลจากการศึกษากายวิภาค
ศาสตร์ของใบยางภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง (LM) และกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ
ส่องกราด (SEM) แสดงดงัตารางท่ี 1 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ผวิใบและปากใบ 
ผิวใบของยางทุกสายพนัธ์ุมีลกัษณะลวดลายคลา้ยคลึงกนัเม่ือศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์

อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด (ภาพท่ี 3-4) โดยผิวใบดา้นบนหรือดา้นทอ้งใบ (ภาพท่ี 3) จะไม่พบปาก
ใบ และผิวใบจะมีลวดลาย 2 แบบ คือแบบสันตรง (striate) และแบบสันหยกั (regulate) โดยสาย
พนัธุ์ท่ีมีลวดลายผิวใบดา้นทอ้งใบแบบสันตรง เช่น RRI-CH-38-0117, RRI-CH-38-0215, RRI-
CH-38-0262 และ RRI-CH-38-0847 เป็นตน้  

ในส่วนของผิวใบด้านหลงัใบหรือดา้นล่าง (ภาพท่ี 4) ในยางทุกสายพนัธ์ุจะพบปากใบ
กระจายอยูเ่ป็นจาํนวนมาก โดยมีค่าดชันีปากใบเฉล่ียทั้ง 60 สายพนัธ์ุ เท่ากบั 0.47 หรือคิดเป็น 47 
เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ีเซลล์ผิวทั้ งหมด โดยปากใบของยางทุกสายพนัธุ์เป็นแบบ paracytic 
ประกอบดว้ยเซลลข์า้งเคียง (subsidiary cells) ท่ีประกบเซลลคุ์ม (guard cell) ตามแนวยาวทั้งสอง
ดา้น แต่เซลล์ขา้งเคียงทั้งสองเซลล์มกจะมีขนาดไม่เท่ากนั ส่งผลให้ปากใบมีรูปร่างไม่สมมาตร 
ปากใบมีความยาวเฉล่ีย 28.72 ไมโครเมตร ความกวา้งเฉล่ีย 22.86 ไมโครเมตร โดยมีความยาวของ
ช่องเปิดปากใบเฉล่ียประมาณ 9.79 ไมโครเมตร นอกจากน้ีลวดลายของผิวใบดา้นหลงัใบน้ีมี
ลกัษณะขรุขระ แต่ละเซลลจ์ะมีแวกซ์เคลือบซ่ึงมีลกัษณะเป็นสันนูนข้ึนมาตรงกลางเซลล ์และมี
ลวดลายเป็นสนัเลก็ๆ (striate) แบบห่างๆ รอบสันนูนตรงกลางเซลล ์

นอกจากน้ีเม่ือศึกษารูปร่างและขอบของเซลล์ผิวใบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
(ภาพท่ี 2) พบว่า รูปร่างของเซลลผ์ิวใบของยางทุกสายพนัธ์ุมีความคลา้ยคลึงกนั โดยรูปร่างเซลล์
ผิวใบดา้นทอ้งใบเป็นรูป (3)4-5 เหล่ียม (หรือมากกวา่) มุมป้านมน ขอบเซลลแ์บ่งออกเป็น 3 กลุ่ม 
ได้แก่ ขอบเรียบตรง ขอบเป็นคล่ืน และขอบหยกั ส่วนรูปร่างเซลล์ด้านหลังใบมักเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ยาวหรือขอบขนาน ขอบเซลลม์กัเรียบหรือเป็นคล่ืนเลก็นอ้ย โดยเม่ือเปรียบเทียบผิว
ใบดา้นทอ้งใบจากการศึกษาดว้ยกลอ้ง LM และ SEM พบว่าสายพนัธ์ุยางท่ีมีลวดลายผิวใบดา้น
ทอ้งใบแบบสันหยกัมกัมีขอบเซลลแ์บบหยกัหรือแบบคล่ืน ส่วนสายพนัธ์ุท่ีมีลวดลายผิวใบแบบ
สันตรงมกัมีขอบเซลลผ์ิวเป็นแบบเรียบ เช่น RRI-CH-38-0127, RRI-CH-38-0321, RRI-CH-38-
0885 เป็นตน้ ความยาวของเซลลผ์ิวดา้นหลงัใบเฉล่ียประมาณ 27.49 ไมโครเมตร ความกวา้งเฉล่ีย 
17.71 ไมโครเมตร ในขณะท่ีความยาวและความกวา้งของเซลลผ์ิวดา้นทอ้งใบเฉล่ียประมาณ 18.58 
และ 4.11 ไมโครเมตร ตามลาํดบั 

เนือ้เยือ่แผ่นใบ 
ใบยางทุกสายพนัธ์ุมีขอบใบงุ้มลง (ภาพท่ี 1b) เน้ือเยื่อแผ่นใบมีองค์ประกอบแต่ละชั้น

เหมือนกนัทุกสายพนัธ์ุ (ภาพท่ี 1a) คือ ชั้นเคลือบผวินอกสุด (cuticle) ดา้นบนมีความหนานอ้ยกวา่
ดา้นล่างของแผ่นใบ โดยชั้นคิวติเคิลดา้นบนคิดเป็นเพียง 3 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเทียบกบัความหนาใบ 
ในขณะท่ีชั้นคิวติเคิลดา้นล่างคิดเป็นสัดส่วน 10 เปอร์เซ็นต์ ส่วนชั้นเซลล์ผิว (epidermis) ทั้ง
ดา้นบนและดา้นล่าง ชั้นน้ีมีเซลลเ์พียง 1 ชั้น ความหนาของชั้นเซลลผ์ิวดา้นบนและดา้นล่างคิดเป็น
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สัดส่วนดา้นละ  10 เปอร์เซ็นตข์องความหนาใบ ส่วนเน้ือเยือ่ชั้นพาลิเสด (palisade) มีทั้งดา้นบน
และดา้นล่าง แต่ละดา้นมีเซลลเ์พียงชั้นเดียว โดยเน้ือเยือ่พาลิเสดดา้นบน (ภาพท่ี 1a, 1c) มกัหนา
กวา่ดา้นล่างอยา่งชดัเจน คิดเป็น 41 เปอร์เซ็นตข์องความหนาใบ ส่วนดา้นล่างคิดเป็นสัดส่วนเพียง 
14 เปอร์เซ็นตข์องความหนาใบ นอกจากนั้นท่ีอยูต่รงกลางของแผน่ใบคือเน้ือเยื่อ spongy ประกอบ
ไปดว้ยเซลล ์3-4 ชั้น แทรกกนัหลวมๆ ระหวา่งเน้ือเยือ่ชั้นพาลิเสดบนและล่าง (ภาพท่ี 1d) พบชั้นน้ี
มีสดัส่วนความหนาประมาณ 12 เปอร์เซ็นตข์องความหนาใบ 
 
ความสัมพนัธ์ของลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของใบยางต่อความต้านทานโรคใบจุดก้างปลา 

จากการนาํขอ้มูลลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของใบยางทั้ง 60 สายพนัธ์ุดงัแสดงใน ตารางท่ี 1 
มาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ต่อโรคใบจุดกา้งปลาซ่ึงไดจ้ากค่าดชันีความตา้นทานโรคจากการ
ทดลองท่ี 1 ซ่ึงเม่ือวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมทางสถิติแลว้พบวา่ ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของใบ
ยางไม่มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อดชันีความตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลา (PDI) ดงั
แสดงในตารางท่ี 2 จึงไม่สามารถสร้างสมการเพื่อแสดงความสัมพนัธ์ของลกัษณะทางกายวิภาค
ศาสตร์ของใบยางกบัความตา้นทานโรคได ้ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากสายพนัธ์ุยางท่ีนาํมาศึกษาไม่มี
ความหลากหลายของระดบัความตา้นทานโรค โดยพบว่าความตา้นทานต่อโรคใบจุดกา้งปลาของ
ยางลูกผสมชุด RRIT 400 (RRI-CH-38/1/1) ท่ีนาํมาศึกษาน้ีมีความตา้นทานต่อโรคในระดบั
ตา้นทานไปจนถึงตา้นทานมากเท่านั้น ไม่พบสายพนัธ์ุท่ีมีความตา้นทานต่อโรคใบจุดกา้งปลาใน
ระดบัอ่อนแอถึงอ่อนมากรวมอยู่เลย จึงทาํให้เม่ือนาํมาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์กบัลกัษณะกาย
วภิาคศาสตร์ของใบยางจึงไม่พบความสัมพนัธ์ท่ีมีนยัสาํคญัทางสถิติ เพราะระดบัความตา้นทานต่อ
โรคมีความหลากหลายนอ้ยเกินไป 

อย่างไรก็ตาม แม้ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของใบยางจะไม่มีความสัมพนัธ์อย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติต่อดชันีความตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลา (PDI) แต่เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์
ระหว่างลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของใบยางแต่ละลกัษณะในตารางท่ี 2 พบว่า สัดส่วนความ
ความหนาชั้นคิวติเคิลดา้นบนต่อความหนาใบนั้นมีความสัมพนัธ์อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์กบัสัดส่วนความหนาชั้น spongy ต่อความหนาใบและความกวา้งของ
เซลลผ์ิวใบดา้นล่าง และยงัพบว่าสัดส่วนความหนาชั้น epidermis ดา้นล่างต่อความหนาใบนั้นมี
ความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นตก์บัสัดส่วนความหนาชั้น 
palisade ดา้นบนต่อความหนาใบ นอกจากน้ีสัดส่วนความหนาชั้น spongy ต่อความหนาใบยงัมี
ความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นตก์บัความกวา้งของเซลล์
ผวิใบดา้นล่างและสัดส่วนความหนาชั้นคิวติเคิลดา้นล่างต่อความหนาใบอีกดว้ย 

นอกจากน้ียงัพบว่า ความกวา้งของเซลลผ์ิวใบดา้นล่างนั้นมีความสัมพนัธ์อย่างมีนยัสาํคญั
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ กบัลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของใบยางถึง 4 
ลกัษณะ ไดแ้ก่ สัดส่วนความหนาชั้นคิวติเคิลดา้นล่างต่อความหนาใบ ความกวา้งของเซลลผ์ิวใบ
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ดา้นบน สัดส่วนความหนาชั้น spongy ต่อความหนาใบ และความยาวของเซลลผ์ิวใบดา้นบน 
นอกจากน้ียงัพบวา่ สัดส่วนความหนาชั้น palisade ดา้นบนต่อความหนาใบ มีความสัมพนัธ์อยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์กบัลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของใบยาง 3 
ลกัษณะ ไดแ้ก่ สัดส่วนความหนาชั้นคิวติเคิลดา้นล่างต่อความหนาใบ สัดส่วนความหนาชั้น 
epidermis ดา้นบนต่อความหนาใบ และ สัดส่วนความหนาชั้น palisade ดา้นล่างต่อความหนาใบ 

จากผลการศึกษาดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นว่า ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของใบยางส่วนใหญ่
มีความสมัพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ท่ีเห็นไดอ้ยา่งชดัเจน ไดแ้ก่ ชั้นคิวติเคิลดา้นบน ชั้นพา
ลิเสดดา้นบน และชั้น spongy รวมไปถึงความกวา้งของเซลลผ์วิใบดา้นล่างดว้ยเช่นกนั 
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ตารางที่ 1 แสดงค่าลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ของใบยางที่มีดชันีความตา้นทานโรค จาํนวน 60 สายพนัธุ์ 

พนัธุ์ PDI up cu low cu up epi low epi up pa low pa spo den up wid up len low wid low len ขอบเซลล์ sto len sto wid por i 
0029 9.52 0.03 0.10 0.10 0.09 0.41 0.14 0.13 4.73 16.70 23.54 17.94 29.66 หยกั 28.84 21.06 9.89 0.48 
0047 10.86 0.02 0.09 0.10 0.09 0.45 0.14 0.11 4.22 17.60 25.54 16.17 29.56 เรียบ 28.00 25.75 9.80 0.56 
0096 14.38 0.02 0.11 0.10 0.09 0.41 0.14 0.12 3.73 18.79 30.19 20.42 35.67 คลื่น 28.48 20.57 8.21 0.46 
0117 13.57 0.03 0.08 0.09 0.08 0.47 0.13 0.12 3.68 16.15 27.93 19.53 34.79 คลื่น 28.82 22.31 10.33 0.47 
0127 20.90 0.02 0.09 0.08 0.07 0.44 0.16 0.13 3.19 16.00 25.01 15.48 31.19 เรียบ 30.94 23.75 11.18 0.45 
0156 14.48 0.03 0.12 0.10 0.10 0.37 0.15 0.13 4.04 16.65 25.05 17.49 29.56 หยกั 29.97 25.06 8.94 0.29 
0169 11.00 0.02 0.08 0.11 0.07 0.45 0.14 0.11 5.40 15.35 23.39 17.17 32.15 เรียบ 28.73 22.44 10.11 0.47 
0195 7.05 0.03 0.10 0.10 0.09 0.40 0.14 0.14 3.05 19.61 32.88 18.48 33.16 คลื่น 25.35 19.25 10.05 0.31 
0201 13.67 0.02 0.13 0.11 0.08 0.37 0.14 0.14 3.22 15.92 23.89 15.24 29.25 หยกั 26.60 21.08 9.06 0.60 
0215 11.43 0.03 0.10 0.09 0.09 0.43 0.14 0.12 3.07 18.44 30.59 18.43 31.62 คลื่น 26.46 19.97 9.65 0.36 
0236 16.31 0.02 0.09 0.10 0.09 0.46 0.14 0.11 3.61 16.38 25.53 16.79 30.88 เรียบ 31.49 24.37 11.61 0.44 
0262 11.03 0.03 0.10 0.11 0.08 0.42 0.15 0.11 3.94 17.83 28.03 17.83 31.87 คลื่น 25.00 18.88 9.17 0.62 
0270 19.76 0.03 0.10 0.10 0.09 0.43 0.12 0.13 3.59 22.27 33.13 20.66 38.09 หยกั 29.36 20.13 9.91 0.49 
0271 15.19 0.03 0.11 0.11 0.10 0.37 0.14 0.14 3.41 20.63 29.04 17.85 31.68 คลื่น 25.72 20.48 9.51 0.41 
0281 13.33 0.02 0.11 0.11 0.09 0.41 0.14 0.12 4.86 16.80 26.17 17.34 34.76 หยกั 32.04 25.29 11.66 0.51 
0286 10.33 0.03 0.12 0.12 0.08 0.38 0.14 0.13 4.29 17.53 26.18 18.62 30.75 หยกั 31.56 24.99 10.18 0.25 
0298 9.76 0.02 0.09 0.11 0.11 0.41 0.15 0.12 4.25 16.58 24.98 17.18 33.57 เรียบ 32.16 26.07 10.85 0.48 
0311 31.19 0.03 0.11 0.10 0.10 0.42 0.14 0.12 3.72 18.18 26.85 17.71 32.11 เรียบ 23.33 18.49 8.83 0.41 
0320 8.81 0.03 0.08 0.12 0.12 0.36 0.16 0.14 2.88 16.18 24.53 18.48 32.57 หยกั 31.81 24.60 10.45 0.41 
0321 23.69 0.04 0.08 0.09 0.07 0.45 0.14 0.11 5.48 15.87 24.62 14.47 31.53 เรียบ 31.46 24.98 10.40 0.43 
0333 29.21 0.02 0.10 0.09 0.09 0.41 0.15 0.13 3.47 19.92 29.67 18.32 34.17 หยกั 23.70 19.07 8.05 0.42 
0344 5.24 0.03 0.11 0.11 0.11 0.39 0.14 0.12 6.07 16.50 24.09 16.93 29.80 คลื่น 27.70 22.45 9.20 0.52 
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พนัธุ์ PDI up cu low cu up epi low epi up pa low pa spo den up wid up len low wid low len ขอบเซลล์ sto len sto wid por i 
0365 6.95 0.03 0.09 0.10 0.09 0.43 0.13 0.12 3.92 20.37 28.97 17.65 32.39 คลื่น 27.26 22.44 9.01 0.44 
0372 20.12 0.03 0.10 0.11 0.10 0.43 0.14 0.10 6.98 15.96 26.96 15.59 33.87 หยกั 30.99 24.40 10.36 0.51 
0379 16.19 0.02 0.09 0.09 0.09 0.42 0.15 0.14 3.06 19.80 31.71 17.75 33.03 คลื่น 27.60 21.76 9.87 0.47 
0408 19.14 0.02 0.09 0.09 0.09 0.45 0.14 0.11 4.92 16.09 24.21 16.35 27.96 หยกั 31.18 24.97 10.45 0.39 
0424 7.86 0.03 0.11 0.10 0.08 0.39 0.15 0.15 2.96 21.88 32.20 22.13 37.62 หยกั 28.63 22.16 11.00 0.50 
0691 12.62 0.03 0.11 0.12 0.09 0.40 0.14 0.11 5.16 18.57 26.90 19.09 33.08 หยกั 33.72 29.02 11.33 0.43 
0743 15.71 0.03 0.11 0.11 0.09 0.40 0.14 0.12 4.23 16.33 23.62 18.65 30.20 หยกั 30.79 23.23 9.53 0.40 
0745 36.67 0.03 0.11 0.11 0.10 0.34 0.15 0.16 2.99 18.37 26.35 16.98 31.58 หยกั 27.56 19.95 10.05 0.52 
0747 29.29 0.02 0.09 0.11 0.10 0.43 0.14 0.11 5.85 16.56 23.49 15.62 32.03 คลื่น 30.15 24.41 9.41 0.51 
0761 10.52 0.02 0.10 0.09 0.09 0.41 0.16 0.13 3.65 18.44 27.58 19.23 36.35 หยกั 30.94 25.10 10.85 0.40 
0762 14.90 0.03 0.12 0.10 0.09 0.40 0.14 0.13 3.90 16.36 24.57 18.42 31.14 หยกั 29.25 23.83 10.24 0.51 
0783 7.10 0.02 0.10 0.09 0.09 0.47 0.12 0.11 4.95 15.11 21.69 15.10 28.56 หยกั 29.40 22.66 8.81 0.51 
0791 23.69 0.02 0.10 0.09 0.09 0.45 0.15 0.10 4.61 26.89 47.70 16.55 31.00 คลื่น 29.43 25.11 8.70 0.51 
0802 28.33 0.03 0.10 0.11 0.09 0.42 0.16 0.10 6.27 27.71 47.29 16.44 29.30 เรียบ 27.34 23.14 9.41 0.48 
0803 29.52 0.03 0.11 0.10 0.10 0.38 0.14 0.14 3.12 18.21 26.14 16.10 29.89 คลื่น 24.65 18.63 9.11 0.39 
0821 12.10 0.03 0.12 0.11 0.11 0.36 0.15 0.13 3.44 21.31 30.86 20.12 35.37 คลื่น 26.14 20.40 9.96 0.48 
0822 21.57 0.03 0.12 0.11 0.10 0.38 0.13 0.13 4.81 37.05 26.85 18.88 32.96 คลื่น 31.88 26.38 10.79 0.44 
0847 20.67 0.03 0.11 0.10 0.10 0.39 0.15 0.14 3.15 18.23 26.44 17.71 30.75 หยกั 24.99 19.81 9.26 0.57 
0851 4.29 0.02 0.10 0.11 0.11 0.39 0.14 0.13 4.67 17.40 25.39 17.90 30.47 หยกั 29.80 24.72 10.90 0.52 
0860 22.67 0.03 0.10 0.08 0.08 0.43 0.14 0.14 2.92 18.28 27.92 18.29 31.64 เรียบ 27.51 21.84 10.57 0.52 
0867 18.65 0.02 0.09 0.11 0.11 0.39 0.16 0.12 4.53 18.12 26.18 17.35 30.51 เรียบ 28.90 24.97 8.60 0.61 
0885 12.62 0.03 0.10 0.09 0.09 0.43 0.14 0.13 3.18 20.06 28.35 18.09 33.80 เรียบ 29.45 23.09 10.31 0.62 
0888 14.14 0.03 0.12 0.12 0.10 0.35 0.16 0.12 4.18 16.86 24.10 17.91 31.10 คลื่น 28.25 23.61 8.69 0.44 
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พนัธุ์ PDI up cu low cu up epi low epi up pa low pa spo den up wid up len low wid low len ขอบเซลล์ sto len sto wid por i 
0891 21.07 0.03 0.09 0.09 0.10 0.37 0.18 0.15 3.01 18.20 26.82 18.48 33.53 คลื่น 27.32 20.58 8.94 0.45 
0897 9.24 0.03 0.08 0.10 0.08 0.44 0.15 0.12 3.23 19.76 28.45 17.73 34.77 เรียบ 24.66 20.25 8.68 0.59 
0905 7.10 0.02 0.07 0.09 0.20 0.41 0.13 0.08 5.95 15.83 24.89 16.19 32.36 เรียบ 31.40 25.06 9.95 0.62 
0908 9.17 0.03 0.10 0.10 0.09 0.40 0.15 0.14 3.03 21.60 31.10 18.33 35.41 หยกั 31.74 25.85 10.27 0.50 
0910 11.79 0.03 0.07 0.11 0.09 0.46 0.14 0.10 6.09 15.66 23.50 17.18 28.23 คลื่น 27.32 21.71 8.97 0.58 
0926 14.52 0.02 0.08 0.08 0.08 0.48 0.13 0.12 3.05 18.45 27.73 18.44 35.14 คลื่น 27.93 21.67 9.51 0.49 
0933 13.43 0.03 0.10 0.10 0.10 0.41 0.15 0.11 4.04 15.42 23.62 16.73 27.66 คลื่น 27.14 24.52 8.75 0.41 
0953 32.38 0.03 0.11 0.10 0.11 0.35 0.15 0.15 2.74 19.96 29.09 20.01 36.56 หยกั 26.95 21.75 8.60 0.36 
0989 10.55 0.02 0.07 0.10 0.08 0.48 0.15 0.09 5.65 17.12 25.91 15.75 31.31 เรียบ 29.57 23.72 9.32 0.58 
0997 13.57 0.03 0.10 0.10 0.08 0.43 0.15 0.12 4.83 16.34 23.74 15.88 31.35 เรียบ 29.24 22.76 11.24 0.62 
1000 8.29 0.04 0.12 0.12 0.09 0.39 0.13 0.11 4.33 16.87 24.68 17.45 32.06 คลื่น 31.08 23.92 9.95 0.41 
1043 9.95 0.03 0.11 0.11 0.10 0.39 0.14 0.12 4.05 19.35 28.87 20.97 36.01 หยกั 31.93 25.50 11.14 0.43 
1060 21.71 0.02 0.11 0.09 0.10 0.38 0.15 0.15 3.18 20.44 28.79 18.48 36.07 คลื่น 27.17 19.93 9.09 0.57 
1066 16.05 0.03 0.11 0.09 0.09 0.40 0.14 0.14 3.35 21.89 29.73 17.22 33.41 เรียบ 27.10 21.60 8.43 0.48 
1067 15.21 0.03 0.11 0.11 0.09 0.39 0.14 0.13 4.90 18.03 26.15 17.60 32.12 หยกั 29.25 26.31 10.17 0.33 
เฉลี่ย 15.67 0.03 0.10 0.10 0.09 0.41 0.14 0.12 4.11 18.58 27.49 17.71 32.32  28.72 22.86 9.79 0.47 
หมายเหตุ: PDI = ดชันีความตา้นทานโรคจากการทดลองที่ 1; up cu = สัดส่วนความหนาชั้นคิวติเคิลดา้นบนต่อความหนาใบ; low cu = สัดส่วนความหนาชั้นคิวติ
เคิลดา้นล่างต่อความหนาใบ; up epi = สดัส่วนความหนาชั้น epidermis ดา้นบนต่อความหนาใบ; low epi = สัดส่วนความหนาชั้น epidermis ดา้นล่างต่อความหนา
ใบ; up pa = สัดส่วนความหนาชั้น palisade ดา้นบนต่อความหนาใบ; low pa = สัดส่วนความหนาชั้น palisade ดา้นล่างต่อความหนาใบ; spo = สัดส่วนความหนา
ชั้น spongy ต่อความหนาใบ; den = สัดส่วนความหนาแน่นของเซลลต์่อความหนาชั้น spongy; up wid = ความกวา้งของเซลลผ์ิวใบดา้นบน (ไมโครเมตร); up len = 
ความยาวของเซลลผ์ิวใบดา้นบน (ไมโครเมตร); low wid = ความกวา้งของเซลลผ์ิวใบดา้นล่าง (ไมโครเมตร); low len = ความยาวของเซลลผ์ิวใบดา้นล่าง 
(ไมโครเมตร); sto len = ความยาวของปากใบ (ไมโครเมตร); sto wid = ความกวา้งของปากใบ (ไมโครเมตร); por = ความยาวช่องเปิดปากใบ (ไมโครเมตร); i = 
ดชันีปากใบ (stomatal index = จาํนวนปากใบ/จาํนวนปากใบ+จาํนวน epidermal cell (Stenglein et al., 2005)) 
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ตารางที่ 2 ตาราง Correlations แสดงความสมัพนัธ์ของลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ของใบยางต่อดชันีความตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลา (PDI)  
 PDI up cu low cu up epi low epi up pa low pa spongy dens up wid up len low wid low len 

PDI        Pearson Correlation 
              sig. (2-tailed) 
              N 

1 
 

61 

.116 

.373 
61 

.125 

.336 
61 

-.183 
.336 
61 

-.034 
.792 
61 

-.143 
.272 
61 

.135 

.298 
61 

.235 
0.69 
61 

-.104 
.426 
61 

.249 

.053 
61 

.236 

.067 
61 

-.145 
.265 
61 

.007 

.958 
61 

up cu     Pearson Correlation 
              sig. (2-tailed) 
              N 

 
1 
 

61 

.223 

.084 
61 

.190 

.142 
61 

-.156 
.230 
61 

-.237 
.066 
61 

-.081 
.536 
61 

.144 

.269 
61 

-.005 
.969 
61 

.008 

.952 
61 

.016 

.906 
61 

.157 

.227 
61 

.040 

.762 
61 

low cu   Pearson Correlation 
              sig. (2-tailed) 
              N 

  
1 
 

61 

.311* 
.015 
61 

-.096 
.463 
61 

-.660* 
.000 
61 

-.103 
.430 
61 

.478** 
.000 
61 

-.241 
.061 
61 

.235 

.068 
61 

.051 

.699 
61 

.293* 
.022 
61 

.047 

.719 
61 

up epi    Pearson Correlation 
              sig. (2-tailed) 
              N 

   
1 
 

61 

.121 

.353 
61 

-.474* 
.000 
61 

-.071 
.586 
61 

-.030 
.816 
61 

.305* 
.017 
61 

-.003 
.984 
61 

-.203 
.116 
61 

.087 

.504 
61 

-.163 
.208 
61 

low epi  Pearson Correlation 
              sig. (2-tailed) 
              N 

    
1 
 

61 

-.363** 
.004 
61 

-.101 
.440 
61 

-.196 
.129 
61 

.171 

.188 
61 

.019 

.882 
61 

-.064 
.624 
61 

-.008 
.949 
61 

-.004 
.973 
61 

up pa     Pearson Correlation 
              sig. (2-tailed) 
              N 

     
1 
 

61 

-.280* 
.029 
61 

-.634** 
.000 
61 

.333** 
.009 
61 

-.182 
.160 
61 

.030 

.816 
61 

-.343** 
.007 
61 

-.125 
.337 
61 

low pa   Pearson Correlation 
              sig. (2-tailed) 
              N 

      
1 
 

61 

.213 

.100 
61 

-.184 
.156 
61 

.023 

.859 
61 

.175 

.178 
61 

-.051 
.694 
61 

.004 

.977 
61 

spongy   Pearson Correlation 
               sig. (2-tailed)        1 

 
-.763** 

.000 
.154 
.235 

-.023 
.859 

.428** 
.001 

.321* 
.012 
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 PDI up cu low cu up epi low epi up pa low pa spongy dens up wid up len low wid low len 

               N 61 61 61 61 61 61 
dens       Pearson Correlation 
               sig. (2-tailed) 
               N 

        
1 
 

61 

-.107 
.410 
61 

-.108 
.405 
61 

-.468** 
.000 
61 

-.377** 
.003 
61 

up wid   Pearson Correlation 
              sig. (2-tailed) 
              N 

         
1 
 

61 

.653** 
.000 
61 

.320* 
.012 
61 

.292* 
.022 
61 

up len   Pearson Correlation  
              sig. (2-tailed) 
              N 

          
1 
 

61 

.245 

.057 
61 

.279* 
.029 
61 

low wid Pearson Correlation 
              sig. (2-tailed) 
              N 

           
1 
 

61 

.685 

.000 
61 

low len  Pearson Correlation 
              sig. (2-tailed) 
              N 

            
1 
 

61 
*   หมายถึง มีความสมัพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
** หมายถึง มีความสมัพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์

หมายเหตุ: PDI = ดชันีความตา้นทานโรคจากการทดลองที่ 1; up cu = สดัส่วนความหนาชั้นคิวติเคิลดา้นบนต่อความหนาใบ; low cu = สัดส่วนความหนาชั้นคิวติเคิล
ดา้นล่างต่อความหนาใบ; up epi = สดัส่วนความหนาชั้น epidermis ดา้นบนต่อความหนาใบ; low epi = สดัส่วนความหนาชั้น epidermis ดา้นล่างต่อความหนาใบ; up 
pa = สดัส่วนความหนาชั้น palisade ดา้นบนต่อความหนาใบ; low pa = สัดส่วนความหนาชั้น palisade ดา้นล่างต่อความหนาใบ; spo = สดัส่วนความหนาชั้น spongy 
ต่อความหนาใบ; den = สดัส่วนความหนาแน่นของเซลลต์่อความหนาชั้น spongy; up wid = ความกวา้งของเซลลผ์ิวใบดา้นบน (ไมโครเมตร); up len = ความยาวของ
เซลลผ์วิใบดา้นบน (ไมโครเมตร); low wid = ความกวา้งของเซลลผ์วิใบดา้นล่าง (ไมโครเมตร); low len = ความยาวของเซลลผ์วิใบดา้นล่าง (ไมโครเมตร)
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ภาพที่ 1 a และ b แสดงภาคตดัขวางของเน้ือเยือ่ใบยาง (LM): a แสดงการเรียงตวัของเน้ือเยือ่ใบยาง

แต่ละชั้น โดย UP EPI = ชั้น epidermis ดา้นบน (ทอ้งใบ), UP PAL = ชั้น palisade 
ดา้นบน (ทอ้งใบ), SPON = ชั้น spongy, LOW PAL = ชั้น palisade ดา้นล่าง, และ LOW 
EPI = ชั้น epidermis ดา้นล่าง; b แสดงภาคตดัขวางบริเวณขอบใบ; c แสดงชั้น palisade 
ดา้นบนเม่ือ optical section ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง; d แสดงชั้น spongy เม่ือ 
optical section ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง (a,b,c สเกลบาร์ 50 ไมโครเมตร, b สเกล
บาร์ 200 ไมโครเมตร) 
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ภาพที่ 2 เซลลผ์วิใบดา้นบนและดา้นล่าง (LM): A, C, E รูปร่างเซลลผ์ิวใบดา้นบน; B, D, F รูปร่าง
เซลลผ์วิใบดา้นล่างและปากใบ, A, B: RRI-CH-38-0281; C,D: RRI-CH-38-0802; E, F: 
RRI-CH-38-0989 (สเกลบาร์ 50 ไมโครเมตร) 
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ภาพที่ 3 ลวดลายของผวิใบดา้นบน (ทอ้งใบ) (SEM); a: RRI-CH-38-0286, b: RRI-CH-38-0298,  

c: RRI-CH-38-0311, d: RRI-CH-38-0320, e: RRI-CH-38-0321, f: RRI-CH-38-0333,  
g: RRI-CH-38-0344, h: RRI-CH-38-0365, i: RRI-CH-38-0372, j: RRI-CH-38-0379,  
k: RRI-CH-38-0498, l: RRI-CH-38-0424, m: RRI-CH-38-0691, n: RRI-CH-38-0743,  
o: RRI-CH-38-0745 (สเกลบาร์ 10 ไมโครเมตร) 
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ภาพที่ 4 ลวดลายของผิวใบดา้นล่าง (หลงัใบ) และปากใบ (SEM); a: RRI-CH-38-0029, b: RRI-

CH-38-0047, c: RRI-CH-38-0096, d: RRI-CH-38-0117, e: RRI-CH-38-0127, f: RRI-
CH-38-0156, g: RRI-CH-38-0169, h: RRI-CH-38-0195, i: RRI-CH-38-0201, j: RRI-
CH-38-0215, k: RRI-CH-38-0236, l: RRI-CH-38-0262, m: RRI-CH-38-0270, n: RRI-
CH-38-0271, o: RRI-CH-38-0281 (สเกลบาร์ 10 ไมโครเมตร) 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 

ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของใบยางของพนัธ์ุยางชุด RRIT 400 (RRI-CH-38/1/1) 
ผิวใบและปากใบ ผิวใบของยางทุกสายพนัธ์ุมีลกัษณะลวดลายคลา้ยคลึงกนั โดยจะไม่พบ

ปากใบบริเวณผิวใบดา้นบนหรือดา้นทอ้งใบ ผิวใบจะมีลวดลาย 2 แบบ คือแบบสันตรง (striate) 
และแบบสันหยกั (regulate) พบปากใบกระจายอยู่เป็นจาํนวนมากในส่วนของผิวใบดา้นหลงัใบ
หรือดา้นล่างในยางทุกสายพนัธ์ุค่าดชันีปากใบเฉล่ียเท่ากบั 0.47 ปากใบเป็นแบบ paracytic  ปากใบ
มีความยาวเฉล่ีย 28.72 ไมโครเมตร ความกวา้งเฉล่ีย 22.86 ไมโครเมตร โดยมีความยาวของช่อง
เปิดปากใบเฉล่ียประมาณ 9.79 ไมโครเมตร นอกจากน้ีลวดลายของผิวใบดา้นหลงัใบน้ีมีลกัษณะ
ขรุขระ แต่ละเซลลจ์ะมีแวกซ์เคลือบซ่ึงมีลกัษณะเป็นสันนูนข้ึนมาตรงกลางเซลล ์และมีลวดลาย
เป็นสันเลก็ๆ (striate) แบบห่างๆ รอบสันนูนตรงกลางเซลล ์

รูปร่างและขอบของเซลลผ์วิใบดา้นทอ้งใบเป็นรูป (3)4-5 เหล่ียม (หรือมากกวา่) มุมป้านมน 
ขอบเซลลแ์บ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ขอบเรียบตรง ขอบเป็นคล่ืน และขอบหยกั ส่วนรูปร่างเซลล์
ดา้นหลงัใบมกัเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ยาวหรือขอบขนาน ขอบเซลลม์กัเรียบหรือเป็นคล่ืนเลก็นอ้ย 
ความยาวของเซลล์ผิวดา้นหลงัใบเฉล่ียประมาณ 27.49 ไมโครเมตร ความกวา้งเฉล่ีย 17.71 
ไมโครเมตร ในขณะท่ีความยาวและความกวา้งของเซลลผ์ิวดา้นทอ้งใบเฉล่ียประมาณ 18.58 และ 
4.11 ไมโครเมตร ตามลาํดบั 

เนื้อเยื่อแผ่นใบ ใบยางทุกสายพนัธ์ุมีขอบใบงุม้ลง เน้ือเยื่อแผ่นใบมีองคป์ระกอบดงัน้ี ชั้น
เคลือบผิวนอกสุด (cuticle) ดา้นบนมีความหนาน้อยกว่าดา้นล่างของแผ่นใบ โดยชั้นคิวติเคิล
ดา้นบนคิดเป็นเพียง 3 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเทียบกบัความหนาใบ ในขณะท่ีชั้นคิวติเคิลดา้นล่างคิดเป็น
สัดส่วน 10 เปอร์เซ็นต ์ส่วนชั้นเซลลผ์ิว (epidermis) ทั้งดา้นบนและดา้นล่าง ชั้นน้ีมีเซลลเ์พียง 1 
ชั้น ความหนาของชั้นเซลลผ์ิวดา้นบนและดา้นล่างคิดเป็นสัดส่วนดา้นละ 10 เปอร์เซ็นตข์องความ
หนาใบ ส่วนเน้ือเยื่อชั้นพาลิเสด (palisade) มีทั้งดา้นบนและดา้นล่าง แต่ละดา้นมีเซลลเ์พียงชั้น
เดียว โดยเน้ือเยื่อพาลิเสดดา้นบนคิดเป็น 41 เปอร์เซ็นต์ของความหนาใบ ส่วนดา้นล่างคิดเป็น
สัดส่วนเพียง 14 เปอร์เซ็นตข์องความหนาใบ นอกจากนั้นท่ีอยู่ตรงกลางของแผ่นใบคือเน้ือเยื่อ 
spongy ประกอบไปดว้ยเซลล ์3-4 ชั้น แทรกกนัหลวมๆ ระหวา่งเน้ือเยือ่ชั้นพาลิเสดบนและล่าง ชั้น
น้ีมีสดัส่วนความหนาประมาณ 12 เปอร์เซ็นตข์องความหนาใบ 

 
ความสัมพนัธ์ของลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของใบยางต่อความต้านทานโรคใบจุดก้างปลา 

ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของใบยางไม่มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อดชันี
ความตา้นทานโรคใบจุดกา้งปลา (PDI) ดงัแสดงในตารางท่ี 2 จึงไม่สามารถสร้างสมการเพื่อแสดง
ความสัมพนัธ์ของลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของใบยางกบัความตา้นทานโรคได ้หากตอ้งการ
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ศึกษาลักษณะน้ีจําเป็นเลือกกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีมีระดับความรุนแรงของโรคท่ีหลากหลายและ
ครอบคลุมทุกระดบัความรุนแรงของโรค 

 
การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

ไดข้อ้มูลกายวิภาคศาสตร์ของใบยางท่ีมีผลต่อการตา้นทานเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดกา้งปลา 
เพื่อประยกุตใ์ชห้าแนวทางในการสร้างความตา้นทานต่อโรคในยางพาราเพ่ือการควบคุมโรคและ
ลดความเสียหายทั้งดา้นผลผลิตและการเจริญเติบโตของยางพาราต่อไป 
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ประเมนิอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมกบัยางพนัธ์ุใหม่ที ่ให้ผลผลติเนือ้ไม้สูง 

Nitrogen Fertilizer Rate for Timber Clone 

เกษตร แนบสนิท1 
          ศจีรัตน ์แรมลี1    นภาวรรณ  เลขะวพิฒัน์2   

      

บทคดัย่อ 

เน่ืองจากปัจจุบนัไมย้างพารากาํลงัมีความสาํคญั ต่อการพฒันาอุตสาหกรรมไมข้องประเทศ
ไทยเป็นอนัมาก สถาบนัวิจยัยาง จึงไดแ้นะนาํพนัธ์ุยางของไทยท่ีใหผ้ลผลิตเน้ือไมสู้ง ไดแ้ก่ พนัธ์ุ
สถาบนัวิจยัยาง 401 และพนัธ์ุสถาบนัวจิยัยาง 402 (ฉะเชิงเทรา 50) ซ่ึงนอกจากพนัธ์ุยางแลว้ปุ๋ยเคมี
กเ็ป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิตของยางพาราโดยยางพาราตอ้งการธาตุ
อาหารไนโตรเจนและโพแทสเซียม ในปริมาณท่ีสูงกว่าฟอสฟอรัสและแมกนีเซียม อย่างไรก็ตาม
เทคโนโลยีการจดัการสวนยางสําหรับการผลิตเน้ือไมย้งัไม่มีการศึกษาอย่างเฉพาะเจาะจง และ
ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารท่ียางพาราตอ้งการเพื่อการเจริญเติบโต ดงันั้นจึงควรจะไดมี้การศึกษา
การตอบสนองของปุ๋ยท่ีมีผลต่อการผลิตเน้ือไมข้องยางพารา เพือ่เพิม่ศกัยภาพการผลิต และคุณภาพ
เน้ือไมสู้ง และแนะนาํแก่เกษตรกรท่ีตอ้งการปลูกยางเพื่อเน้ือไม ้การศึกษาเร่ิมจาก การปลูก
ยางพาราพนัธ์ุเพื่อเน้ือไมจ้าํนวน 2 พนัธุ์  คือ พนัธุ์สถาบนัวิจยัยาง 402 (ฉะเชิงเทรา 50) และพนัธ์ุ
สถาบนัวิจยัยาง 401 พนัธุ์ละ 7 ไร่ ในพื้นท่ี 14 ไร่ ในปี 2548 โดยใชร้ะยะปลูก 4 x 4 เมตร ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน 3 ระดบั คือ 10%N, 20%N และ 30%N ขณะท่ีทุกระดบัใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส 10%P2O5 และ
ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม 12%K2O วางแผนการทดลองแบบ Split plot design จาํนวน 3 ซํ้า โดยมีพนัธ์ุ
ยางเป็น Main plot และอตัราการใชปุ๋้ยไนโตรเจนเป็น Sub plot จากผลการศึกษา พบว่า ตั้งแต่การ
เก็บขอ้มูลช่วงแรก คือ 1 ปี ตั้งแต่เดือนสิงหาคม 2547 ถึงเดือนกรกฎาคม 2548 ซ่ึงไดมี้การบนัทึก
ขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้ยางในแต่ละวิธีการ โดยการวดัขนาดของเส้นผ่าศูนยก์ลางลาํตน้ท่ี
ความสูงระดบั 10 เซนติเมตร เหนือพื้นดินและความสูงของลาํตน้ พบว่า ตน้ยางมีขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีความสูงระดบั 10 เซนติเมตรเหนือพื้นดิน เฉล่ีย 2.24 เซนติเมตร และมี
ความสูงของลาํตน้เฉล่ีย 236.81 เซนติเมตร โดยท่ีในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 402 (ฉะเชิงเทรา 50) 
อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีความสูงระดบั 10 เซนติเมตร เหนือ
พื้นดินและความสูงของลําต้นมากท่ีสุดตามลําดับ ส่วนพันธ์ุสถาบันวิจัยยาง 401 อัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีความสูงระดบั 10 เซนติเมตร เหนือพื้นดินและ 
 
1ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย ต.พระบาทนาสิงค ์อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 
2 กองวิจยัอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจยัและอุตสาหกรรมยาง การยางแห่งประเทศไทย จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
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ความสูงของลาํตน้มากท่ีสุดตามลาํดบั แต่เม่ือนาํมาทาํการวเิคราะห์ทางสถิติ พบวา่ การเจริญเติบโต
ของพนัธุ์ยางทั้งสองพนัธ์ุ และอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และการเก็บ
ขอ้มลูช่วงท่ีต่อมา คือในตน้ยางอาย ุ2 - 12 ปี โดยการเกบ็ขอ้มลูความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูลโดยวดั
เส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบวา่ ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี
ระดับความสูง 170 เซนติเมตร โดยท่ีในพนัธ์ุสถาบันวิจัยยาง 402 (ฉะเชิงเทรา 50) อตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้เฉล่ียมากท่ีสุด ส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 อตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุด เม่ือทาํการวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ การเจริญเติบโต
ของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให้ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และไม่พบ
ปฏิกิริยาสมัพนัธ์กนั 

 
คาํสําคญั :  ยางพารา, พนัธุ์ยาง, อตัราปุ๋ย, ปุ๋ ยไนโตรเจน, ผลผลิตเน้ือไมสู้ง 
 
 

บทนํา 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเร่ิมปลูกยางเป็นทางการตั้งแต่ปี พ.ศ. 2521 ส่วนหน่ึงคือในช่วงปี 
พ.ศ. 2547 - 2549 มีการส่งเสริมของภาครัฐ ตามมติคณะรัฐมนตรีท่ีอนุมติัใหก้ระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ ดาํเนินการโครงการปลูกยางเพื่อยกระดบัรายไดแ้ละความมัน่คง ใหแ้ก่เกษตรกรในแหล่ง
ปลูกยางใหม่ระยะท่ี1 (ปี 2547 - 2549) ซ่ึงในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไดรั้บการอนุมติัให้ขยาย
พื้นท่ีปลูกยางได้อีก 700,000 ไร่ ซ่ึงส่วนมากเป็นสวนยางขนาดเล็ก ประมาณ 90,000 ราย มี
เกษตรกรรายยอ่ยเก่ียวขอ้งไม่นอ้ยกวา่ 50,000 คน ปัจจุบนัจงัหวดัหนองคายมีพ้ืนท่ีปลูกยางรวม คือ 
246,257ไร่  

เดิมประโยชน์ท่ีได้จากต้นยางพารา คือการเก็บผลิตในรูปนํ้ ายางเพื่อนํามาแปรรูปเป็น
วตัถุดิบเพ่ือจาํหน่ายแต่เน่ืองจากปัจจุบนัไมย้างพาราเร่ิมมีความสาํคญัเพราะสามารถสร้างรายไดใ้ห้
เกษตรกรผูป้ลูกยางและเป็นท่ีตอ้งการต่อการพฒันาอุตสาหกรรมส่งออกเฟอร์นิเจอร์ไมย้างของ
ประเทศเป็นอนัมาก ทาํให้งานวิจยัดา้นปรับปรุงพนัธ์ุยางของประเทศต่างๆ เช่น อินโดนิเชีย หรือ
มาเลเซีย หรือของประเทศไทย จึงมีแนวโน้มความตอ้งการ ให้เกิดการปรับปรุงพนัธ์ุยางท่ีให้
ผลผลิตเน้ือไมสู้งดว้ย 

 

1. พนัธ์ุยางพารา 
ปริมาณผลผลิตท่ีจะไดรั้บจากสวนยางพารา ไม่วา่จะเป็นนํ้ายางหรือเน้ือไม ้กต็าม นอกจาก

จะข้ึนอยูก่บัปัจจยัแรก คือ ความเหมาะสมของพ้ืนท่ี แลว้ พนัธ์ุยางพารา และ การจดัการสวนยาง 
คือส่ิงท่ีสาํคญัไม่แพก้นั แต่ในเบ้ืองตน้จะขอกล่าวถึงเร่ืองพนัธ์ุยางพาราก่อน ซ่ึงหน่วยงานของรัฐท่ี
รับผดิชอบในเร่ืองการปรับปรุงพนัธ์ุยางพารา ไดแ้ก่ สถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร ซ่ึงไดเ้ร่ิม
จดัทาํคาํแนะนาํพนัธ์ุยางแก่เกษตรกรตั้งแต่ปี 2504 และจะมีการเปล่ียนแปลงคาํแนะนาํพนัธ์ุยางทุก 
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4 ปี โดยพิจารณาจากพนัธ์ุยางใหม่ท่ีไดรั้บจากผลงานวิจยัการปรับปรุงพนัธ์ุยางสภาพ แวดลอ้มใน
พื้นท่ีปลูกยางท่ีเปล่ียนแปลงไป รวมทั้งการตอบสนองต่อวตัถุประสงคก์ารปลูกยางของเกษตรกร 
จากเดิมท่ีการปลูกยางจะมีวตัถุประสงคใ์นดา้นการเพิ่มผลผลิตนํ้ายางเป็นหลกั มาเป็นการปลูกยาง
เพื่อนํ้ ายางและ/หรือเน้ือไม้  สําหรับปัจจุบันคือ คาํแนะนําพนัธ์ุยาง ปี 2554 ได้แบ่งพนัธ์ุยาง
ออกเป็น 3 ชั้น ใน 2 เขตพื้นท่ีปลูกยาง ไดแ้ก่พื้นท่ีปลูกยางเดิม คือ จงัหวดัทางภาคใตท้ั้งหมด 14 
จงัหวดั และจงัหวดัทางภาคตะวนัออก 3 จงัหวดั ไดแ้ก่ ระยอง จนัทบุรี และตราด และเขตพื้นท่ี
ปลูกยางใหม่ ไดแ้ก่ จงัหวดัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือทั้งหมด 20 จงัหวดั จงัหวดัในภาคเหนือ
ทั้งหมด 17 จงัหวดั จงัหวดัในภาคกลางทั้งหมด 22 จงัหวดั และและภาคตะวนัออกจงัหวดัท่ีเหลือ
อีก 3 จงัหวดั โดยกาํหนดใหพ้นัธ์ุยางท่ีแนะนาํแบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ พนัธ์ุยางเพ่ือผลผลิตนํ้ ายาง พนัธ์ุ
ยางเพื่อผลผลิตนํ้ ายางและเน้ือไมแ้ละพนัธ์ุยางเพื่อผลผลิตเน้ือไมใ้ห้เกษตรกรเลือกพนัธ์ุไดต้าม
วตัถุประสงคข์องการปลูกดงัน้ี 

พนัธ์ุยางช้ัน 1 หมายถึง เป็นยางพนัธ์ุดี ท่ีผา่นการทดลองและศึกษาลกัษณะต่างๆอยา่ง
ละเอียด แนะนาํใหป้ลูกไดโ้ดยไม่จาํกดัจาํนวนเน้ือท่ีปลูก 

1. พนัธ์ุยางช้ัน 1 ที่แนะนําในพืน้ท่ีปลูกยางเดมิ 
พนัธุ์ยางชั้น 1 กลุ่ม 1 พนัธุ์ยางเพื่อผลผลิตนํ้ายางสูงไดแ้ก่ พนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 251  

สถาบนัวิจยัยาง 226  BPM 24 และ RRIM 600 
พนัธุ์ยางชั้น1 กลุ่ม 2 พนัธุ์ยางเพื่อผลผลิตนํ้ ายางและเน้ือไม ้ไดแ้ก่ พนัธุ์ PB 235 

PB 255 และ PB 260 
พนัธุ์ยางชั้น1 กลุ่ม 3 พนัธุ์ยางเพื่อผลผลิตเน้ือไมสู้งไดแ้ก่ พนัธุ์ฉะเชิงเทรา 50 

AVROS 2037 และBPM 1 
2. พนัธ์ุยางท่ีแนะนําในพืน้ท่ีปลูกยางใหม่ 

พนัธุ์ยางชั้น1 กลุ่ม 1 พนัธุ์ยางเพ่ือผลผลิตนํ้ ายางสูงไดแ้ก่ สถาบนัวิจยัยาง 251 
สถาบนัวิจยัยาง 226 BPM 24    RRIM 600   และสถาบนัวจิยัยาง 408  

พนัธุ์ยางชั้น1 กลุ่ม 2 พนัธุ์ยางเพ่ือผลผลิตนํ้ ายางและเน้ือไม ้ไดแ้ก่ PB 235  PB 255 
และ PB 260 

พนัธุ์ยางชั้น1 กลุ่ม 3 พนัธุ์ยางเพ่ือผลผลิตเน้ือไมสู้งไดแ้ก่ ฉะเชิงเทรา 50 
(สถาบนัวิจยัยาง 402) AVROS 2037 และBPM 1 

พันธ์ุยางช้ัน 2 หมายถึง เป็นยางพนัธ์ุดี ท่ีอยูร่ะหวา่งการทดลองและศึกษาลกัษณะต่างๆบาง
ประการเพิ่มเติม แนะนาํใหป้ลูกไดไ้ม่เกินร้อยละ 30 ของเน้ือท่ีถือครอง ซ่ึงแต่ละพนัธ์ุ ตอ้งปลูกไม่
นอ้ยกว่า 7 ไร่ เกษตรกรท่ีมีความประสงคจ์ะปลูกพนัธ์ุยางชั้นน้ี ควรปลุกใตก้ารแนะนาํของ
สถาบนัวิจยัยาง 

พันธ์ุยางช้ัน 3 หมายถึง หมายถึง เป็นยางพนัธ์ุดี ท่ีอยู่ระหว่างการทดลองและยงัมีขอ้มูล
ศึกษาลกัษณะต่างๆบางประการเพิม่เติม แนะนาํใหป้ลูกไดไ้ม่เกินร้อยละ20 ของเน้ือท่ีถือครอง และ
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แต่ละพนัธ์ุ ตอ้งปลูกไม่นอ้ยกวา่ 7 ไร่ เกษตรกรท่ีมีความประสงคจ์ะปลูกพนัธ์ุยางชั้นน้ี ควรปลูกใต้
การแนะนาํของสถาบนัวิจยัยาง 

จะเห็นไดว้่า พนัธ์ุยางแนะนาํชั้น 1 และ ชั้น 2 มีการแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ตามวตัถุประสงคข์อง
การปลูก  โดยท่ีพนัธ์ุยางแนะนาํชั้น 3 ไม่แบ่งกลุ่มพนัธ์ุ 

กลุ่ม 1  พันธ์ุยางเพื่อผลผลิตน้ํายาง เป็นพนัธ์ุยางท่ีให้ผลผลิตนํ้ ายางสูงเป็นหลกั การเลือก
ปลูกพนัธ์ุยางในกลุ่มน้ี ควรมุ่งเนน้ผลผลิตนํ้ายาง 

กลุ่ม 2  พันธ์ุยางเพื่อผลผลิตน้ํายางและเนื้อไม้ เป็นพนัธ์ุยางท่ีใหท้ั้งผลผลิตนํ้ายางและเน้ือ
ไม ้โดยใหผ้ลผลิตนํ้ายางสูงและมีการเจริญเติบโตดี ลกัษณะลาํตน้ตรง ใหป้ริมาตรเน้ือไมสู้ง  

กลุ่ม 3  กลุ่มพันธ์ุยางเพื่อผลผลิตเนื้อไม้ เป็นพนัธ์ุยางท่ีใหผ้ลผลิตเน้ือไมสู้งเป็นหลกั มีการ
เจริญเติบโตดีมาก  ลกัษณะลาํตน้ตรง ใหป้ริมาตรเน้ือไมสู้งมาก ส่วนผลผลิตนํ้ายางจะอยู่ในระดบั
ตํ่ากวา่ พนัธ์ุยางในกลุ่ม 1 และ กลุ่ม 2 เหมาะสาํหรับเป็นพนัธ์ุท่ีจะปลกูเป็นสวนป่าเพื่อการผลิตเน้ือ
ไม ้ 

โดยพนัธ์ุยางท่ีนาํมาศึกษาในงานวจิยัน้ีไดแ้ก่  
1.  สถาบันวิจัยยาง 401 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุยางตามคาํแนะนาํสถาบนัวิจยัยางกลุ่ม 3 พนัธุ์ยาง เพื่อ

ผลผลิตเน้ือไม ้ โดยเป็นพนัธ์ุยางชั้น 2 ทั้งในพื้นท่ีปลกูยางเดิมและพ้ืนท่ีปลกูยางใหม่ 
2.  สถาบันวจิัยยาง 402  หรือ ฉะเชิงเทรา 50 เป็นพนัธ์ุยางตามคาํแนะนาํสถาบนัวจิยั 
ยางกลุ่ม 3 พนัธุ์ยางเพ่ือผลผลิตเน้ือไม ้   โดยเป็นพนัธ์ุยางชั้น 1 ทั้งในพื้นท่ีปลูกยางเดิมและ

พื้นท่ีปลูกยางใหม่ 
 

2. ปุ๋ยเคมี 
ซ่ึงนอกจากการปรับปรุงพนัธ์ุยางเพื่อการผลิตเน้ือไมแ้ลว้ ปุ๋ยเคมีก็เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อ

การเจริญเติบโต และต่อการให้ผลผลิตของยางพารา โดยเฉพาะพืชยางพารามีตอ้งการธาตุอาหาร
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมในปริมาณท่ีสูงกว่าธาตุอาหารฟอสฟอรัสและแมกนีเซียม อย่างไรก็
ตามเทคโนโลยกีารจดัการสวนยางสาํหรับการผลิตเน้ือไมย้งัไม่มีการศึกษาอยา่งเฉพาะเจาะจง และ
ธาตุอาหารไนโตรเจนเป็นท่ียางพาราตอ้งการเพื่อการเจริญเติบโต ดงันั้นจึงควรจะไดมี้การศึกษา
การตอบสนองของปุ๋ยเคมีท่ีมีผลต่อการผลิตเน้ือไม ้ซ่ึงปัจจยัท่ีนาํมาศึกษา ใน 2 ส่วนซ่ึง ความหมาย
ของคาํว่า ปุ๋ ย คือ สารท่ีใส่ลงไปในดิน เพื่อเพิ่มธาตุอาหารซ่ึงมีอยู่ในดินซ่ึงอาจไม่เพียงพอ จนถึง
ความตอ้งการของพชืเพ่ือจะไดเ้จริญเติบโตงอกงามและใหผ้ลผลิตสูง โดยกระบวนการจะมีนํ้าและ
อากาศให้รากพืชไดห้ายใจ  รากพืชจะดูดนํ้าและธาตุอาหารไปหล่อเล้ียงลาํตน้รากพืชตอ้งมีอากาศ
หายใจดินในบริเวณท่ีเปิดป่าใหม่ๆเป็นดินท่ีอุดมสมบูรณ์ เน่ืองจากดินชั้นบนสะสมอินทรียวตัถุ 
และธาตุอาหารพชือยูเ่ป็นจาํนวนมาก ธาตุอาหารพชืถูกปลดปล่อยออกมาเน่ืองจากการสลายตวัของ
อินทรียวตัถุและการผุพงัของหินและแร่ในดิน พืชท่ีปลูกจึงงอกงาม และใหผ้ลผลิตสูงในการปลูก
ยางพาราและเก็บเก่ียวผลิตผลจากแต่ละคร้ัง เป็นการเก็บเก่ียวธาตุอาหารหรือปุ๋ยในดินออกไปดว้ย
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เช่นกนั จึงทาํให้ดินสูญเสียธาตุอาหารพืช รวมทั้งอินทรียวตัถุในดิน ในท่ีสุดจะทาํให้ดินทีความ
อุดมสมบูรณ์ลดลง กลายเป็นดินขาดความอุดมสมบูรณ์ ดงันั้นในการปลูกพืชจึงควรใชปุ้๋ ยปรับปรุง
ดิน เน่ืองจากปุ๋ยท่ีใส่ลงไปในดินจะปล่อยธาตุอาหารพืชชดเชยธาตุอาหารพืชเดิมท่ีสูญเสียไป และ
ยงัสามารถเพิ่มธาตุอาหารใหพ้ืชเม่ือปลูกในดินท่ีมีธาตุอาหารไม่พอเพียง ปุ๋ ยเคมีจะปลดปล่อยธาตุ
อาหารอย่างเดียว เน่ืองจากเป็นสารเคมีท่ีผลิตจากโรงงานอุตสาหกรรม แต่ปุ๋ ยอินทรียน์ั้น นอกจาก
จะปลดปล่อยธาตุอาหารแลว้ ยงัช่วยปรับปรุงดินให้โปร่งและร่วนซุยอีกดว้ย โดยปุ๋ยอินทรียมี์
ปริมาณธาตุอาหารนอ้ยกวา่ปุ๋ยเคมี และปลดปล่อยออกมาชา้กวา่ เน่ืองจากตอ้งรอใหจุ้ลินทรียใ์นดิน
ยอ่ยสลายใหผ้พุงัเน่าเป่ือยเสียก่อน การเขา้ใจเร่ืองปุ๋ยและการเลือกใชปุ๋้ยมาใชใ้นทางเกษตรเป็นวิธี
หน่ึงท่ีช่วยเพิ่มผลผลิตให้สูงข้ึน ซ่ึงคาํว่า “ปุ๋ย” ตามพระราชบญัญติัปุ๋ย พ.ศ. 2518 หมายความถึง 
สารอินทรียห์รือสารอนินทรีย ์ไม่วา่จะเกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือสงัเคราะห์ข้ึนกต็าม สาํหรับใชเ้ป็น
ธาตุอาหารพืชได้ ไม่ว่าโดยวิธีการใดหรือทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางดินเพื่อบาํรุงความ
เจริญเติบโตของพืช ปุ๋ย หรือ Fertilizer มาจาก fertile (เฟอร์ไทร์) หมายถึง ความอุดมสมบูรณ์ 
ดงันั้นการใส่ปุ๋ยลงในดินก็เพ่ือเพิ่มปริมาณธาตุอาหารแก่พืช โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม ซ่ึงพืชยงัขาดอยูใ่หไ้ดรั้บอยา่งเพียงพอ ช่วยใหพื้ชเจริญเติบโตงอกงาม พร้อมท่ีจะ
ใหผ้ลผลิตมีคุณภาพและไดป้ริมาณสูง 

ธาตุอาหารของพืช มีประมาณ 16 ธาตุดว้ยกนั คือ ธาตุ C, H, O, N, P, K , Ca, Mg, S, Fe, 
Mn, B, Mo, Cu, Zn  และ Cl  สาํหรับ 3 ธาตุแรกคือ C, H, O พืชสามารถรับไดจ้ากนํ้าและ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นอากาศ ธาตุท่ีเหลือ 13 ธาตุไดจ้ากดิน ในกรณีท่ีดินไม่เพียงพอจะตอ้งไดรั้บ
จากปุ๋ยท่ีใส่ลงไป มิฉะนั้นจะทาํใหพื้ชไม่เจริญเติบโต โดยธาตุอาหารของพืชท่ีอยู่ในดินทั้ง13ธาตุ
จะมีความสาํคญัต่อพชืไม่เท่ากนั สามารถแบ่งไดด้งัน้ี 

กลุ่มท่ี 1 ธาตุอาหารหลกั (Primary elements) พชืตอ้งการมากและมกัมีอยูใ่นดินไม่เพียงพอ 
ตอ้งใส่ปุ๋ยลงไป ไดแ้ก่ N, P, K 

กลุ่มท่ี 2 ธาตุอาหารรอง (Secondary elements) ไดแ้ก่ Ca, Mg, S พืชตอ้งการมาก แต่โดย
ปกติจะมีอยูใ่นดินค่อนขา้งมากและเพยีงพอต่อความตอ้งการของพืช จึงมกัไม่จาํเป็นท่ีจะตอ้งใส่ปุ๋ย
ท่ีธาตุกลุ่มน้ี 

 กลุ่มท่ี 3 ธาตุอาหารเสริม ไดแ้ก่ Fe, Mn, B,  Mo, Cu, Zn, Cl พืชตอ้งการในปริมาณนอ้ย
และมกัมีเพียงพอในดินแลว้ 

 

หน้าท่ีสําคญัของธาตุอาหาร 
ธาตุไนโตรเจน พชืทุกชนิดโดยทัว่ไปมีความตอ้งการธาตุไนโตรเจนเป็นจาํนวนมาก ซ่ึงธาตุ

ไนโตรเจน เป็นองคป์ระกอบท่ีสาํคญัของกรดอะมิโน ซ่ึงประกอบข้ึนเป็นโปรตีนท่ีมีอยูใ่นพืช ช่วย
ทาํให้พืชเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว พืชท่ีไดรั้บธาตุไนโตรเจนอย่างเพียงพอก็จะมีใบพืชท่ีมีสีเขียว
สด แข็งแรง โตเร็ว ให้ดอกและผลท่ีสมบูรณ์ โดยเฉพาะพวกผกัท่ีรับประทานใบ ถ้าได้ธาตุ
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ไนโตรเจนมากจะทาํใหอ้วบ กรอบ มีเส้นใยนอ้ยและมีนํ้าหนกัดี  ในกรณีท่ีขาดธาตุไนโตรเจน พืช
จะแคระแกรน ใบเหลืองผิดปกติและเห่ียวเฉา ออกดอกและผลช้า ในดินทั่วๆไปมักมีธาตุ
ไนโตรเจนไม่เพียงพอจึงต้องใส่ปุ๋ยท่ีมีธาตุไนโตรเจนลงไป ซ่ึงจะไปช่วยเร่งให้ต้นและใบ
เจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว แต่ถา้พืชไดรั้บธาตุไนโตรเจนมากเกินไปอาจจะเกิดผลเสีย เช่น ทาํให้
อวบนํ้ามาก ลาํตน้อ่อนลม้ง่าย โรคและแมลงเขา้รบกวนหรือทาํลายง่าย เป็นตน้ 

ธาตุฟอสฟอรัส เป็นธาตุท่ีเป็นองคป์ระกอบท่ีสาํคญัของสารประกอบพวก Nucleoprotein 
และphospholipidsซ่ึงอยู่ในเมล็ดพืชทุกชนิดสารประกอบทั้ งสองน้ี เป็นส่วนประกอบของ
โครงสร้างของโปรตีนและเซลลพ์ืชนอกจากน้ีธาตุฟอสฟอรัส(ยงัเป็นองคป์ระกอบท่ีสาํคญัอยู่ใน
เอนไซมห์ลายชนิดท่ีจาํเป็นต่อกระบวนการเมตาบอลิซึม ส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปของฟอสเฟต เช่น 
H2PO4

- และ HPO4
2- โดยละลายนํ้าในดิน  พชืตอ้งการธาตุฟอสฟอรัสนอ้ยกวา่ธาตุไนโตรเจน แต่ใน

ดินมกัมีธาตุฟอสฟอรัสหรือฟอสเฟตท่ีละลายนํ้าได ้ไม่เพียงพอ จึงตอ้งใส่ปุ๋ยท่ีมีธาตุฟอสฟอรัส ถา้
พชืไดรั้บธาตุฟอสฟอรัสเพยีงพอจะมีระบบรากท่ีแขง็แรง แพร่กระจายอยูใ่นดินอยา่งกวา้งขวาง ทาํ
ให้พืชสามารถดูดนํ้ าและธาตุอาหารได้ดี การออกดอกและผลจึงเกิดเร็ว ในกรณีท่ีขาดธาตุ
ฟอสฟอรัสพืชจะแคระแกรน ใบมีสีเขียวคลํ้า รากจะชะงกัการเจริญเติบโต ทาํใหไ้ม่ออกดอกและ
ผล 

ธาตุโพแทสเซียม เป็นธาตุท่ีจาํเป็นในการสร้างแป้ง และเป็นส่วนท่ีช่วยให้ใบของพืชมี
ประสิทธิภาพในการดูดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์มีส่วนร่วมในการสร้างคลอโรฟิลล ์ ส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของรากและหัว  สร้างเน้ือไมท่ี้แข็งของลาํตน้  และทาํให้ผลไมมี้รสหวานคุณภาพดี 
เส้นใยนอ้ย  แต่ถา้พืชขาดธาตุน้ี เมลด็จะลีบและมีนํ้ าหนกัเบาผดิปกติ หากเป็นไมผ้ลเน้ือไมจ้ะฟ่าม 
รสชาติกร่อย ลาํตน้แคระแกรน พืชจะใชธ้าตุโพแทสเซียมไดเ้ม่ืออยู่ในรูปของไอออน K+ เท่านั้น 
ถา้อยูใ่นรูปอ่ืนๆ ท่ีไม่ไดแ้ตกตวัเป็น K+ ถึงแมว้า่พืชจะไดรั้บเขา้ไปก็ยงัคงนาํไปใชป้ระโยชน์ไม่ได ้
ธาตุโพแทสเซียมมีความสาํคญัในการสร้างและเคล่ือนยา้ยอาหารพวกแป้ง และนํ้าตาลไปเล้ียงส่วน
ต่างๆ ของพืชท่ีเจริญเติบโต และส่งไปเก็บไวท่ี้ส่วนหวัหรือลาํตน้ ดงันั้นพืชพวกออ้ย มะพร้าวและ
มันจึงต้องการธาตุโพแทสเซียมมาก ถ้าขาดธาตุโพแทสเซียมหัวจะลีบ เห่ียวง่าย แคระแกรน 
ใบเหลือง 

แคลเซียม  ทาํหนา้ท่ีสลายและละลายอาหารพืชในดินและช่วยเร่งให้เมล็ดงอก  รากท่ีเร่ิม
เกิดเจริญเติบโตเร็ว เป็นการเพิ่มแคลเซียมให้รับพืชผลท่ีใชเ้ป็นอาหาร  ถา้พืชขาดธาตุน้ียอดพืชจะ
หยดุชะงกัการเจริญเติบโต และไม่โผล่พน้จากลาํตน้  

แมกนีเซียม เป็นองคป์ระกอบสาํคญัของคลอโรฟิลล ์โดยท่ีทาํหนา้ท่ีในการเคล่ือนยา้ยธาตุ
ฟอสฟอรัสเขา้ไปในเมล็ดพบว่าธาตุแมกนีเซียมจะทาํงานร่วมกบัแคลเซียมในการหมุนเวียนธาตุ
อาหาร ขณะเดียวกนัช่วยเร่งสร้างนํ้ามนัและไขมนั  ถา้พืชขาดธาตุน้ี อาการท่ีเกิดจะเร่ิมท่ีใบแก่ก่อน
ส่วนอ่ืน คือ ใบจะสูญเสียคลอโรฟิลลโ์ดยมีลกัษณะเป็นดวงระหวา่งเส้นใบ และจะตายในท่ีสุด พืช
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ยนืตน้เม่ืออยูร่ะหวา่งฤดูออกดอกออกผล ใบอาจแสดงอาการขาดธาตุแมกนีเซียม เพราะแมกนีเซียม
จะยา้ยไปสร้างผลหมด  ใบจึงร่วงผดิปกติ 

กํามะถัน เป็นธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบท่ีสําคญัของโปรตีนและกรดอะมิโน โดยท่ีจะช่วย
สร้างโปรตีนและนํ้ามนัพชื  ถา้พชืขาดธาตุน้ีจะมีอาการคลา้ยๆ กบัขาดธาตุไนโตรเจน  

เหล็ก เป็นองคป์ระกอบอยูใ่นกลุ่มเอนไซมห์ลายชนิด โดยท่ีทาํหนา้ท่ีเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาใน
กระบวนการต่างๆ เช่น หายใจ สังเคราะห์ดว้ยแสง มีบทบาทสาํคญัในการสร้างคลอโรฟิลล ์ถา้พืช
ขาดธาตุน้ี การสร้างคลอโรฟิลลจ์ะหยดุชะงกั ใบจะเหลือง  ใบท่ีผลิออกจะเลก็ผดิปกติ  

แมงกานีส ช่วยเร่งปฏิกิริยาต่างๆ ในพืชใหเ้กิดเร็วข้ึนและง่ายข้ึน เช่น ในการแปรสภาพหมู่
ไนเตรตและหมู่ไฮดรอกซิลามีนให้เป็นไนโตรเจนในรูปท่ีพืชนาํไปใช้ได  ้เป็นธาตุท่ีร่วมอยู่ใน
กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง สร้างโปรตีน และวิตามินซี  ถา้พืชขาดธาตุน้ีอาการจะเกิดข้ึนทาง
ใบล่างก่อนคือ ใบชั้นล่างของลาํตน้จะเหลืองตามบริเวณระหวา่งเสน้ใบ  เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีขาด
คลอโรฟิลล ์

สังกะสี มีบทบาทในกระบวนการสร้างคลอโรฟิลล ์และควบคุมการสุกแก่ของผล ถา้พืชขาด
ธาตุน้ี ตน้จะเต้ียแคระแกรน ปลอ้งของลาํตน้และก่ิงกา้นออ่นจะสั้น  

โบรอน ธาตุน้ีจาํเป็นสําหรับการแบ่งเซลล์ การก่อตวัของเซลล์ท่ีจะเป็นดอก ผล และราก 
ส่งเสริมกระบวนการเคล่ือนยา้ยธาตุอาหาร และแร่ธาตุไปยงัส่วนต่างๆ ของลาํตน้  ถา้พืชขาดธาตุน้ี 
บริเวณ cortex จะเกิดการสะสมสารพวกเรซิน หรือท่ีเรียกว่า gummosis ซ่ึงจะทาํใหท่้อส่งนํ้ าและ
อาหารอุดตนั ทาํให้การส่งนํ้ าและอาหารดาํเนินไปไม่สะดวก และมีจุดสีนํ้ าตาลหรือดาํอยู่ภายใน
ส่วนต่างๆ ของพืชซ่ึงสงัเกตไดจ้ากพืชพวกผกักาดหวั กะหลํ่าดอก เป็นตน้  

ทองแดง เป็นองคป์ระกอบท่ีสําคญัอยู่ในเอนไซมพ์ืช ส่งเสริมการสร้างวิตามินเอ มีหน้าท่ี
ทางออ้มคือ มีส่วนร่วมในกระบวนการสร้างคลอโรฟิลล ์ถา้พชืขาดธาตุน้ีใบจะเหลือง 

โมลบิดนัีม มีบทบาทในกระบวนการรีดกัชนัของไนเตรตใหเ้ป็นแอมโมเนียม และกระบวน 
การสร้างคลอโรฟิลลแ์ละเอนไซมพ์ืช  ถา้พืชขาดธาตุน้ีขอบใบมว้น บริเวณระหว่างเส้นใบ

จะมีสีเหลือง บางส่วนเขียว ปลายใบจะมีรอยไหม ้และตายไป  
คลอรีน เป็นธาตุท่ีจาํเป็นสาํหรับการเจริญเติบโตของพืชชั้นสูง (higher plants) หนา้ท่ียงัไม่

ทราบแน่ชดั อยา่งไรก็ตามถา้พืชพวกยาสูบไดปุ๋้ยท่ีมีคลอไรดม์าก จะเป็นอุปสรรคใ์นกระบวนการ
สร้างแป้ง มีการสะสมแป้งในใบมาก ทาํใหใ้บหนาเปราะแทนท่ีจะเป็นใบบาง เหนียว และยดืหยุน่
ได ้ เม่ือบ่มสีจะไม่เหลือง การติดไฟจะเลวลง 

 

ประเภทของปุ๋ ย 
โดยทัว่ไปปุ๋ยแบ่งออกเป็นสองประเภท คือ ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยวทิยาศาสตร์หรือปุ๋ยเคมี 
1. ปุ๋ ยอนิทรีย์ ไดแ้ก่ ปุ๋ ยคอก  ปุ๋ยหมกั  ปุ๋ยพืชสด  ปุ๋ ยอินทรียชี์วภาพ และวสัดุท่ีเหลือใชจ้าก

โรงงานอุตสาหกรรมบางชนิดซ่ึงเป็นพวกอินทรียส์าร 
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1.1 ปุ๋ยคอก ท่ีสําคัญ ได้แก่ ข้ีหมู ข้ีเป็ด ข้ีไก่ ฯลฯ  เป็นปุ๋ยคอกท่ีนิยมใช้กันอย่าง
แพร่หลายในบรรดาสวนผกัและสวนผลไม ้ ปุ๋ยคอกโดยทัว่ไปแลว้ถา้คิดราคาต่อหน่วยธาตุอาหาร
พืชจะมีราคาแพงกว่าปุ๋ยเคมี แต่ปุ๋ยคอกช่วยปรับปรุงดินให้โปร่งและร่วนซุย  ทาํใหก้ารเตรียมดิน
ง่าย  การตั้งตวัของตน้กลา้เร็วทาํใหมี้โอกาสรอดไดม้าก 

1.2 ปุ๋ยหมัก ไดแ้ก่ ปุ๋ยท่ีเราไดจ้ากการหมกัเศษพชื เช่น หญา้แหง้ ใบไม ้ฟางขา้ว ฯลฯ ให้
เน่าเป่ือยเสียก่อน  จึงนาํไปใส่ในดินเป็นปุ๋ย ปุ๋ยเทศบาลท่ีบรรจุถุงขายในช่ือของปุ๋ ยอินทรียเ์บอร์
ต่างๆ ซ่ึงไดจ้ากการนาํขยะในเมือง พวกเศษพืช เศษอาหาร เขา้โรงหมกัเป็นขั้นตอนจนกลายเป็น
ปุ๋ ย  ปุ๋ยหมกัสามารถทาํเองได ้โดยการกองสุมเศษพืชสูงข้ึนจากพื้นดิน 30 - 40 เซนติเมตร แลว้โรย
ปุ๋ ยคอกผสมปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ประมาณ 1 - 1.5 กิโลกรัม ต่อเศษพืชหนกั 1,000 กิโลกรัม เสร็จ
แลว้ก็กองเศษพืชซ้อนทบัลงไปอีก แลว้โรยปุ๋ยคอกผสมปุ๋ยเคมี ทาํเช่นน้ีเร่ือยไปเป็นชั้นๆ จนสูง
ประมาณ 1.5 เมตร ควรมีการรดนํ้าแต่ละชั้นเพื่อใหมี้ความชุ่มช้ืน และเป็นการทาํใหมี้การเน่าเป่ือย
ไดเ้ร็วข้ึน  กองปุ๋ยหมกัน้ีท้ิงไว ้3 - 4 สปัดาห์ กท็าํการกลบักองปุ๋ยคร้ังหน่ึง 

1.3 ปุ๋ยพืชสด ไดจ้ากการปลูกพืชบาํรุงดิน ไดแ้ก่ พืชตระกลูถัว่ต่างๆ แลว้ทาํการไถกลบ
เม่ือพชืเจริญเติบโตมากท่ีสุด ซ่ึงเป็นช่วงท่ีกาํลงัออกดอก พืชตระกลูถัว่ท่ีควรใชเ้ป็นปุ๋ ยพืชสดควรมี
อายุสั้น มีระบบรากลึก ทนแลง้ ทนโรคและแมลงไดด้ี เป็นพืชที่ปลูกง่าย และมีเมล็ดมาก เช่น 
ถัว่พุม่ ถัว่เขียว ถัว่ลาย ปอเทือง ถัว่ขอ ถัว่แปบ และโสน 

ปุ๋ยอินทรียเ์ม่ือใส่ในดิน ซากส่ิงมีชีวิตเหล่าน้ีจะค่อยๆ สลายตวัและปล่อยธาตุอาหารออกมา
ใหพ้ืชช่วยทาํใหดิ้นร่วนซุยและสามารถดูดซบันํ้าและปุ๋ ยไดดี้ข้ึน แต่มีขอ้เสียคือ มีธาตุอาหารนอ้ย 
รวมทั้งมีปริมาณและสดัส่วนไม่แน่นอน ตอ้งใชป้ริมาณมากจึงจะเพยีงพอต่อความตอ้งการของพชื 

2. ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยวิทยาศาสตร์ ไดม้าจากการผลิตหรือสังเคราะห์ทางอุตสาหกรรมจากแร่
ธาตุต่างๆท่ีไดต้ามธรรมชาติ หรือเป็นผลพลอยไดข้องโรงงานอุตสาหกรรมบางชนิด  

ปุ๋ยเคมี มี 2 ประเภท คือ แม่ปุ๋ยหรือปุ๋ยเด่ียว และปุ๋ ยผสม 
2.1 แม่ปุ๋ย ได้แก่ ปุ๋ยพวกแอมโมเนียมซัลเฟต โพแทสเซียมคลอไรด์ ฯลฯ ซ่ึงเป็น

สารประกอบทางเคมี มีธาตุอาหารปุ๋ยคือ N หรือ P  หรือ K เป็นองคป์ระกอบอยูด่ว้ยหน่ึงหรือสอง
ธาตุ แลว้แต่ชนิดของสารประกอบท่ีเป็นแม่ปุ๋ยนั้นๆ มีปริมาณของธาตุอาหารของพชืคงท่ี  

2.2 ปุ๋ยผสม ไดแ้ก่ ปุ๋ยท่ีมีการนาํเอาแม่ปุ๋ยหลายๆชนิดมารวมกนั เพื่อให้ปุ๋ยท่ีผสมไดมี้
ปริมาณและสัดส่วนของธาตุอาหาร N P และ K ตามท่ีตอ้งการ ทั้งน้ีเพ่ือใหไ้ดปุ้๋ ยท่ีมีสูตรหรือเกรด 
ปุ๋ ยเหมาะท่ีจะใชก้บัพชืและดินท่ีแตกต่างกนั ปุ๋ยผสมน้ีจะมีขายอยูใ่นทอ้งตลาดทัว่ไปเพราะนิยมใช้
กนัมาก ปัจจุบนัเทคโนโลยีในการทาํปุ๋ยผสมไดพ้ฒันาไปไกลมาก สามารถผลิตปุ๋ยผสมใหเ้ขา้เป็น
เน้ือเดียวกนัอย่างสมํ่าเสมอ มีการป้ันเป็นเม็ดขนาดสมํ่าเสมอสะดวกในการใส่ลงไปในไร่นา ปุ๋ย
พวกน้ีเกบ็ไวน้านๆ จะไม่จบักนัเป็นกอ้นแขง็ สะดวกแก่การใช ้

ปุ๋ยเคมีท่ีซ้ือขายกนัในประเทศไทยมีมากมายหลายชนิด มีทั้งท่ีเป็นผลึก เม็ด เกล็ด และผง 
ซ่ึงแลว้แต่ผูผ้ลิตจะผลิตขายตามความตอ้งการของตลาดซ่ึงใหธ้าตุอาหารหลกัไม่ เหมือนกนัในปุ๋ย
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แต่ละชนิด นกัวิชาการจึงไดกาํหนด “เกรดปุ๋ย” ข้ึนเพ่ือประโยชน์ของผูใ้ช ้ผูข้าย และผูค้วบคุมให้
เป็นไปตามกฎหมายหรือระเบียบท่ีวางไว ้เกรดปุ๋ ยจะบอกใหท้ราบว่าปุ๋ยนั้นจะใหธ้าตุอาหารหลกั
ชนิดใด และธาตุอาหารชนิดนั้นจะมีปริมาณท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชเป็นปริมาณเท่าใด ทาํให้ผูใ้ช้
สามารถเลือกใชใ้ห้เหมาะสมตามชนิดของพืชท่ีปลูก เกรดปุ๋ยนั้นประกอบดว้ยเลข 3 ชุด แต่ละชุด
จะมีเคร่ืองหมาย “-” แยกตวัเลขไว ้ตวัเลขแต่ละชุดจะเป็นตวัเลขจาํนวนเตม็ไม่มีจุดทศนิยม เช่น ปุ๋ย
เกรด 46-0-0, 20-20-0, 13-13-21 เป็นตน้ 

ตวัเลขชุดแรก บอกปริมาณเป็นร้อยละของธาตุไนโตรเจน (N) ทั้งหมด ในปุ๋ ย 100 กิโลกรัม 
ตวัเลขชุดท่ีสอง บอกปริมาณเป็นร้อยละของธาตุฟอสฟอรัสในรูปของฟอสเฟต (PO4) ท่ีเป็น

ประโยชน ์(available P2O5) ในปุ๋ยหมกั 100 กิโลกรัม 
ตวัเลขชุดท่ีสาม บอกปริมาณเป็นร้อยละของธาตุโพแทสเซียมในรูปของโพแทสท่ีละลายนํ้า

(water soluble K2O) ในปุ๋ยหมกั 100 กิโลกรัม 
 

ข้อด-ีข้อเสียของปุ๋ยอนิทรีย์และปุ๋ยเคมี 
1.  ปุ๋ ยอนิทรีย์  

ข้อด ี 1. ช่วยปรับปรุงดินใหดี้ข้ึน ทาํใหดิ้นร่วนซุย นํ้าและอากาศถ่ายเทสะดวก 
  2. อยูใ่นดินไดน้าน และค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารพืชอยา่งชา้ๆ 
  3. เม่ือใชร่้วมกบัปุ๋ยเคมีจะช่วยเสริมคุณภาพของปุ๋ยเคมีใหดี้ข้ึน 
  4. ส่งเสริมใหจุ้ลินทรียใ์นดินทาํงานอยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

ข้อเสีย 1. มีปริมาณธาตุอาหารพชืตํ่า  
  2. ใชเ้วลานานในการปลดปล่อยธาตุอาหารใหแ้ก่พชื 
  3. ราคาแพงกวา่ปุ๋ ยเคมี เม่ือเทียบกบัราคาต่อหน่วยนํ้าหนกัของธาตุอาหาร 
  4. มีจาํนวนจาํกดั ไม่สามารถหาซ้ือในปริมาณมากๆได ้
2. ปุ๋ ยเคมี 

ข้อด ี 1. มีปริมาณธาตุอาหารต่อหน่วยนํ้าหนกัของปุ๋ ยสูง จึงใชใ้นปริมาณเพียงเลก็นอ้ย 
  2. ราคาถูก สะดวกในการเกบ็รักษาและการขนส่ง 
  3. หาซ้ือไดง่้าย เพราะสามารถผลิตจากโรงงาน 
  4. ใหธ้าตุอาหารแก่พืชไดเ้ร็ว 

ข้อเสีย 1. ไม่มีคุณสมบติัในการปรับปรุงดิน ไม่ทาํใหดิ้นร่วนซุยเหมือนปุ๋ยอินทรีย ์
2. ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม ถา้ใชป้ริมาณมาก และติดต่อกนัเป็นระยะ

เวลานานๆ จะทาํใหดิ้นเป็นกรดเพิม่ข้ึน 
  3. ถา้ใชใ้นอตัราท่ีสูงเกินไปอาจเป็นอนัตรายต่อพชื 
  4. ผูใ้ชต้อ้งมีความรู้เก่ียวกบัปุ๋ยเคมีพอสมควร มิฉะนั้นอาจจะเกิดผลเสียหายมาก 
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ปุ๋ ยไนโตรเจน 
ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใชอ้าจจดัเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ ปุ๋ยไนโตรเจนประเภทอินทรีย ์และปุ๋ย

ไนโตรเจนประเภทอนินทรีย ์หรือปุ๋ยเคมี 
1.ปุ๋ยไนโตรเจนประเภทอินทรีย์ หมายถึง ปุ๋ยท่ีไดจ้ากส่ิงท่ีมีชีวิต เกิดการเน่าเป่ือยผุพงัไป 

เช่น ปุ๋ยหมกั  ปุ๋ยคอก  ปุ๋ ยเทศบาล เป็นตน้ ปุ๋ยประเภทน้ีจะมีปริมาณธาตุไนโตรเจนตํ่า ฉะนั้นใน
การใชแ้ต่ละคร้ังตอ้งใชใ้นปริมาณมาก  แต่มีความจาํเป็นตอ้งใชเ้พราะใหป้ระโยชนใ์นการปรับปรุง
ดินใหโ้ปร่ง ร่วนซุย ซ่ึงเป็นสมบติัทางกายภาพท่ีสาํคญัของดินท่ีพชืตอ้งการ 

2. ปุ๋ยไนโตรเจนประเภทอนินทรีย์หรือปุ๋ยเคมี ส่วนใหญ่ไดจ้ากการสังเคราะห์ทางเคมี 
ปัจจุบนันิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายเพือ่เพิม่ผลผลิตทางการเกษตร แบ่งเป็นหลายประเภท ไดแ้ก่ 

2.1 ปุ๋ยแอมโมเนีย (NH3) หรือ anhydrous ammonia หรือ liquid ammonia (แอมโมเนียม
เหลว) มีไนโตรเจนทั้งหมด 82% เป็นปุ๋ยท่ีมีปริมาณไนโตรเจนสูงท่ีสุด 

2.2 ปุ๋ยยูเรีย (CO(NH2)2) เป็นเมด็กลมสีขาว มีไนโตรเจนสูงรองจากปุ๋ยแอมโมเนีย คือ มี
ไนโตรเจนทั้งหมด 46% มีสมบติัดูดความช้ืนไดง่้าย 

2.3 ปุ๋ยแอมโมเนียมไนเตรต (NH4NO3) มีไนโตรเจนทั้งหมด   35% 
2.4 ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (NH4)2SO4 มีไนโตรเจนทั้งหมด   21% 
2.5 ปุ๋ยแอมโมเนียมคลอไรด ์(NH4Cl) มีไนโตรเจนทั้งหมด   24-26% 
2.6 ปุ๋ยโซเดยีมไนเตรต (NaNO3) มีไนโตรเจนทั้งหมด 16% 
2.7 ปุ๋ยแคลเซียมไซยาไนด์ (CaCN2) มีไนโตรเจนทั้งหมด  21-22 % เป็นอนัตรายต่อคน

และสัตว ์ เวลาใชต้อ้งใชอ้ยา่งระมดัระวงั อาจใชเ้ป็นยาฆ่าหญา้ และฉีดพ่นใหใ้บฝ้ายร่วงก่อนการ
เกบ็เก่ียวไดด้ว้ย 

2.8 ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรต (Ca(NO3)2) มีไนโตรเจนทั้งหมด  15.5% 
2.9 ปุ๋ยแอมโมเนียมไนเตรตซัลเฟต (NH4 NO3 

.(NH4)2SO4) มีไนโตรเจนทั้งหมด  30% 
2.10 ปุ๋ ยไนโตรเจนอ่ืนๆ เช่น ปุ๋ยแอมโมเนียมฟอสเฟต ปุ๋ยแอมโมเนียมฟอสเฟต-ซลัเฟต 

ปุ๋ ยยเูรีย-ซลัเฟอร์  ปุ๋ยยเูรีย-ฟอสเฟต เป็นตน้ 
ปกติธาตุไนโตรเจนในดินมีอยูน่อ้ยมาก ส่วนใหญ่เป็นส่วนผสมอยูใ่นอากาศ ซ่ึงมีธาตุน้ีอยู่

ถึง 78% ของปริมาณอากาศทั้งหมดท่ีห่อหุม้โลก โดยอยู่ในรูปของโมเลกุลไนโตรเจน (N2) ซ่ึงพืช
ส่วนใหญ่ไม่สามารถนาํมาใชไ้ดโ้ดยตรง นอกจากพืชตระกูลถัว่เท่านั้น ดงันั้นไนโตรเจนจะถูก
เปล่ียนใหอ้ยูใ่นรูปสารประกอบอนินทรียเ์สียก่อน เช่น ในรูปของไนเตรต (NO3

-) หรือแอมโมเนีย 
(NH4

+) จึงจะนาํไปใชเ้ป็นปุ๋ยได ้
กรรมวิธีการผลิตปุ๋ยไนโตรเจน  โรงงานอุตสาหกรรมผลิตปุ๋ยสามารถใชไ้นโตรเจนจาก

อากาศมาผลิตเป็นปุ๋ยไนโตรเจน  ในท่ีน้ีจะเนน้การผลิตปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ((NH4)2SO4) และ
ปุ๋ ยยเูรีย (NH2CONH2) 

ปุ๋ย (NH4)2SO4 หรือปุ๋ยขาว เตรียมไดจ้ากปฏิกิริยาระหวา่งแก๊ส NH3 และสารละลาย H2SO4 
  2NH3 (g) + H2SO4 (aq) →  (NH4)2SO4 (s) 
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การผลติปุ๋ ยยูเรีย (NH2CONH2) 
เตรียมไดจ้ากปฏิกิริยาระหว่างแก๊ส NH3 กบัแก๊สCO2 โดยใชอุ้ณหภูมิประมาณ 180 - 210 

องศาเซลเซียส และความดนั 140 - 250 บรรยากาศ จะไดแ้อมโมเนียมคาร์บาเมต (NH2CONH4) กบั
นํ้า ดงัสมการ 

  2NH3 (g) + CO2 (g)    →  NH2CONH4 (aq) 
               NH2CONH4 (aq)     →   NH2CONH2 (aq) + H2O (l) 
NH3 กบั CO2 เตรียมไดจ้ากก๊าซธรรมชาติ 
NH3 เตรียมจาก N2 และ H2 ในอากาศ โดยนาํอากาศมากลัน่ลาํดบัส่วน  คือ ลดอุณหภูมิลง

มากๆ พร้อมกบัเพิม่ความดนัจนอากาศกลายเป็นของเหลว 
เร่ิมตน้เตรียม N2 จากอากาศโดยกระบวนการ liquefaction คือ ทาํให้อากาศกลายเป็น

ของเหลวทั้งหมดก่อนโดยการลดอุณหภูมิลงมากๆ และเพิม่ความดนัสูงๆ จากนั้นนาํอากาศเหลวซ่ึง
มี N2 และ O2 เป็นส่วนใหญ่มากลัน่ลาํดบัส่วนแยกออกจากกนั N2 ซ่ึงมีจุดเดือดตํ่ากว่า O2 จะแยก
ออกมาก่อนแลว้ O2  จึงกลัน่ออกมา ภายหลงั  

การเตรียม H2 ในกรณีท่ีมีก๊าซปิโตรเลียมหรือก๊าซธรรมชาติ โดยนาํ O2  ท่ีไดจ้ากการกลัน่
ลาํดบัส่วนอากาศมาทาํปฏิกิริยาดงัสมการ  โดยใชภ้าวะท่ีเหมาะสมและใช ้Niเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา จะ
ได ้H2 และCO2 ซ่ึงเรียกรวมกนัวา่ water gas 

  2CH4 (g) + O2 (g)   --Ni--  →    2CO (g) + 4H2 (g)  
  

หรืออาจใชไ้อนํ้าทาํปฏิกิริยากบัก๊าซ CH4 โดยตรง จะไดก้๊าซ CO และH2 เช่นเดียวกนั 
  CH4 (g) + H2O (g)  ---Ni- →     CO (g) + 3H2 (g)\ 
เม่ือแยกก๊าซ H2 ออกจากก๊าซผสมแลว้ จึงนาํก๊าซ COท่ีเหลือไปทาํปฏิกิริยากบัก๊าซ CH4 อีก

ภายใตอุ้ณหภูมิสูง และมีตวัเร่งปฏิกิริยาเหมาะสม จะไดก้๊าซ CO2 และH2  
FeO,Cr2O3CH4 (g) + CO (g)    

400°C →     CO2 (g) + H2 (g)  
ก๊าซผสมทั้งหมด (CO+H2) สามารถแยกออกจากกนัไดโ้ดยผ่านเขา้ไปในหอคอยท่ีมีนํ้าพ่น

ลงมา ก๊าซ CO2 ละลายนํ้าได ้เกิดเป็นกรด H2CO3 ไหลออกทางส่วนล่างของหอคอยพร้อมกบันํ้า 
  CO2 (g) + H2O (l)  →  H2CO3 (aq) 
สําหรับก๊าซ H2 ซ่ึงไม่ละลายนํ้ าจะผ่านข้ึนไปออกทางส่วนบนของหอคอย เก็บไวท้าํ

ปฏิกิริยากบั N2 เพือ่เตรียมก๊าซ NH3 ต่อไป 
สาํหรับกรด H2CO3 นาํไปแยกสลายใหก้ลบัมาเป็นก๊าซ CO2ได ้โดยนาํ H2CO3 ไปลดความ

ดนัและเพ่ิมอุณหภูมิ 
H2CO3 (aq)    ลดความดนั/เพิม่อุณหภูมิ CO2 (g) + H2O (l) 
ก๊าซ N2 ท่ีเตรียมจากอากาศ และ H2 ท่ีไดจ้ากก๊าซธรรมชาตินาํมาทาํปฏิกิริยากนัจะได ้NH3 

เน่ืองจากเป็นปฏิกิริยาท่ีมีภาวะสมดุลจึงต้องเลือกภาวะท่ีเหมาะสมเพื่อให้ได้ก๊าซ มากท่ีสุด 
โดยทัว่ๆไปใชอุ้ณหภูมิประมาณ 300 องศาเซลเซียส 350 บรรยากาศ และใช ้เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา 
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เม่ือนาํก๊าซ NH3ไปทาํปฏิกิริยากบัก๊าซ CO2 จะไดปุ๋้ยยเูรีย 
                 CH3 (g) + CO2 (g)   →  NH2CONH2 (s) + H2O (l) 
นอกจากน้ี ถา้ใชถ่้านหินลิกไนตเ์ป็นวตัถุดิบแทนก๊าซธรรมชาติ จะเตรียม CO2 และ H2 ได้

โดยการเผารวมกบั O2 จะได ้CO2 9.4%,CO 59.9%, H2  28.6% และก๊าซอ่ืนๆ 2.1% 
เม่ือแยกก๊าซอ่ืนๆท่ีไม่ตอ้งการ เช่น H2S และNO ออกไปแลว้จึงทาํให ้ CO กลายเป็นCO2 

โดยนาํก๊าซผสมไปทาํปฏิกิริยากบัไอนํ้ าท่ีความดนัสูงๆ และมีตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม CO จะ
รวมตวักบั H2O ไดเ้ป็นCO2 และ H2 

หลงัจากไดก้๊าซผสม CO2 และ H2 แลว้ กระบวนการต่อๆไป สาํหรับเตรียมปุ๋ ยยเูรีย จะ
เหมือนกบักรณีท่ีใชก้๊าซธรรมชาติเป็นวตัถุดิบ 

เห็นไดว้่า เน่ืองจากไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารท่ีสําคญัต่อยางพารา โดยท่ียางพาราตอ้งการ
ปริมาณไนโตรเจนมากกว่าธาตุอ่ืนๆ เพื่อการเจริญเติบโต แต่อย่างไรก็ตามเทคโนโลยีการจดัการ
สวนยางสาํหรับการผลิตเน้ือไมย้งัไม่มีการศึกษาอยา่งเฉพาะเจาะจง ดงันั้นจึงควรจะไดมี้การศึกษา
การตอบสนองของปุ๋ยเคมีในส่วนของธาตุไนโตรเจนท่ีมีผลต่อการผลิตเน้ือไมต่้อไป ซ่ึงในงานวิจยั
ปุ๋ ยเคมี 46-0-0 ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 3 ระดบั คือ 10%N, 20%N และ 30%N จารปุ๋ยยางเปิดกรีด 

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
1. ยางพนัธุ์ สถาบนัวจิยัยาง 401 และสถาบนัวจิยัยาง 402   
2. อุปกรณ์วสัดุการเกษตร ไดแ้ก่ ปุ๋ยเคมี 46-0-0 , 18-46-0  และ0-0-60 และปุ๋ยอินทรีย ์
3. อุปกรณ์คอมพวิเตอร์ เช่น แผน่บนัทึกขอ้มูล   กระดาษบนัทึกขอ้มูล 
4. สารเคมีกาํจดัวชัพืช 

วธีิการ 
1. วางแผนการทดลองแบบ Split plot design จาํนวน 3 ซํ้า มีพนัธ์ุยางเป็น Main plot  

และอตัราการใชปุ๋้ยไนโตรเจนเป็น Sub plot  
2. ปลูกยางเม่ือวนัท่ี 1 มิถุนายน 2548 พนัธุ์สถาบนัวิจยัยาง 401 และสถาบนัวิจยัยาง 402 

ระยะปลูก 4 x 4 เมตร ในพื้นท่ี 18 ไร่ โดยปลกูยางพนัธ์ุละ 7 ไร่ ใส่ปุ๋ยหินฟอสเฟตรองกน้หลุม 170 
กรัม (25%Total P2O5 )/หลุม จาํนวนตน้ทดสอบ 520 ตน้ รวมเม่ือรวมตน้การ์ดโร พนัธุ์ PB 235 
ดว้ยเป็นจาํนวนทั้งส้ิน 1,144 ตน้การกาํจดัวชัพชืและดูแลรักษาตามคาํแนะนาํของสถาบนัวิจยัยาง 

3. ใชอ้ตัราปุ๋ยไนโตรเจน 3 ระดบั คือ 10%N, 20%N และ 30%N  ขณะท่ีทุกระดบัใส่ปุ๋ย
ฟอสฟอรัส 10%P2O5  และปุ๋ยโพแทสเซียม 12%K2O 

4. เกบ็ขอ้มูลการเจริญเติบโต (Girth) ในทุก 6 เดือน   
5. วิเคราะห์สรุปผล 
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เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2547 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศูนยว์จิยัยางหนองคาย  จ.หนองคาย 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

ผลการทดลองในช่วงอาย ุ1 ปีแรก ตั้งแต่เดือนสิงหาคม 2547 ถึงเดือนกรกฎาคม 2547  ไดมี้
การบนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้ยางในแต่ละวิธีการ โดยการวดัขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางลาํ
ตน้ท่ีความสูงระดบั 10 เซนติเมตร เหนือจุดแตกตา และความสูงของลาํตน้  พบวา่  ตน้ยางมีขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีความสูงระดบั 10 เซนติเมตรเหนือพื้นดินเฉล่ีย 2.24 เซนติเมตร และมี
ความสูงของลาํตน้เฉล่ีย 236.81 เซนติเมตร ในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 
30%N มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีความสูงระดบั 10 เซนติเมตร เหนือพื้นดินและความสูงของ
ลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 2.51 เซนติเมตรและ 230.24 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 402 (ฉะเชิงเทรา 50) อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีความสูง
ระดบั 10 เซนติเมตร เหนือพื้นดินและความสูงของลาํตน้มากท่ีสุดเฉล่ีย 4.24 เซนติเมตรและ 
273.77 เซนติเมตร ตามลาํดบั แต่เม่ือนาํมาทาํการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า การเจริญเติบโตของ
พนัธุ์ยางทั้งสองพนัธ์ุ และอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใหไ้ม่มีความแตกต่างทางสถิติ ดงัตารางท่ี 1  

หลงัจากตน้ยางอาย ุ1 ปี ไดใ้ชก้ารเกบ็ขอ้มูลความเจริญเติบโต โดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบั
ความสูง 170 เซนติเมตร โดนเก็บขอ้มูลโดยการวดัความเจริญเติบโตทุก 6 เดือน ส่วน จาํนวนปุ๋ยท่ี
ใชใ้นแต่ละอตัรา เพ่ิมตามคาํแนะนาํการใชปุ้๋ ยของสถาบนัวิจยัยาง ซ่ึงผลการศึกษาเม่ือยางอาย ุ2 ปี 
5 เดือน โดยการเก็บขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูลโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 
เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบวา่ ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 
12.35 เซนติเมตร โดยท่ีในพนัธ์ุสถาบนัวจิยัยาง 401 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้
มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 13.3 เซนติเมตร ส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 402 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มี
ขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือ เฉล่ีย 12.4 เซนติเมตร และเม่ือทาํการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า การ
เจริญเติบโตของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  

จากนั้นมีการปรับจาํนวนของปุ๋ยเพิม่ตามอายยุางท่ีเพิ่มข้ึนตามอายยุางในปีท่ี 3 เม่ือมีการเก็บ
ขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูลโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือ
พื้นดิน พบวา่ ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 14.87 เซนติเมตร 
โดยในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 
13.91 เซนติเมตร ส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 402 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้
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มากท่ีสุดคือ เฉล่ีย 16.2 เซนติเมตร เม่ือทาํการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า การเจริญเติบโตของยางทั้ง
สองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ดงัตารางท่ี 2  

ผลการทดลองเม่ือตน้ยางอายุ 4 ปี เม่ือมีการเก็บขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูลโดยวดั
เส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบวา่ ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี
ระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 21.19 เซนติเมตร โดยในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 อตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 20.21 เซนติเมตรส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 402 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือ เฉล่ีย 21.87 เซนติเมตร เม่ือทาํ
การวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ การเจริญเติบโตของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ ดงัตารางท่ี 3 

 
ตารางท่ี 1 ขนาดเส้นผา่ศนูยก์ลางลาํตน้ท่ีความสูงระดบั 10 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน ของพนัธุ์ยาง 

RRIT 401 และ RRIT 402 เม่ือใชร้ะดบัปุ๋ยไนโตรเจนต่างกนั 3 ระดบั ท่ีอาย ุ1 ปี 
 

พนัธ์ุ ระดับปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ซ้ําท่ี1 
(ซ.ม.) 

ซ้ําที่2 
(ซ.ม.) 

ซ้ําที่3 
(ซ.ม.) 

รวม 
(Yi.k) 

เฉลี่ย 
(ซ.ม.) 

RRIT401(V1) 10%N(F1) 1.28 1.28 1.45 4.01 1.34 
 20%N(F2) 1.31 1.22 1.20 3.73 1.24 
 30%N(F3) 1.25 1.25 1.44 3.94 1.31 
 รวม 3.84 3.75 4.09   

RRIT402(V2) 10%N(F1) 1.19 1.04 1.2 3.43 1.14 
 20%N(F2) 1.19 1.23 1.09 3.51 1.17 
 30%N(F3) 1.16 1.14 1.18 3.48 1.16 

 รวม 3.54 3.41 3.47   

grand mean = 1.22 
 
 

  



-265- 
 

ตารางท่ี 2 ความเจริญเติบโตโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน
ของพนัธุ์ยาง RRIT 401 และ RRIT 402 เม่ือใชร้ะดบัปุ๋ ยไนโตรเจนต่างกนั 3 ระดบั ท่ี
อาย ุ3 ปี 

 

พนัธ์ุ ระดบัปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ซ้ําที1่ 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี2 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี3 
(ซ.ม.) 

รวม 
(Yi.k) 

เฉลีย่ 
(ซ.ม.) 

RRIT401(V1) 10%N(F1) 10.6 10.7 17.3 38.6 12.87 
 20%N(F2) 10.3 15.2 15.9 41.4 13.80 
 30%N(F3) 15.8 13.2 16.2 45.2 15.07 
 รวม 12.24 13.03 16.45 41.72 13.91 

RRIT402(V2) 10%N(F1) 14.1 15.0 15.5 44.6 14.87 
 20%N(F2) 16.3 16.7 17.1 50.1 16.70 

 30%N(F3) 15.6 16.6 15.5 47.7 15.90 
 รวม 15.33 16.08 16.05 47.46 15.82 

grand mean = 14.87 
 

ตารางท่ี 3 ความเจริญเติบโตโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน
ของพนัธุ์ยาง RRIT 401 และ RRIT 402 เม่ือใชร้ะดบัปุ๋ ยไนโตรเจนต่างกนั 3 ระดบั ท่ี
อาย ุ4 ปี 

 

พนัธ์ุ ระดบัปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ซ้ําที1่ 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี2 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี3 
(ซ.ม.) 

ผลรวม
(Yi.k) 

เฉลีย่ 
(ซ.ม.) 

RRIT401(V1) 10%N(F1) 15.9 15.7 25.1 56.65 18.88 
 20%N(F2) 14.1 22.7 23.0 59.86 19.95 
 30%N(F3) 25.1 19.5 23.4 68.06 22.69 
 รวม 12.24 13.03 16.45 41.72 20.21 

RRIT402(V2) 10%N(F1) 19.0 20.1 21.8 60.80 20.27 
 20%N(F2) 23.1 23.1 23.9 70.10 23.37 
 30%N(F3) 21.2 24.0 20.7 65.90 21.97 
 รวม 21.09 22.39 22.12 65.60 21.87 

grand mean = 21.19 
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 ผลการทดลองเม่ือยางอายุ 5 ปี เม่ือมีการเก็บขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูลโดยวดั
เส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบวา่ ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี
ระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 26.61 เซนติเมตร โดยในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 อตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 26.15 เซนติเมตรส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 402 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 27.06 เซนติเมตร เม่ือทาํ
การวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ การเจริญเติบโตของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ ดงัตารางท่ี 4 

 
ตารางท่ี 4 ความเจริญเติบโตโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน

ของพนัธุ์ยาง RRIT 401 และ RRIT 402 เม่ือใชร้ะดบัปุ๋ ยไนโตรเจนต่างกนั 3 ระดบั ท่ี
อาย ุ5 ปี 

 

พนัธ์ุ ระดบัปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ซ้ําที1่ 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี2 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี3 
(ซ.ม.) 

ผลรวม
(Yi.k) 

เฉลีย่
(ซ.ม.) 

RRIT401(V1) 10%N(F1) 19.2 19.2 31.9 70.22 23.41 
 20%N(F2) 18.1 30.0 29.9 78.03 26.01 
 30%N(F3) 32.0 26.2 28.9 87.14 29.05 
 รวม 23.09 25.14 30.24 78.46 26.15 

RRIT402(V2) 10%N(F1) 21.9 24.8 27.3 74.08 24.69 
 20%N(F2) 28.2 28.8 29.7 86.70 28.90 
 30%N(F3) 25.6 30.3 26.9 82.80 27.60 
 รวม 25.24 27.97 27.98 81.19 27.06 

grand mean = 26.61 
 
ผลการทดลองเม่ือยางอาย ุ6 ปี เม่ือมีการเก็บขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูลโดยวดัเส้น

รอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบว่า ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี
ระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 32.72 เซนติเมตร โดยในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 อตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 33.10 เซนติเมตร ส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 402 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 32.34 เซนติเมตร เม่ือทาํ
การวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ การเจริญเติบโตของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให้ ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ ดงัตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5 ความเจริญเติบโตโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน
ของพนัธุ์ยาง RRIT 401 และ RRIT 402 เม่ือใชร้ะดบัปุ๋ ยไนโตรเจนต่างกนั 3 ระดบั ท่ี
อาย ุ6 ปี 

 

พนัธ์ุ ระดบัปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ซ้ําที1่ 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี2 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี3 
(ซ.ม.) 

ผลรวม
(Yi.k) 

เฉลีย่ 
(ซ.ม.) 

RRIT401(V1) 10%N(F1) 23.2 24.6 40.0 87.80 29.27 
 20%N(F2) 24.8 38.6 37.3 100.78 33.59 
 30%N(F3) 40.2 33.7 35.4 109.30 36.43 
 รวม 29.42 32.31 37.56 99.29 33.10 

RRIT402(V2) 10%N(F1) 25.2 29.4 32.7 87.21 29.07 
 20%N(F2) 33.7 34.1 35.9 103.70 34.57 
 30%N(F3) 30.8 36.5 32.8 100.19 33.40 
 รวม 29.91 33.34 33.79 97.03 32.34 

grand mean = 32.72 
 
ผลการทดลองเม่ือยางอาย ุ7 ปี  เม่ือมีการเกบ็ขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูลโดยวดัเส้น

รอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบว่า ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี
ระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 37.58 เซนติเมตร โดยในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 อตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 38.51 เซนติเมตร ส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 402 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 36.64 เซนติเมตร เม่ือทาํ
การวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ การเจริญเติบโตของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ ดงัตารางท่ี 6 

ผลการทดลองเม่ือยางอาย ุ8 ปี  เม่ือมีการเก็บขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูลโดยวดัเส้น
รอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบว่า ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี
ระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 40.97 เซนติเมตร โดยในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 อตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 42.18 เซนติเมตร ส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 402 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 39.75 เซนติเมตร เม่ือทาํ
การวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ การเจริญเติบโตของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให้ ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ ดงัตารางท่ี 7 
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ตารางท่ี 6 ความเจริญเติบโตโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน
ของพนัธุ์ยาง RRIT 401 และ RRIT 402 เม่ือใชร้ะดบัปุ๋ ยไนโตรเจนต่างกนั 3 ระดบั ท่ี
อาย ุ7 ปี 

 

พนัธ์ุ ระดบัปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ซ้ําที1่ 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี2 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี3 
(ซ.ม.) 

ผลรวม
(Yi.k) 

เฉลีย่ 
(ซ.ม.) 

RRIT401(V1) 10%N(F1) 29.5 30.3 44.6 104.33 34.78 
 20%N(F2) 30.2 43.9 43.5 117.59 39.20 
 30%N(F3) 44.7 40.9 39.1 124.70 41.57 
 รวม 34.80 38.37 42.38 115.54 38.51 

RRIT402(V2) 10%N(F1) 29.7 33.5 37.0 100.17 33.39 
 20%N(F2) 37.4 39.1 39.8 116.33 38.78 
 30%N(F3) 34.5 40.3 38.4 113.27 37.76 
 รวม 33.87 37.66 38.40 109.92 36.64 

grand mean = 37.58 
 

ตารางท่ี 7 ความเจริญเติบโตโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน
ของพนัธุ์ยาง RRIT 401 และ RRIT 402 เม่ือใชร้ะดบัปุ๋ ยไนโตรเจนต่างกนั 3 ระดบั ท่ี
อาย ุ8 ปี 

 

พนัธ์ุ ระดบัปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ซ้ําที1่ 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี2 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี3 
(ซ.ม.) 

ผลรวม
(Yi.k) 

เฉลีย่ 
(ซ.ม.) 

RRIT401(V1) 10%N(F1) 33.0 34.8 47.2 114.98 38.33 
 20%N(F2) 34.0 47.3 47.1 128.43 42.81 
 30%N(F3) 47.4 45.0 43.9 136.24 45.41 
 รวม 38.11 42.37 46.07 126.55 42.18 

RRIT402(V2) 10%N(F1) 33.5 36.9 38.8 109.17 36.39 
 20%N(F2) 41.6 42.9 42.4 126.90 42.30 
 30%N(F3) 38.2 42.3 41.1 121.67 40.56 
 รวม 37.76 40.70 40.78 119.25 39.75 

grand mean = 40.97 
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ผลการทดลองเม่ือยางอาย ุ9 ปี  เม่ือมีการเกบ็ขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูลโดยวดัเส้น
รอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบว่า ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี
ระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 44.04 เซนติเมตร โดยในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 อตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 45.81 เซนติเมตร ส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 402 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 42.26 เซนติเมตร เม่ือทาํ
การวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ การเจริญเติบโตของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ ดงัตารางท่ี 8 

 ผลการทดลองเม่ือยางอาย ุ10 ปี  เม่ือมีการเก็บขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูลโดยวดั
เส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบวา่ ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี
ระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 47.30 เซนติเมตร โดยในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 อตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 49.70 เซนติเมตร ส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 402 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 44.90 เซนติเมตร เม่ือทาํ
การวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ การเจริญเติบโตของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ ดงัตารางท่ี 9 

 
ตารางที่ 8 ความเจริญเติบโตโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน

ของพนัธุ์ยาง RRIT 401 และ RRIT 402 เม่ือใชร้ะดบัปุ๋ยไนโตรเจนต่างกนั 3 ระดบั ท่ี
อาย ุ9 ปี 

 

พนัธ์ุ ระดบัปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ซ้ําที1่ 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี2 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี3 
(ซ.ม.) 

ผลรวม
(Yi.k) 

เฉลีย่ 
(ซ.ม.) 

RRIT401(V1) 10%N(F1) 37.0 38.7 50.0 125.66 41.89 
 20%N(F2) 38.4 50.6 49.9 138.89 46.30 
 30%N(F3) 52.3 48.2 47.2 147.71 49.24 
 รวม 42.57 45.81 49.05 137.42 45.81 

RRIT402(V2) 10%N(F1) 35.7 40.3 41.9 117.81 39.27 
 20%N(F2) 43.4 44.3 45.4 133.06 44.35 
 30%N(F3) 41.0 44.6 44.0 129.51 43.17 
 รวม 40.00 43.03 43.76 126.79 42.26 

grand mean = 44.04 
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ตารางที่ 9 ความเจริญเติบโตโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน
ของพนัธุ์ยาง RRIT 401 และ RRIT 402 เม่ือใชร้ะดบัปุ๋ยไนโตรเจนต่างกนั 3 ระดบั ท่ี
อาย ุ10 ปี 

 

พนัธ์ุ ระดบัปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ซ้ําที1่ 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี2 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี3 
(ซ.ม.) 

ผลรวม
(Yi.k) 

เฉลีย่ 
(ซ.ม.) 

RRIT401(V1) 10%N(F1) 41.1 43.6 53.6 138.36 46.12 
 20%N(F2) 43.3 53.9 53.6 150.68 50.23 
 30%N(F3) 56.0 51.7 50.6 158.28 52.76 
 รวม 46.79 49.73 52.60 149.11 49.70 

RRIT402(V2) 10%N(F1) 38.7 43.4 44.8 126.90 42.30 
 20%N(F2) 45.5 46.4 48.2 140.01 46.67 
 30%N(F3) 43.5 47.0 46.7 137.17 45.72 
 รวม 42.56 45.58 46.55 134.69 44.90 

grand mean = 47.30 
 
ผลการทดลองเม่ือยางอายุ 11 ปี  เม่ือมีการเก็บขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูลโดยวดั

เส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบวา่ ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี
ระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 37.58 เซนติเมตร โดยในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 อตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 38.51 เซนติเมตร ส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 402 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 36.64 เซนติเมตร เม่ือทาํ
การวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ การเจริญเติบโตของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ ดงัตารางท่ี 10 

ผลการทดลองเม่ือยางอายุ 12 ปี  เม่ือมีการเก็บขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูลโดยวดั
เส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบวา่ ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ี
ระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 50.61 เซนติเมตร โดยในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 อตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 53.93 เซนติเมตร ส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 402 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 47.30 เซนติเมตร เม่ือทาํ
การวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ การเจริญเติบโตของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ ดงัตารางท่ี 11 
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ตารางที่ 10 ความเจริญเติบโตโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน
ของพนัธุ์ยาง RRIT 401 และ RRIT 402 เม่ือใชร้ะดบัปุ๋ยไนโตรเจนต่างกนั 3 ระดบั ท่ี
อาย ุ11 ปี 

 

พนัธ์ุ ระดบัปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ซ้ําที1่ 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี2 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี3 
(ซ.ม.) 

ผลรวม
(Yi.k) 

เฉลีย่ 
(ซ.ม.) 

RRIT401(V1) 10%N(F1) 43.4 47.3 55.1 145.91 48.64 
 20%N(F2) 46.0 55.8 55.2 157.01 52.34 
 30%N(F3) 58.0 53.6 52.8 164.37 54.79 
 รวม 49.15 52.24 54.38 155.76 51.92 

RRIT402(V2) 10%N(F1) 40.1 43.4 45.4 128.85 42.95 
 20%N(F2) 46.0 46.8 48.7 141.52 47.17 
 30%N(F3) 44.0 47.5 46.9 138.37 46.12 
 รวม 43.36 45.91 46.98 136.25 45.42 

grand mean = 48.67 
 

ตารางที่ 11 ความเจริญเติบโตโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน
ของพนัธุ์ยาง RRIT 401 และ RRIT 402 เม่ือใชร้ะดบัปุ๋ยไนโตรเจนต่างกนั 3 ระดบั ท่ี
อาย ุ12 ปี 

 

พนัธ์ุ ระดบัปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ซ้ําที1่ 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี2 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี3 
(ซ.ม.) 

ผลรวม
(Yi.k) 

เฉลีย่ 
(ซ.ม.) 

RRIT401(V1) 10%N(F1) 45.1 49.4 57.1 151.68 50.56 
 20%N(F2) 48.6 58.0 57.2 163.70 54.57 
 30%N(F3) 60.2 55.5 54.3 169.95 56.65 
 รวม 51.30 54.28 56.20 161.78 53.93 

RRIT402(V2) 10%N(F1) 42.4 45.1 47.3 134.76 44.92 
 20%N(F2) 47.4 48.7 50.6 146.74 48.91 
 30%N(F3) 45.6 49.9 48.6 144.19 48.06 
 รวม 45.16 47.89 48.85 141.90 47.30 

grand mean = 50.61 
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ผลการทดลองเม่ือยางอายุ 12 ปี 6 เดือน เม่ือมีการเก็บขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้ขอ้มูล
โดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบว่า ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบ
ลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เฉล่ีย 51.25 เซนติเมตร โดยในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 
อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 54.63 เซนติเมตร ส่วนในพนัธ์ุ
สถาบนัวิจยัยาง 402 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุดคือเฉล่ีย 47.86 
เซนติเมตร เม่ือทาํการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า การเจริญเติบโตของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ดงัตารางท่ี 12 

 
ตารางที่ 12 ความเจริญเติบโตโดยวดัเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน

ของพนัธุ์ยาง RRIT 401 และRRIT 402เม่ือใชร้ะดบัปุ๋ยไนโตรเจนต่างกนั 3 ระดบั อาย ุ
12 ปี 6 เดือน 

 

พนัธ์ุ ระดบัปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ซ้ําที1่ 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี2 
(ซ.ม.) 

ซ้ําท่ี3 
(ซ.ม.) 

ผลรวม
(Yi.k) 

เฉลีย่ 
(ซ.ม.) 

RRIT401(V1) 10%N(F1) 45.8 50.3 57.7 153.85 51.28 
 20%N(F2) 49.2 58.7 57.9 165.78 55.26 
 30%N(F3) 60.9 56.1 55.1 172.08 57.36 
 รวม 51.96 55.04 56.90 163.90 54.63 

RRIT402(V2) 10%N(F1) 43.2 45.8 47.8 136.81 45.60 
 20%N(F2) 48.5 49.0 51.1 148.57 49.52 
 30%N(F3) 46.3 49.8 49.3 145.35 48.45 
 รวม 45.98 48.17 49.42 143.57 47.86 

grand mean = 51.25 
 

สรุปผลการทดลองและคาํแนะนํา 

จากผลการศึกษา พบวา่ ตั้งแต่การเก็บขอ้มูลช่วงแรก คือ 1 ปี ตั้งแต่เดือนสิงหาคม 2547 ถึง
เดือนกรกฎาคม 2548 ซ่ึงไดมี้การบนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้ยางในแต่ละวิธีการ โดยการ
วดัขนาดของเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีความสูงระดบั 10 เซนติเมตร เหนือพื้นดินและความสูงของ
ลาํตน้  พบวา่  ตน้ยางมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีความสูงระดบั 10 เซนติเมตรเหนือพื้นดิน 
เฉล่ีย 2.24 เซนติเมตร และมีความสูงของลาํตน้เฉล่ีย 236.81 เซนติเมตร โดยท่ีในพนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 402 (ฉะเชิงเทรา 50) อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีความสูง
ระดบั 10 เซนติเมตร เหนือพื้นดินและความสูงของลาํตน้มากท่ีสุดตามลาํดบั ส่วนพนัธ์ุสถาบนัวิจยั
ยาง 401 อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีความสูงระดบั 10 เซนติเมตร 
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เหนือพื้นดินและความสูงของลาํตน้มากท่ีสุดตามลาํดบั แต่เม่ือนาํมาทาํการวิเคราะห์ทางสถิติ พบวา่ 
การเจริญเติบโตของพนัธุ์ยางทั้งสองพนัธ์ุ และอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
และการเก็บขอ้มูลช่วงท่ีต่อมา คือในตน้ยางอาย ุ2 - 12 ปี โดยการเก็บขอ้มูลความเจริญเติบโตท่ีตน้
ขอ้มลูโดยวดัเสน้รอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร เหนือพื้นดิน พบวา่ ตน้ยางมีขนาดเส้น
รอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร โดยท่ีในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 402 (ฉะเชิงเทรา 50) 
อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20%N มีขนาดของลาํตน้เฉล่ียมากท่ีสุด ส่วนในพนัธ์ุสถาบนัวิจยัยาง 401 
อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 30%N มีขนาดของลาํตน้มากท่ีสุด เม่ือทาํการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า การ
เจริญเติบโตของยางทั้งสองพนัธ์ุและอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีให ้ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และ
ไม่พบปฏิกิริยาสัมพนัธ์กนั 

แต่อยา่งไรกดี็ในปัจจุบนัมีแนวทางการใชปุ๋้ยยางตามค่าวิเคราะห์ดิน ท่ีจะใส่ธาตุอาหารหลกั
ตามค่าวเิคราะห์ดิน คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม แทนการใส่ปุ๋ยเคมีตามคาํแนะนาํ
เดิมของสถาบนัวิจยัยางในพื้นท่ีปลูกยางใหม่ คือสูตรก่อนเปิดกรีดในพื้นท่ีดินร่วนเหนียว คือสูตร 
N-P-K 20-10-12 (สถาบนัวิจยัยาง, 2548) และในพื้นท่ีดินร่วนทราย คือสูตร 20-10-17 (สถาบนัวิจยั
ยาง, 2553) ซ่ึงเราอาจนาํการใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ดิน สามารถนาํมาขยายผลต่อการศึกษาเร่ืองการ
จดัการปุ๋ยในพนัธ์ุยางเพือ่เน้ือไมใ้นลาํดบัต่อไปได ้

 
การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

สถาบนัวิจยัยาง และหน่วยงานภาครัฐอ่ืนๆ สามารถนาํผลการศึกษาเป็นขอ้มูลสนบัสนุนเชิง
นโยบาย ประกอบการพิจารณา กาํหนดแนวทางกระบวนการพฒันาคุณภาพการใส่ปุ๋ยยางพารากบั
ยางพนัธ์ุท่ีใหเ้น้ือไมสู้ง สาํหรับการในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงแนวโนม้ของประเทศ
จะมีการส่งออกไมย้างพารามากข้ึนในทุกปี เพราะเพราะมีความตอ้งการใชข้องตลาดโลกเพ่ิมข้ึน  
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บทคดัย่อ 

สถาบนัวิจยัยางเป็นหน่วยงานรับผิดชอบดา้นการวิจยัยางพาราซ่ึงเป็นพืชเศรษฐกิจสําคญั
ของประเทศแต่ตลอดมาการเผยแพร่สารสนเทศของหน่วยงานยงัไม่สามารถเขา้ถึงเกษตรชาวสวน
ยางพาราได้อย่างมีประสิทธิภาพอนัเน่ืองมาจากมีจุดบกพร่องหลายประการในการดาํเนินการ
เผยแพร่สารสนเทศดงักล่าว วตัถุประสงคห์ลกัของงานวิจยัน้ีเพื่อแกปั้ญหาการเผยแพร่สารสนเทศ
ของหน่วยงานศูนยว์ิจยัยางสงขลาซ่ึงเป็นหน่ึงในหน่วยงานของสถาบนัวิจยัยาง โดยใชแ้นวคิดลีน
ในการปรับปรุงกระบวนการเผยแพร่สารสนเทศดว้ยการใชโ้มบายแอพพลิเคชัน่เป็นเคร่ืองมือ โดย
การยกเอาโครงการการใชปุ้๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดินสําหรับยางพาราในการดาํเนินการวิจยัทดสอบ
แนวคิดลีน ผลท่ีไดคื้อโมบายแอพพลิเคชัน่การคาํนวณสูตรปุ๋ยท่ีเหมาะสมสาํหรับสวนยางพารา ซ่ึง
สามารถคาํนวณสูตรปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ พร้อมทั้งเรียนรู้การใชปุ้๋ ยตามคาํแนะนาํของสถาบนัวิจยั
ยางได ้ซ่ึงระบบถูกพฒันาดว้ยแนวคิดการพฒันาโมบายแอพพลิเคชัน่ขา้มแพลตฟอร์ม หรือไฮบริด
แอพพลิเคชั่น ซ่ึงจากการประเมินความพึงพอใจของโมบายแอพพลิเคชั่นจากผูเ้ช่ียวชาญและ
ผูใ้ชง้านอยู่ในเชิงบวก ค่าความพึงพอใจอยู่ในระดบัดี ค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 4.24 และ 4.47 ค่า S.D. อยู่ท่ี 
0.56 และ 0.62 ตามลาํดบั จากนั้นนาํโมบายแอพพลิเคชัน่ไปทดสอบแนวคิดลีนในการปรับปรุง
กระบวนการในโครงการผลท่ีไดคื้อสามารถปรับปรุงกระบวนการประสิทธิภาพไดถึ้ง 36.4 % 
ดังนั้นโมบายแอพพลิเคชั่นท่ีถูกพฒันาข้ึนนั้นถือได้ว่ามีประสิทธิภาพเป็นท่ียอมรับ สามารถ
นาํไปใชใ้นการคาํนวณสูตรปุ๋ ยท่ีเหมาะสมสําหรับสภาพแวดลอ้มภายในสวนของเกษตรกร และ
สามารถนาํไปปรับปรุงประสิทธิภาพการเผยแพร่สารสนเทศไดจ้ริง ทั้งยงันาํความรู้ท่ีไดจ้ากการ
วจิยัไปใชต่้อยอดกบัการวจิยัอ่ืนได ้

 
คาํสําคญั :  ธาตุอาหารในดิน, ยางพารา, โมบายแอปพลิเคชัน่, ปุ๋ ยยางพารา, การใชปุ้๋ ยตามค่าวเิคราะห์ 
 
 
 
1  ศูนยว์ิจยัยางสงขลา ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110  
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Abstract 

The Rubber Research Institute (RRI) has responsibility for research rubber. As we known 
that rubber is an important industrial drop in Thailand. However, the agriculturist cannot access 
the information effectively because of the fault in process of information dissemination. The 
main objective in this research project is to solve the problem of information dissemination of the 
Rubber Research Center that is one of the divisions of the RRI in Songkhla province. Lean 
concept is used to improve the dissemination of information by applying of the mobile 
application. The researcher applied the project “The use of fertilizers based on soil analysis” for 
testing lean concept. The result shown that this mobile application can calculate the fertilizer 
formulations accurately which is suitable for rubber plantation. Moreover, this application can 
calculate the formula fertilizer analysis and learn how to use fertilizer as recommended by the 
RRI. The application was developed by the concept of the cross platform mobile application. 
After applying this application, the experts and the users rate their satisfaction in the positive 
way, and the level of the satisfaction is good at the average scores of4.24 and 4.47, and S.D. = 
0.56 and 0.62, respectively. Furthermore, the mobile application was used to test the lean concept 
for improving the process in this project.  The result shown that the process can be improved 
effectively up to 36.4%. Therefore, this mobile application is effective and acceptable for 
calculating the formula fertilizer which is suitable for the environment in each area. In addition, 
this mobile application can improve the dissemination of information, appropriately, and the 
knowledge from this research can be developed for further research.  

 
Key Words :  Para rubber, mobile application, fertilizer, formula fertilizer, soil analysis 

 

บทนํา 

เทคโนโลยีเขา้มามีส่วนสาํคญัในการพฒันาคุณภาพชีวิตมากข้ึน ส่วนหน่ึงของความสาํคญั
ของเทคโนโลยีคือการลดกระบวนการในการทาํงาน รวมถึงเทคโนโลยีผ่านอุปกรณ์ส่ือสาร
เคล่ือนท่ี คือสมาร์ทโฟน หรือ เทปเลต ซ่ึงผูใ้ชง้านสามารถเขา้ถึงขอ้มูลสารสนเทศไดทุ้กท่ีทุกเวลา 
และยงัพกพาสะดวก มีระบบอินเตอร์เน็ตรองรับครอบคลุม  ดว้ยเทคโนโลยีท่ีสะดวกและเขา้ถึง
ผูใ้ชง้านน้ี ผูว้จิยัจึงมีแนวคิดในการนาํเทคโนโลยกีารพฒันาโปรแกรมประยกุตบ์นโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี
หรือโมบายแอพพลิเคชัน่ (Mobile Application) มาช่วยในการเพ่ิมช่องทางในการส่งเสริมการใช้
เทคโนโลยีของเกษตรกรซ่ึงจะช่วยยกระดบัการทาํเกษตรกรรมโดยมีเทคโนโลยีสารสนเทศเป็น
ส่ือกลางเน่ืองจากยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจหลกัท่ีสําคญัของประเทศ และประเทศไทยเป็นผู ้
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ส่งออกยางพาราเป็นอนัดบั 1 ของโลก มาตั้งแต่ปี 2534 ดว้ยเล็งเห็นถึงความสําคญัต่อการผลิต
ยางพาราในประเทศ กรมวชิาการเกษตรและสถาบนัวจิยัยางไดมี้การวิจยัเก่ียวกบั “การใชปุ้๋ ยตามค่า
วเิคราะห์ดินสาํหรับยางพารา” ข้ึน  เพือ่ใหเ้กษตรกร สามารถใชสู้ตรปุ๋ยท่ีแนะนาํ ใชใ้นการบาํรุงดิน
และปรับสภาพธาตุอาหารในดินให้เหมาะสมตามระยะเวลาเปิดกรีด, อายุของตน้ยาง และตาม
สภาพพื้นท่ีของเกษตรกร ตามเขตปลูกยางนั้น ๆ แต่เน่ืองจากการเผยแพร่สารสนเทศยงัเป็นรูปแบบ
ใชเ้อกสารและการออกพื้นท่ีเพือ่ใหค้าํแนะนาํ จึงเป็นการส้ินเปลืองทรัพยากรบุคลากร งบประมาณ  
และยงัไม่สามารถเขา้ถึงเกษตรกรไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร จากประเด็นปัญหาดงักล่าว
ผูว้ิจยัเล็งเห็นว่าควรปรับปรุงวิธีการดาํเนินการเดิมให้มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึนโดยใชเ้ทคโนโลยีโม
บายแอพพลิเคชัน่ในปัจจุบนัเป็นตวัสนบัสนุน  

วิธีการไดม้าซ่ึงสูตรปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสําหรับยางพารานั้น แต่เดิมเกษตรกรตอ้งส่ง
ตัวอย่างดินมายงั ศูนย์วิจัยยาง, ศูนย์วิจัยและพฒันาการเกษตรแต่ละจังหวดัหรือหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้งแต่ละพ้ืนท่ีเพื่อช่วยวิเคราะห์ดินของเกษตรกร และให้เจา้หนา้ท่ีเปรียบเทียบกบัสูตรปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินตามท่ีแนะนาํไว ้  ในเวลาต่อมาไดมี้การพฒันาเคร่ืองมือในการหาค่าวิเคราะห์
ดินแบบพกพาขึ้นจึงลดปัญหาการเดินทางส่วนน้ีไป แต่กย็งัมีเกษตรกรจาํหน่วยหน่ึงท่ียงัจาํเป็นตอ้ง
เดินทาง นาํตวัอย่างดินให้ทางหน่วยงานของรัฐช่วยวิเคราะห์เพื่อเป็นการลดขั้นตอนในการนาํค่า
วิเคราะห์ดินไปใชใ้นการผสมปุ๋ย สถาบนัวิจยัยางไดมี้การเผยแพร่เอกสารขอ้มูลการใชสู้ตรปุ๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน และ แผ่นหมุนสาํหรับการหาสูตรปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ ใหก้บัเกษตรกรและผูส้นใจ
ไดศึ้กษา ดงัตวัอย่างแผ่นหมุนรูปแผ่นหมุนสําหรับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแต่อย่างไรก็ตาม
เคร่ืองมือดงักล่าวยงัขาดประสิทธิภาพในการใชง้าน  ทางดา้นการแสดงผลลพัธ์ท่ีไม่ครอบคลุม การ
ทาํความเขา้ใจในการใชง้านค่อนขา้งยาก  ทั้งยงัผลิตไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของเกษตรกร และ
ชาํรุดเสียหายง่าย  

 
รูปแผน่หมุนสาํหรับการใส่ปุ๋ยตามคา่วเิคราะห์ดิน 
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ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดส้รุปประเด็นปัญหาเป็นแผ่นภูมิกางปลาแสดงให้เห็นถึงปัญหาท่ีกล่าวมา
ทั้งหมด ดงัรูปแผนภูมิกา้งปลา 

 

 
รูปแผนภมิูกา้งปลาปัญหาของระบบเดิม 

 
จากการศึกษากระบวนการทาํงานและการใช้เอกสารเผยแพร่งานวิจยัจากการพฒันารูป

แบบเดิมนั้น ไดมี้ประเดน็ปัญหา 3 ประการ ดงัน้ี 
1. ปัญหาดา้นขั้นตอนการดาํเนินงานและงบประมาณ ซ่ึงแต่เดิมขั้นตอนการดาํเนินการใน

การเผยแพร่ขอ้มูลสารสนเทศนั้นจะเป็นไปในแนวทางท่ีเกษตรกรขอคาํปรึกษา หรือ มีจดักิจกรรม
ส่งเสริมการเกษตร ซ่ึงทางศูนยว์ิจยัจาํเป็นตอ้งจดัทาํเอกสาร หรือ จดักิจกรรม ต่าง ๆ เพ่ือเป็นการ
แนะนาํเทคโนโลยทีางการเกษตร หรือผลงานวิจยัเผยแพร่ออกไป ซ่ึงเป็นการใชง้บประมาณจาํนวน
มากในการดาํเนินงาน  

2. ปัญหาดา้นเทคนิคการใชเ้ผยแพร่สารสนเทศเป็นแผน่หมุนซ่ึงเน้ือหาไม่ครอบคลุม 
3. ปัญหาเน่ืองจากเกษตรกรขาดอุปกรณ์ส่ือสารทาํให้เกษตรกรยงัใช้ปุ๋ ยสูตรเดิม จาก

การศึกษาพบวา่เกษตรกรยงัใชปุ๋้ยสูตรเดิมจากคาํแนะนาํของผูผ้ลิตปุ๋ย หรือ เกษตรกรดว้ยกนัเอง จึง

ชาํรุดและเสียหายง่าย

เน่ืองจากเป็นกระดาษ 

การเผยแพร่ 

สารสนเทศการใช ้

ปุ๋ยตามค่า 

วเิคราะห์สาํหรับ 

ยางพาราขาด 

ประสิทธิภาพ 

เกษตรกร 

เจา้หนา้ท่ี เคร่ืองมือ 

ยดึถือแนวปฏิบติัเดิม

ในการใชสู้ตรปุ๋ย 

เจา้หนา้ท่ีนอ้ยจดักิจกรรม

ไม่ทัว่ถึง 

เน้ือหานอ้ยและไม่

ครอบคลุม 

เคร่ืองมือใชง้านและเขา้ใจไดย้าก 

ส่วนใหญ่ความรู้นอ้ยทาํให้

ยากในการเรียนรู้ 
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• กรอบแนวคิดการทําวิจัย
• ศึกษาและรวบรวมข้อมูล

กระบวนการวิเคราะห์
งานวิจัยเบื้องต้นและ
เสนอแนวคิดปัญหา

• การออกแบบระบบ
• การพัฒนาระบบ
• การทดสอบการใช้งาน

กระบวนการพัฒนา
ระบบ

• การวิเคราะห์และประเมินผล
• การเสนอแนะแนวทาง

กระบวนการวิเคราะห์
และเสนอผลงานวิจัย

ทาํให้ธาตุอาหารในดินขาดความสมดุลของธาตุอาหารในการเจริญเติบโตของตน้ยางให้เป็นไป
อยา่งมีประสิทธิภาพ   

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

ขั้นตอนการพฒันาระบบและวธีิการประเมินงานวิจยั โดยพฒันาในรูปแบบ แบ่งออกเป็น 3 
ส่วนสาํคญัไดแ้ก่ 1 การวเิคราะห์ปัญหาท่ีมาของปัญหาและเสนอแนวคิด 2 การออกแบบระพฒันา
ระบบ 3 วธีิการประเมินงานวจิยัดว้ยเปรียบเทียบกระบวนการทั้งสองดว้ยกระบวนการ Lean 
Management และ ดงัรูปขั้นตอนระเบียบวธีิวจิยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปขั้นตอนระเบียบวธีิวจิยั 

1. กระบวนการวเิคราะห์งานวจิัยเบือ้งต้นและเสนอแนวคดิ 
กรอบแนวคดิการทําวิจัย 
เพื่อปรับปรุงกระบวนการทาํงานเดิมผูว้ิจัยจึงมีแนวคิดในการเผยแพร่สารสนเทศของ

ศนูยว์จิยัยางสงขลา ผา่นทางโปรแกรมประยกุตบ์นโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี ซ่ึงช่วยปรับปรุงกระบวนการ
กิจกรรมในการเผยแพร่สารสนเทศ ทาํใหเ้กษตรกรสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ในการผสมสูตรปุ๋ย
ใหเ้หมาะสมได ้ และยงัเป็นช่องทางหน่ึงในการส่งเสริมใหเ้กษตรกรใชเ้ทคโนโลยี ในการเกษตร
มากข้ึน  โดยกรอบแนวคิดการทาํวจิยัดงัรูปกรอบแนวคิดการพฒันาระบบ  
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รูปกรอบแนวคิดของการพฒันาระบบ 
  

ซ่ึงจะประกอบไปดว้ย 
ความรู้การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ : ข้อมูลความรู้เก่ียวกับการใช้ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ 

คาํแนะนาํการใชง้าน, ความรู้เร่ืองดินปลูกยางพารา, ความรู้เร่ืองปุ๋ย, ธาตุอาหารท่ีจาํเป็นสาํหรับพืช, 
การผสมปุ๋ย และการเกบ็ตวัอยา่งดินมาวิเคราะห์ 

สูตรผสมปุ๋ยจากการคาํนวณ : คาํแนะนาํการผสมปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ท่ีไดจ้ากการป้อนขอ้มูล
ในการคาํนวณ 

ผูใ้ชง้าน : ผูใ้ชง้านในทีน้ีจะหมายถึงเกษตรกรและผูส้นใจศึกษาเก่ียวกบัการใชปุ้๋ ยตามค่า
วเิคราะห์ตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง 

 
ศึกษาและรวบรวมข้อมูล 
ในขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาปัญหาเก่ียวกบั การใชง้านแผ่นหมุนการใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์  

เอกสารเผยแพร่ การใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ และจากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อทาํความเขา้ใจสภาพ
ปัญหาท่ีเกิดข้ึน หลงัจากนั้นไดท้าํการรวบรวมคุณสมบติัการใชง้านของระบบโดยสอบถามจาก 
เจา้หนา้ท่ีผูล้งพื้นท่ีปฏิบติังานโครงการเก่ียวกบัการเผยแพร่สารสนเทศการใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ 
ของศูนยว์ิจยัยางสงขลาจาํนวน 5 คน และจากเกษตรกรชาวสวนยางในพื้นท่ีสงขลา จาํนวน 7 คน 
และทําการรวบรวมข้อมูลความรู้ด้านการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ จากหนังสือ วารสาร และ
อินเตอร์เน็ต อาทิ เช่น E-book การใชปุ๋้ยอย่างมีประสิทธิภาพกบัยางพาราหลงัเปิดกรีดตามค่า
วิเคราะห์ดิน เขียนโดย นุชนาถ กงัพิศดาร จดัพิมพโ์ดยสถาบนัวิจยัยาง ของห้องสมุดเฉลิมพระ
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เรียบเรียงข้อมลูเนือ้หาความรู้
นกัวิชาการเกษตรด้านยางพารา

ตรวจสอบความถกูต้อง
ปรับปรุง/แก้ไขข้อมลูเนือ้หา

นําข้อมลูไปใช้จริง

เกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, หนังสือคาํแนะนาํการใช้ปุ๋ย
ยางพารา ปี 2554 ของสถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร , การใชปุ๋้ยยางพาราตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ปี 2534 ของสถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร จากนั้นนาํขอ้มูลมาตรวจสอบความถูกตอ้งของ
เน้ือหา ดงัแสดงรูปขั้นตอนการศึกษาขอ้มูลก่อนนาํไปใชง้านจริง 
 

 
 
 
 
 
 

รูปขั้นตอนการศึกษาขอ้มูลก่อนนาํไปใชง้านจริง 
 

1. การเรียบเรียงขอ้มูลเน้ือหาความรู้ นาํขอ้มูลความรู้ท่ีศึกษามาเรียบเรียง จดัภาพประกอบ
เน้ือหาใหมี้ความน่าสนใจ  

2. นักวิชาการเกษตรด้านยางพาราตรวจสอบความถูกต้อง นําข้อมูลท่ีเรียบเรียงให้
นกัวชิาการเกษตรผูเ้ช่ียวชาญดา้นการใชปุ๋้ยยางพาราตรวจสอบความถูกตอ้ง 

3. ปรับปรุง/แกไ้ขเน้ือหาขอ้มูล เม่ือนกัวชิาการตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหาเรียบร้อย 
จึงทาํการส่งขอ้มลูใหผู้ว้จิยั ปรับปรุง หรือแกไ้ขขอ้มลูท่ีใชใ้หถู้กตอ้งเหมาะสม 

4. นําข้อมูลไปใช้งานจริง ขั้นตอนสุดท้ายนําข้อมูลเน้ือหาทั้ งหมดไปใช้งานจริงกับ
โปรแกรมประยกุตบ์นโทรศพัทเ์คล่ือนท่ีในการคาํนวณสูตรปุ๋ยท่ีเหมาะสมสาํหรับสวน
ยางพารา 

 
2. การพฒันาระบบ  

การออกแบบระบบ 
เม่ือทาํการศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งเรียบร้อยแลว้ จึงนาํมาวิเคราะห์และออกแบบระบบซ่ึง

ผูว้ิจยัไดท้าํการออกแบบระบบ แสดงเป็นภาพแบบ UML (Unified Modeling Language) เพื่อ
อธิบายใหเ้ห็นถึงกระบวนการทาํงานทั้งหมดของแอพพลิเคชัน่ท่ีจะพฒันา เป็นไดอะแกรมต่าง ๆ 2 
ไดอะแกรม คือ Use Case Diagram และ Activity Diagram ซ่ึงผูว้ิจยัใชโ้ปรแกรม Microsoft Visio 
เป็นเคร่ืองมือในช่วยสร้างไดอะแกรม 
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ยูสเคสไดอะแกรม (Use Case Diagram) 

 

รูปแสดง Use Case Diagram 
 

แอคติวต้ีิ ไดอะแกรม (Activity Diagram) 
เม่ือไดท้าํการวิเคราะห์ยสูเคสไดอะแกรมแลว้ สามารถสร้างแอคติวิต้ีไดอะแกรมการใชง้าน

โปรแกรมประยุกต์บนโทรศพัทเ์คล่ือนท่ีในการคาํนวณสูตรปุ๋ยท่ีเหมาะสมสําหรับสวนยางพารา
ดงัน้ี 

  



-282- 
 

 

 

ผูใ้ชง้าน ระบบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

รูปแสดง Activity Diagram ของระบบ 
 

การออกแบบส่วนแสดงผล 
การออกแบบหนา้จอส่วนติดต่อผูใ้ชง้านผูว้ิจยัไดท้าํการออกแบบดว้ย Web application ของ 

https://creator.ionic.io/ ซ่ึงเม่ือทาํการออกแบบเสร็จส้ินสามารถ Export ออกเป็น Template สาํหรับ
การพฒันาระบบไดโ้ดยทนัที ซ่ึงเป็นการลดขั้นตอนในการทาํงานไดอ้ยา่งดี ซ่ึงแสดงตวัอยา่งการใช้
งาน Web Application ดงักล่าวในรูปการออกแบบหนา้จอดว้ย Web application 

เปิดโปรแกรม แสดงหนา้หลกั 

เลือกเมนูตอ้งการ 

เรียนรู้ 

เร่ือง

คาํนวณ 
ดว้ยค่า 
วเิคราะห์ 

คาํนวณ 
จากชุด 
ทดสอบ 

เมนู 
แสดงการป้อนขอ้มลูเพื่อวเิคราะห์ 

ป้อนขอ้มูล 

แสดงลิสตร์ายการ 

เลือกรายการ 

แสดงขอ้มูล/เน้ือหา 
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รูปการออกแบบหนา้จอดว้ย Web application(https://creator.ionic.io/) 

  
การพฒันาระบบ 
ขั้นตอนการพฒันาระบบโดยเร่ิมจากติดตั้ ง โปรแกรมท่ีจาํเป็นตอ้งใช้งานได้แก่  Ionic 

Framework, Cordova, Node.js, Android studio และพฒันาภาษา HTML5 CSS3 JavaScript โดยใช้
เคร่ืองมือ CodeLobster เป็น Code Editor ในการพฒันา  

การทดสอบการใช้งานระบบ 
เป็นขั้นตอนการทดสอบโปรแกรมประยุกต์บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ีในการคาํนวณสูตรปุ๋ยท่ี

เหมาะสมสาํหรับสวนยางพาราว่าสามารถดาํเนินการตามท่ีออกแบบไวห้รือไม่และทดสอบความ
ถูกตอ้งของขอ้มูลวา่ถูกตอ้งตามสูตรปุ๋ยตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยางหรือไม่ 
 
3. การวเิคราะห์และเสนอผลงานวจัิย 

การประเมินผล 
ในขั้นตอนการประเมินผลของความสาํเร็จในการนาํเทคโนโลยมีาสนบัสนุนใหเ้กษตรกรใช้

งานรวมถึงการปรับปรุงกระบวนการทาํงานของการเผยแพร่เอกสารของศูนยว์ิจยัยางสงขลามีการ
ประเมิน ดงัน้ี 

การประเมินดา้นการพฒันาระบบระบบซ่ึงเป็นการประเมินแบบ White-box Testing Black-
box Testing  ทดสอบกระบวนการของแอพพลิเคชั่นว่ามีข้อผิดพลาดหรือไม่ จากนั้นนํา
แอพพลิเคชัน่ท่ีพฒันาให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการเกษตรและดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศตรวจสอบว่า
ทาํงานไดถู้กตอ้ง รวดเร็ว มีความเหมาะสมหรือไม่  ผา่นการประเมินคุณภาพวดัระดบัดว้ยความพึง
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พอใจของแอพพลิเคชัน่ โดยมีนักวิชาการเกษตร จาํนวน 3 ท่าน และผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลยี
สารสนเทศ 2 ท่าน เป็นผูป้ระเมิน  แลว้จึงทาํการเก็บขอ้มูลประเมินคุณภาพโดยวดัจากความพึง
พอใจของผูใ้ชง้านทัว่อีกจาํนวน 30 คน เพื่อทดสอบว่าแอพพลิเคชัน่ทีพฒันาข้ึนสามารถนาํไปใช้
ประโยชนไ์ดจ้ริงหรือไม่ 

แบบประเมินคุณภาพและความพงึพอใจ แบ่งการประเมินเป็น 4 ดา้น ดงัน้ี 
1. ดา้นความสามารถในการทาํงาน (Functional Requirement Test) เป็นการประเมินคุณภาพ

ในการทาํงานของโปรแกรมประยกุต ์วา่ถูกตอ้งและตรงตามความตอ้งการของผูใ้ชม้ากนอ้ยเพยีงใด 
2. ดา้นกระบวนการของโปรแกรมประยกุต ์(Functional Test) เป็นการประเมินคุณภาพการ

ทาํงานของโปรแกรมประยกุต ์วา่สามารถทาํงานไดถู้กตอ้งตามท่ีกาํหนดไวห้รือไม่ 
3. ดา้นการใชง้าน (User Interface Test) เป็นการประเมินคุณภาพของลกัษณะการใชง้าน 

โปรแกรมประยกุต ์วา่ง่ายต่อการใชง้านมากนอ้ยเพยีงใด 
4. ดา้นประสิทธิภาพ (Performance Test) เป็นการประเมินประสิทธิภาพของการทาํงานของ

ตวัซอฟตแ์วร์ของโปรแกรมประยกุต ์วา่สามารถทาํงานไดต้รงตามความตอ้งการมากนอ้ยเพียงใด 
แบบประเมินดงักล่าวใชต้ามเกณฑว์ิธีของไลเคอร์ท (Likert-Scale) โดยประกอบดว้ยมาตร

อนัดบัเชิงคุณภาพ 5 ระดบั ระดบัมาตรอนัดบัเชิงปริมาณ 5 ระดบั และมาตรอนัดบัเฉล่ีย 5 อนัดบั
โดยใหใ้ส่คะแนนในแต่ละขอ้ตามความเหมาะสม  

สถิติทีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลในคร้ังน้ีใชส้ถิติเชิงพรรณนา 
(Descriptive Statistics) ในการวดัค่ากลางของขอ้มูลโดยใชค่้าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic Mean) 
หรือค่าเฉล่ีย (Mean : X) เพือ่แปลความหมายของการทดสอบ และวดัการกระจายของขอ้มูลโดยใช้
ค่าส่วนเบ่ียงเบน มาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) เพื่อใชแ้ปลความหมายของขอ้มูลดงัน้ี 
   ค่าเฉล่ีย Mean แสดงสมการ 

ݔ̅    	ൌ
∑௫


 

ݔ̅    		ൌ 		ค่าเฉล่ีย	 
ݔ∑    ൌ ผลรวมของคา่ระดบัคะแนน 
   ݊ ൌ 		จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 
   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (Standard Deviation) 

   ܵ. ൌ.ܦ
ඥ∑ሺ௫ି௫̅ሻమ

ିଵ
 

   ܵ. ൌ.ܦ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
ݔ̅    ൌ ค่าเฉล่ีย 
ݔ    ൌ 		ผลร่วมของคา่ระดบัคะแนน 
   ݊ ൌ 		จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 
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3 วนั 

1 สัปดาห์ 

1. ส่งเอกสารไป
ตีพิมพ์

2. ส่งเอกสารไปยัง
หน่วยงานรับผิดชอบ

3. เจ้าหน้าท่ี
เรียนรู้เน้ือหา

4. จัดเตรียม
เอกสาร /
กิจกรรม

5. ออกพ้ืนท่ีให้
คําแนะนํา

1. ส่งขออนุญาติ
เผยแพร่ผ่าน Play 

Store

2.เผยแพร่
ผ่านเว็บไซต์

3. เจ้าหน้าที่
เรียนรู้
เนื้อหา

4. ออกพื้นที่
ให้คําแนะนํา

ประเมินผลการวดัประสิทธิภาพของกระบวนการทาํงานโดยการเปรียบเทียบการทาํงาน
ระหว่างก่อนและหลงัเร่ิมใชง้านแอพพลิเคชั่น จากเร่ิมตน้จนส้ินสุดการไดม้าซ่ึงสูตรปุ๋ยตามค่า
วเิคราะห์ ซ่ึงดาํเนินการตามแนวหลกัการ 5 ประการของลีนดงัน้ี 

1. นิยามคุณค่า (Value Definition)  
2. การวเิคราะห์การไหลของคุณค่า (Value Stream Analysis) 
3. การไหล (Flow) 
4. การดึง (Pull) 
5. ความสมบูรณ์แบบ (Perfection)  
โดยการวิเคราะห์ 7 Waste ของกิจกรรมทั้งก่อนและหลงัเพื่อหา Value Stream Mapping  

หลงัจากนั้นจึงใชก้ารวดัเปอร์เซ็นตป์ระสิทธิภาพ = (Value Time / Flow Process)x100 ซ่ึงผูว้ิจยัได้
กาํหนดนิยามคุณค่าของแต่ละกระบวนการโดยยกเอากระบวนการออกพื้นท่ีกิจกรรมในโครงการ
ส่งเสริมการใชปุ้๋ ยตามค่าวเิคราะห์ดินสวนยางพารา 

 

กระบวนการเดมิ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปกระบวนการดาํเนินกิจกรรมเดิมของโครงการ 

กระบวนการหลงัใช้แอพพลเิคช่ัน 
 

 
 
 
 
 

รูปกระบวนการดาํเนินกิจกรรมหลงัใชแ้อพพลิเคชัน่ของโครงการ 

1 สัปดาห์ 1 สัปดาห์ 

5 วนั 

2 วนั 1 วนั 1 วนั 5 วนั 
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เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2559 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศูนยว์จิยัยางสงขลา อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 

 
ผลของการพฒันาระบบ 

ผลของการพฒันาระบบโปรแกรมประยุกต์การคาํนวณการใช้ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์บน
โทรศพัทใ์นสวนยางพาราซ่ึงมีรายละเอียดของการพฒันาดงัน้ี 

การเขา้ใชง้านระบบผูว้ิจยัไดเ้นน้การนาํเสนอการคาํนวณการใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ในสวน
ยางพารา โดยจะใชไ้อคอนในการเรียกใชง้านช่ือ Rubber Fertilizer  ซ่ึงในหนา้แรกจะแสดงรายการ
หวัขอ้คาํแนะนาํการใชปุ้๋ ยตามค่าวิเคราะห์ แถบแท๊บเมนู รายการเรียนรู้, คาํนวณการใชปุ๋้ยตามค่า
วิเคราะห์  และคาํนวณด้วยชุดทดสอบสารเคมี พร้อมเมนูย่อยแสดงรายละเอียดการพัฒนา
แอพพลิเคชัน่  แสดงดงัรูปไอคอนเรียกใชง้านแอพพลิเคชัน่ และรูปแสดงหนา้จอหลกั 

 

 
 

รูปไอคอนเรียกใชง้านแอพพลิเคชัน่ 
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รูปแสดงหนา้จอหลกัของระบบ 
 
เมนูย่อยแสดงหัวขอ้รายการรายละเอียดทัว่ไปของแอพพลิเคชัน่โดยสามารถเล่ือนจอไป

ดา้นขวาเพื่อเขา้เมนูหรือกดเมนูดา้นบน จะประกอบไปดว้ย ลิงคก์ลบัไปหนา้หลกั, ความเป็นมา, ท่ี
ติดต่อ, ผูพ้ฒันาระบบ, และเบอร์โทรศพัทติ์ดต่อ และออกจากโปรแกรม โดยผูใ้ชง้านสามารถเล่ือน
จอไปดา้นขวากลบัไปหนา้หลกั ดงัรูปแสดงตวัอยา่งฟังกช์นัในแต่ละหวัขอ้ 

 
รูปแสดงเมนูยอ่ยการใชง้าน 
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ซ่ึงในหน้าหลักผูใ้ช้งานสามารถเลือกแถบเมนู “เรียนรู้เร่ืองดิน” จะมีหัวขอ้เน้ือหาให้
ผูใ้ชง้านไดศึ้กษาแอพพลิเคชัน่และการใชปุ๋้ยตามค่าวเิคราะห์ ดงัน้ี  

1. แนะนาํการใชง้าน จะแสดงขอ้มลูแนะนาํการใชง้านของระบบดงัน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปเน้ือหาแนะนาํการใชง้านของระบบ 
2. ดินปลูกยางพารา 
3. ปุ๋ ยเคมี 
4. ปุ๋ ยอินทรีย ์
5. ธาตุอาหารท่ีจาํเป็นสาํหรับพชื 
6. การใชปุ๋้ยกบัยางพารา 
7. การเกบ็ตวัอยา่งดินมาวเิคราะห์ 

ซ่ึงในแต่ละหวัขอ้สามารถแสดงเน้ือหาจากหวัขอ้ดงักล่าวในรูปแสดงเน้ือหาเรียนรู้เร่ืองดิน  
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รูปตวัอยา่งแสดงเน้ือหาเรียนรู้เร่ืองดิน 
 

การคาํนวณการใชปุ้๋ ยตามค่าวิเคราะห์โดยผูใ้ชง้านสามารถเลือกบนแถบแท๊บเมนูดา้นบน 
“คาํนวณดว้ยค่าวิเคราะห์” จะปรากฏการป้อนขอ้มูลท่ีใชส้าํหรับคาํนวณดงัน้ีโดยแบ่งตามลกัษณะ
แวดลอ้มภายในสวนคือ  พื้นท่ีปลูกยาง, อายยุางท่ีปลูก และระดบัธาตุอาหารท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์
โดยหอ้งทดลองทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงจะตอ้งป้อนค่า ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม หลงัจาก
นั้นกดคาํนวณเพื่อให้ระบบคาํนวณสูตรปุ๋ยท่ีเหมาะสม รูปหน้าจอการป้อนขอ้มูลเพื่อใชใ้นการ
คาํนวณสูตรปุ๋ยแสดงหน้าจอการป้อนข้อมูลเพื่อใช้ในการคาํนวณสูตรปุ๋ย  และแสดงหน้า
จอแสดงผลสูตรปุ๋ยตามคาํแนะนาํจากการคาํนวณของระบบ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

รูปหนา้จอการป้อนขอ้มูลเพื่อใชใ้นการคาํนวณสูตรปุ๋ย 
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รูปหนา้จอแสดงผลสูตรปุ๋ยตามคาํแนะนาํจากการคาํนวณของระบบ 
 
ผลการประเมินคุณภาพโดยผู้ใช้งานทั่วไปและผู้เช่ียวชาญ 

โดยใชแ้บบประเมินความพึงพอใจ 4 ดา้นในการประเมินอนัไดแ้ก่ ดา้นความสามารถของ
แอพพลิเคชัน่ตรงตามความตอ้งการของผูใ้ช ้(Functional Requirement Test) ดา้นการทาํงานไดต้รง
ตามฟังก์ชั่นงานของแอพพลิเคชัน่ (Functional Test) ดา้นการใชง้านของแอพพลิเคชัน่ (User 
Interface Test) ดา้นคุณภาพการทาํงานของแอพพลิเคชัน่ (Performance Test) ซ่ึงผลการประเมิน
ความจากการประเมินทั้ง 4 ดา้น เป็น ผลการประเมินประสิทธิภาพจากผูเ้ช่ียวชาญโดยมีผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นเทคโนโลยี 2 คนและผูเ้ช่ียวชาญดา้น เทคโนโลยีการเกษตรเก่ียวกบัดิน 3 คน อยู่ในระดบั
คุณภาพ ดี ค่าเฉล่ียอยูท่ี่ (̅4.24 = ݔ , S.D = 0.56)  และผลการประเมินประสิทธิภาพจากผูใ้ชง้าน
ทัว่ไปจาํนวน  30  คน อยูใ่นระดบัคุณภาพ ดี  ค่าเฉล่ียในการประเมิน  (̅4.47 = ݔ, S.D = 0.62)    

 
ผลการประเมินประสิทธิภาพการปรับปรุงการทํางานด้วย Lean Management 

ในการประเมินประสิทธิภาพการปรับปรุงการทาํงานดว้ยลีนนั้นจากการ นิยามคุณค่า, ของ
กิจกรรม แลว้นั้นจึงคน้หากิจกรรมท่ีสูญเปล่าหรือ 7 Waste และเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์
ประสิทธิภาพจากการดาํเนินการทั้งสองผลท่ีไดห้ลงัจากการใช ้Lean Management สามารถช้ีไดว้า่
หลงัจากส้ินสุดกระบวนการ Lean แลว้สามารถท่ีจะปรับปรุงประสิทธิภาพการทาํงานไดถึ้ง  36.4% 
ลดระยะเวลาการทํางานท่ีไม่จําเป็นไปได้ 20 วันและสามารถประหยัดงบประมาณในการ
ดาํเนินการไปได ้ 5,950 บาทต่อคร้ัง 
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สรุปผลงานวจิัย 

งานวิจัยการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์บนโทรศัพท์เคล่ือนท่ีในการคาํนวณสูตรปุ๋ ยท่ี
เหมาะสมสาํหรับสวนยางพารานั้น ระบบเป็นนวตักรรมใหม่ท่ีเกิดจากการประยกุตก์ารเผยแพร่การ
ใชปุ๋้ยตามค่าวเิคราะห์สาํหรับยางพาราซ่ึงแต่เดิมถูกเผยแพร่ในลกัษณะเอกสารหรือแผน่หมุน จึงทาํ
ให้สารสนเทศในเอกสารไม่สามารถถ่ายทอดถึงเกษตรกรได้อย่างมีประสิทธิภาพนัก จึงนํา
เทคโนโลยีเขา้มาช่วยสนับสนุนกลายเป็นเทคโนโลยีสารสนเทศพฒันาบนโทรศพัท์เคล่ือนท่ี ซ่ึง
ผ่านกระบวนการ ศึกษาภูมิหลงัของปัญหา วิเคราะห์หาปัจจยัหลกัท่ีก่อให้เกิดปัญหา ศึกษาทฤษฎี
และวรรณกรรมเพ่ือใชใ้นการแกปั้ญหา เรียบเรียงกระบวนการในการแกปั้ญหา ดาํเนินการวิจยัตาม
กระบวนการ และประเมินผลงานวิจยั โดยผลจากการประเมินงานวิจยัไดส้รุปเป็น ผลการประเมิน
ประสิทธิภาพจากผู ้เ ช่ียวชาญโดยมีผู ้เ ช่ียวชาญด้านเทคโนโลยี 2 คนและผู ้เ ช่ียวชาญด้าน 
เทคโนโลยกีารเกษตรเก่ียวกบัดิน 3 คน อยูใ่นระดบัคุณภาพ ดี ค่าเฉล่ียอยูท่ี่ (xത = 4.24 , S.D = 0.56) 
และผลการประเมินประสิทธิภาพจากผูใ้ชง้านทัว่ไปจาํนวน 30 คน อยูใ่นระดบัคุณภาพดี ค่าเฉล่ีย
ในการประเมิน (xത = 4.47, S.D = 0.62)   ผลการประเมินการปรับปรุงประสิทธิภาพการทาํงานจาก
กระบวนการเดิมหรือ Lean อยูท่ี่ 36.4 % จากการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญและผูใ้ชง้านทัว่ไป มีความ
คิดเห็นตรงกนัว่าการพฒันาโปรแกรมประยุกต์น้ีสามารถใช้งานไดจ้ริง แต่ควรมีการปรับปรุง
เพิ่มเติมเพื่อใหค้รอบคลุมและใชง้านไดง่้ายข้ึน และจากงานวิจยัน้ียงัสามารถนาํไปประยกุตใ์ชก้บั
งานวจิยัอ่ืน ๆ ท่ีใกลเ้คียงกนัได ้  

 

ข้อจาํกดัท่ีเกิดขึน้ 
ในการพฒันาการพฒันาโปรแกรมประยุกต์บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ีในการคาํนวณสูตรปุ๋ยท่ี

เหมาะสมสาํหรับสวนยางพาราขอ้จาํกดัท่ีเกิดข้ึนสรุปไดด้งัน้ี   
1. อุปกรณ์ในการทาํการทดสอบกบัระบบปฏิบติัการ iOS เน่ืองจากงานวิจยัน้ีไดน้าํเสนอ

แนวทางการทาํงาน Hybrid Application แต่เน่ืองจากผูว้ิจยัไม่มีอุปกรณ์ในการท่ีจะ Build การ
ทาํงานเป็นระบบปฏิบัติการ iOS จึงนาํเสนอการใช้งานบนระบบปฏิบติัการ Android ก่อน 
เน่ืองจากเกษตรกรส่วนใหญ่ใชส้มาร์ทโฟนในระบบปฏิบติัการ Android  

2. โปรแกรมประยกุตบ์นโทรศพัทเ์คล่ือนในการคาํนวณสูตรปุ๋ ยท่ีเหมาะสมสาํหรับยางพารา
นั้น ไม่ไดมี้ขอ้จาํกดัโดยตรงแต่มีขอ้จาํกดัทางออ้มเน่ืองจาก ชุดทดสอบดินท่ีเกษตรกรใชจ้ะมีความ
เท่ียงตรงนอ้ยกว่าทดสอบดินเพื่อหาค่าธาตุอาหารต่าง ๆ จากห้องทดลอง ดงันั้นเม่ือไดค่้าดินท่ีทาํ
การทดสอบจากการเทียบค่าสีจากสารเคมี ซ่ึงเกษตรกรทดสอบเองนั้นมาใช้ในโปรแกรมเพ่ือ
คาํนวณสูตรปุ๋ย ทาํใหผ้ลไม่ตรงตามความจริงเท่าท่ีควร  

 

ข้อเสนอแนะ 
การพฒันาโปรแกรมประยกุตบ์นโทรศพัทเ์คล่ือนท่ีในการคาํนวณสูตรปุ๋ยท่ีเหมะสมสาํหรับ

สวนยางพารานั้นผูว้จิยัไดเ้สนอขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
1. ควรพฒันาใหส้ามารถใชง้านในพชืหลายสายพนัธ์ุ 
2. ควรพฒันาใหส้ามารถรองรับกบัอุปกรณ์ตรวจสอบค่าดินท่ีเป็นโมบาย 
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การรวบรวมวเิคราะห์ข้อมูลการใช้ธาตุอาหารของยางพนัธ์ุ RRIM 600 

Collecting and Analyzing Data of Nutrient Demand in 

RRIM 600 Rubber Clone  
ภรภทัร  สุชาติกลู1     

      

บทคดัย่อ 

การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาเพื่อหาค่าความตอ้งการใชธ้าตุอาหาร (nutrient demand) ของ
ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 โดยการคน้ควา้รวบรวมขอ้มูลปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของตน้
ยางจากแหล่งต่าง ๆ ท่ีมีผูศึ้กษาไว ้ขอ้มูลท่ีไดน้าํมาประมวลหาปริมาณความตอ้งการธาตุอาหารของ
ตน้ยาง โดยใชห้ลกัการวา่ปริมาณธาตุอาหารท่ีถูกนาํไปใชเ้พ่ือสร้างมวลของตน้และใชส้ร้างนํ้ ายาง 
ก็คือ ปริมาณธาตุอาหารท่ีตน้ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 ตอ้งการใช ้ (nutrient removal, nutrient 
requirement, nutrient demand) จากรายงานท่ีมีผูศึ้กษาไว ้ 3 รายงาน คือ จีน ไทย และมาเลเซีย 
พบว่าค่าเฉล่ียของปริมาณธาตุอาหารท่ียางพนัธ์ุน้ีตอ้งการท่ีระดบัผลผลิตยางแหง้ 400 กิโลกรัม/ไร่ 
ของจีนคือ N = 8.5, P2O5= 5.6และ K2O =5.1 กิโลกรัม/ไร่/ปี ของไทย คือ N = 9.4, P2O5= 2.4, K2O 
= 7.6 และ MgO = 3.0 กิโลกรัม/ไร่/ปี สาํหรับมาเลเซียค่าเฉล่ียความตอ้งการธาตุอาหารเป็นค่าเฉล่ีย
ในช่วงระยะเวลา 30 ปี ซ่ึงพบวา่ตอ้งการ N = 3.6, P2O5 = 3.8, K2O = 9.4 และ MgO = 1.0 กิโลกรัม/
ไร่/ปีการคาํนวณปริมาณปุ๋ยท่ีควรใส่ใหก้บัยางพาราโดยใชแ้บบจาํลอง Ap = Cr + Sd + Fl เม่ือ Cr 
คือ ปริมาณธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการ Sdคือ ปริมาณท่ีควรใส่เพิ่มเติมในดินตามค่าวิเคราะห์ดิน และ 
Fl คือ ปริมาณการสูญเสียธาตุอาหารไปจากกระบวนการต่าง ๆ หลงัจากใส่ปุ๋ ย เม่ือทดลองใชค้่าผล
วิเคราะห์ดินเดียวกนั คือ P = 7 มิลลิกรัม/กิโลกรัม, K = 33 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ Mg = 31 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม และใชค่้าท่ีเหมาะสมสาํหรับ P = 30 มิลลิกรัม/กิโลกรัม, K = 60 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม และ Mg = 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม พบว่าหากตอ้งการผลผลิตยางแห้งท่ีระดบั 400 
กิโลกรัม/ไร่ สาํหรับการปลูกยางพนัธ์ุ RRIM 600 ในประเทศจีน ควรใส่ปุ๋ย N = 17.0, P2O5 = 22.1, 
และ K2O = 13.4 กิโลกรัม/ไร่/ปี สาํหรับการปลูกในประเทศไทย ควรใส่ปุ๋ย N = 18.7, P2O5 = 18.9, 
K2O = 18.0 และ MgO = 13.7 กิโลกรัม/ไร่/ปี ส่วนการปลูกในประเทศมาเลเซียซ่ึงไม่ไดศึ้กษาความ
ตอ้งการธาตุอาหารท่ีระดบัผลผลิต 400 กิโลกรัม/ไร่/ปี แต่ศึกษาจากผลผลิตเฉล่ียในช่วงระยะเวลา 
30 ปี พบวา่ตอ้งการปุ๋ย N = 7.2, P2O5 = 20.3, K2O = 20.2 และ MgO = 11.5 กิโลกรัม/ไร่/ปี ขอ้มูล
ปริมาณธาตุอาหารท่ีตน้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 ตอ้งการใชเ้พื่อการเติบโตและสร้างผลผลิตยางผูใ้ห้
คาํแนะนาํสามารถนาํไปประยกุตใ์ชเ้พือ่แนะนาํอตัราปุ๋ยท่ีควรใส่ใหแ้ก่เกษตรกรได ้โดยสามารถ 
 
1  ศูนยว์ิจยัยางสุราษฎร์ธานี ม.5 ต.ขนุทะเล อ.เมือง จ.สุราษฎร์ธานี 84100 
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เพิม่ผลผลิตและรักษาระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดิน  อยา่งไรก็ตามการจดัธาตุอาหารยางพาราให้
ประสบความสาํเร็จไดอ้ย่างต่อเน่ืองในระดบัประเทศ จาํเป็นตอ้งมีขอ้มูลปริมาณธาตุอาหารท่ีถูก
นาํออกไปโดยติดไปกบัส่วนท่ีเก็บเก่ียวของพืช (nutrient removal) และมีการเก็บตวัอย่างดิน
วิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ เพื่อให้การวางแผนการจดัการธาตุอาหารพืชสาํหรับการผลิตยางเกิด
ประโยชนแ์ทจ้ริง 
 
คาํสําคญั :  ปุ๋ ย, ธาตุอาหาร, ยางพารา, RRIM 600 
 

Abstract 
This study aimed to evaluate the nutrient demand of RRIM 600 rubber clone by gathering 

the data of nutrient content in different plant parts of rubber trees from various studied sources. 
These data were used as a baseline data for evaluation of nutrient demand, with the assumption 
that the content of nutrients is the product of the tree’s biomass and the latex. Thus, these 
quantities were the nutrient demand (nutrient requirement/nutrient removal) of RRIM 600. From 
the studies of China, Thailand and Malaysia, a report from China showed that the mean nutrient 
demand of this clone at the dry rubber yield of 400 kg is equivalent to N = 8.5, P2O5 = 5.6 and 
K2O = 5.1 kg/rai/year, a report from Thailand is equivalent to N = 9.4, P2O5 = 2.4, K2O = 7.6, and 
MgO = 3.0 kg/rai/year, In Malaysia, the mean nutrient demand was averaged in a 30 year period, 
it was found that the mean nutrient demand is equivalent to N = 3.6, P2O5 = 3.8, K2O = 9.4, and 
MgO = 1.0 kg/rai/year. The calculation for fertilizer requirement, with linear model: Ap =  Cr + 
Sd + Fl (Where: Ap is the application rate of fertilizer, Cr is crop removal or nutrient demand, Sd 
is the quantities of deficiency nutrient in soil, and Fl is the loss of nutrient by some factors after 
applying fertilizer), when using the same analysis results: P = 7 mg/kg, K = 33 mg/kg and Mg = 
31 mg/kg, and the same optimum rate: P = 30 mg/kg, K = 60 mg/kg and Mg = 50 mg/kg, showed 
that the fertilizer recommendation for the dry rubber yield at 400 kg of RRIM 600, in China 
should be N = 17.0, P2O5 = 22.1, and K2O = 13.4 kg/rai/year, in Thailand should be N = 18.7, 
P2O5 = 18.9, K2O = 18.0, and MgO = 13.7 kg/rai/year, and in Malaysia the fertilizer 
recommendation for the average yield in a 30-year period should be N = 7.2, P2O5 = 20.3, K2O = 
20.2, and MgO = 11.5 kg/rai/year. The data of nutrient demand for the growth and yield of RRIM 
600, the advisor can be applied to advice the fertilizer rate for the farmers to improve their 
productivity and also able to maintain the soil fertility. However, the continuously successful 
nutrient management in a region, it needs to have an adequate data of crop removal in the 
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harvested portions at a target yield accompany with a soil sampling and analyzed soil samples in 
a laboratory, to achieve beneficial plant nutrient management for rubber production. 

 
Key Words :  Fertilizer, Nutrient, Rubber Clone, RRIM 600 
 
 

บทนํา 

จากการประเมินสถานะธาตุอาหารในดินปลูกยางในปัจจุบนั พบว่าดินส่วนใหญ่มีสถานะ
ธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองอยู่ในระดบัตํ่าถึงตํ่ามาก ดงันั้นจึงมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งหา
วิธีการจดัการดินปลูกยางให้มีความอุดมสมบูรณ์ พร้อมท่ีจะใหธ้าตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์กบัพืช
ในปริมาณท่ีเพียงพอและสมดุล และสอดคลอ้งกับความตอ้งการของตน้ยาง ตน้ยางดูดใช้ธาตุ
อาหารจากดินเพื่อนําไปสร้างมวลชีวภาพและสร้างผลผลิตนํ้ ายาง จากนั้นธาตุอาหารจะถูก
นาํออกไปจากพ้ืนท่ีโดยการติดไปกบัตน้ยางเม่ือโค่นแลว้นาํออกจากแปลงและสูญเสียไปพร้อมกบั
การเก็บเก่ียวผลผลิตยาง มีส่วนนอ้ยท่ีถูกตดัหรือหลุดร่วงอยู่ในแปลง และในระยะสุดทา้ยท่ีมีการ
โค่นตน้และทิ้งคาไวใ้นพ้ืนท่ี ปริมาณธาตุอาหารในตน้จึงจะถูกหมุนเวียนกลบัสู่ดิน การใส่ปุ๋ยจึง
ควรใส่โดยคาํนึงถึงปริมาณธาตุอาหารต่าง ๆ ท่ีตน้ยางตอ้งการใชใ้นแต่ละระยะการเติบโตและควร
ใส่ให้สัมพนัธ์กบัระดบัผลผลิตดว้ย การใส่ปุ๋ยโดยคาํนึงถึงความตอ้งการใชข้องยางพาราในแต่ละ
ระดบัการเติบโตยงัเป็นการใส่เพื่อเป็นการอนุรักษร์ะดบัปริมาณธาตุอาหารพืชในดินดว้ย ทาํใหดิ้น
ยงัคงมีความอุดมสมบูรณ์ดังนั้นหากมีขอ้มูลระดับปริมาณธาตุอาหารของแต่ละธาตุท่ีต้นยาง
ตอ้งการใชใ้นแต่ละระดบัการเติบโตและในระดบัผลผลิตท่ีตั้งเป้าไว ้ก็จะทาํให้ทราบปริมาณธาตุ
อาหารท่ีตน้ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 ตอ้งการใช ้(nutrient removal, nutrient requirement, nutrient 
demand) และสามารถนาํขอ้มลูน้ีมาประเมินปริมาณปุ๋ยท่ีควรใส่ใหต้น้ยางไดต่้อไป  

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

วธีิดาํเนินการ 
รวบรวมขอ้มูลปริมาณธาตุอาหารหลกัในตน้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีมีผูศึ้กษาไวจ้ากงานวิจยั

ต่าง ๆ ทั้งในประเทศ และต่างประเทศ นาํมาประมวลผลเป็นปริมาณปุ๋ยท่ีควรใส่ทดแทนลงดิน โดย
ใชแ้บบจาํลองAp = Cr + Sd + Fl (เสนอโดย Maneepong, 2008) เม่ือAp คือ อตัราปุ๋ยท่ีใส่ใหก้บัพืช 
Cr คือ คือความตอ้งการธาตุอาหารของพืช (nutrient demand/ crop removal/ nutrient requirement) 
และ  Sd คือ ปริมาณธาตุอาหารท่ีขาดในดิน และ Flคือปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปโดย
กระบวนการต่าง ๆ เช่น การกดักร่อน การชะลา้ง การตรึง เป็นตน้ และคาํนวณเทียบกลบัเป็นอตัรา
ปุ๋ ยท่ีควรใส่ใหก้บัตน้ยาง 
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เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2559 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศูนยว์ิจยัยางสุราษฎร์ธานี จ.สุราษฎร์ธานี 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. ปริมาณความต้องธาตุอาหารของยางพนัธ์ุ RRIM 600  
การประเมินปริมาณความตอ้งการธาตุอาหารพืชของยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 ผูศึ้กษาใช้

แนวทาง คือประเมินมวลชีวภาพของส่วนต่าง ๆ ของตน้ยางที่อายตุ่าง ๆ วิเคราะห์ความเขม้ขน้
ของธาตุอาหารในส่วนนั้น ๆ ผลคูณที่ไดจ้ะเป็นปริมาณธาตุอาหารในทั้งตน้และในส่วนของนํ้ า
ยาง โดยมีสมมุติฐานว่าปริมาณที่เพิ ่มข้ึนในตน้และที่มีในนํ้ ายางจะเป็นอตัราพื้นฐานความ
ตอ้งการธาตุอาหารของยางพารา 

1.1 ข้อมูลปริมาณความต้องธาตุอาหารของยางพนัธ์ุ RRIM 600 ของสาธารณรัฐประชาชนจีน  
International Plant Nutrient Institute (2008)  รายงานผลการศึกษาในจงัหวดั Hainan

สาธารณรัฐประชาชนจีนว่าต้นยางท่ีอายุ 33 ปี  จะดูดใช้ธาตุอาหารเป็นจํานวนทั้ งส้ินดังน้ี 
ไนโตรเจน (N) 5.9 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส (P2O5) 2.1 กิโลกรัม และโพแทสเซียม (K2O) 4.3 กิโลกรัม 
ซ่ึงเฉล่ียแลว้เท่ากบั N 179 กรัม/ปี P2O5 63.6 กรัม/ปี และ K2O 130 กรัม/ปี เม่ือคาํนวณเป็นหน่วยต่อ
ไร่ จะไดเ้ท่ากบั N 11.80 กิโลกรัม/ไร่ P2O5 4.20 กิโลกรัม/ไร่ และ K2O 8.60  กิโลกรัม/ไร่ (คาํนวณ
ท่ี 66 ตน้/ไร่)  

ผูว้ิจยัประเมินว่าตน้ยางท่ีโตเต็มท่ีจะมีปริมาณใบยางท่ีหลุดร่วงปีละประมาณ 3 กิโลกรัม 
โดยจะมีธาตุอาหาร N ติดไปกบัส่วนน้ีประมาณ 105.6 กรัม P2O5 17.6 กรัม และ K2O 146.1 กรัม 
ซ่ึงปริมาณธาตุอาหารในส่วนน้ีจะเป็นส่วนท่ีหมุนเวียนกลบัคืนสู่ดิน เม่ือคาํนวณเป็นหน่วยต่อไร่ 
จะไดป้ริมาณ N ในส่วนของใบยางท่ีหลุดร่วงเท่ากบั 6.97 กิโลกรัม/ไร่ P2O5 1.16 กิโลกรัม/ไร่ และ 
K2O 9.64 กิโลกรัม/ไร่  

ค่าเฉล่ียปริมาณธาตุอาหารในส่วนของผลผลิต ผูว้ิจยัรายงานวา่ในยางแหง้หน่ึงกิโลกรัมมี N 
9.2 กรัม P2O5 6.3 กรัม และ K2O 10.3 กรัม ดงันั้น หากคิดปริมาณผลผลิตยางแหง้ท่ี 400 กิโลกรัม 
จะไดว้า่มีความตอ้งการธาตุ N เท่ากบั 3.68 กิโลกรัม P2O5 2.52 กิโลกรัม และ K2O 6.18 กิโลกรัม 
(ตารางท่ี 1) 

จากขอ้มูลน้ีสามารถนาํมาคาํนวณเพื่อประเมินหาปริมาณธาตุอาหารสุทธิท่ีถูกนาํออกไป
หรือกคื็อปริมาณท่ียางพนัธ์ุ RRIM 600 ตอ้งการ (nutrient demand / uptake / removal) ต่อปี ไดด้งัน้ี 
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 N removal   = 11.8 + 3.68 – 6.97 
    = 8.51  กิโลกรัม/ไร่/ปี 
 P2O5 removal  = 4.20 + 2.52 – 1.16 
    = 5.56  กิโลกรัม/ไร่/ปี 
 K2O removal  = 8.60 + 6.18 – 9.64 
    = 5.14  กิโลกรัม/ไร่/ปี 
 
ตารางท่ี 1 ความตอ้งการธาตุอาหาร (nutrient requirement) สาํหรับยางพนัธ์ุ RRIM 600 ของจงัหวดั 

Hainan สาธารณรัฐประชาชนจีน ท่ีระดบัผลผลิตยางแหง้ 400 กิโลกรัม/ไร่/ปี (66 ตน้) 
 

ประเภทของการสูญเสียธาตุอาหาร 
ความต้องการธาตุอาหาร (กโิลกรัม/ไร่/ปี) 
N P2O5 K2O 

ตรึงอยูใ่นส่วนของตน้ 
(immobilized in tree) 

11.8 4.20 8.60 

ติดไปกบันํ้ายาง  
(removed in latex) 

3.68 2.52 6.18 

ติดไปกบัใบร่วง 
(returned in leaf litter) 

6.97 1.16 9.64 

รวมปริมาณธาตุอาหารที่ต้นยาง
ต้องการใช้ต่อปี 

8.51 5.56 5.14 

 

ที่มา : ดดัแปลงจาก International Plant Nutrient Institute (2008) 
 

1.2 จากข้อมูลปริมาณความต้องธาตุอาหารของยางพนัธ์ุ RRIM 600 ของประเทศมาเลเซีย    
Pushparajah (1977) กล่าววา่ปริมาณธาตุอาหารท่ีตอ้งการ (nutrient demand / uptake / 

removal) ในช่วงระยะก่อนเปิดกรีด (5 ถึง 6 ปีแรก) มีการสะสมธาตุอาหารจาํนวนมากไวใ้นส่วนท่ี
ใชเ้พื่อการเติบโตและส่วนใหญ่ถูกตรึงไวใ้นส่วนท่ีเป็นองคป์ระกอบของตน้ หลงัจากปีท่ี 5 ตน้ยาง
จะเร่ิมมีการหมุนเวียนธาตุอาหารจาํนวนมากผ่านทางใบยางท่ีหลุดร่วงเม่ือตน้ยางผลดัใบ และ
หลงัจากประมาณปีท่ี 6 เป็นตน้ไปธาตุอาหารบางส่วนจะถูกนาํออกไปโดยติดไปกบัการเก็บเก่ียว
นํ้ายาง และติดไปกบัส่วนของตน้ในระยะสุดทา้ยเม่ือมีการโค่นตน้ยางและนาํออกจากแปลง  

จากรายงานของ Pushparajah (1977) เม่ือคาํนวณเป็นหน่วยกิโลกรัม/ไร่ จะไดว้่าในช่วง
ระยะเวลา 30 ปี ตน้ยางจะมีการสะสม N ไวท้ั้งส้ิน 240 – 288 กิโลกรัม/ไร่  P2O5 73 – 92 กิโลกรัม/ไร่ 
K2O 230 – 269 กิโลกรัม/ไร่ และ MgO 48 – 58 กิโลกรัม/ไร่  เม่ือคาํนวณกลบัเป็นค่าเฉล่ียต่อปี จะ
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ไดป้ริมาณธาตุอาหารท่ีตอ้งการของ N เท่ากบั 8.80 กิโลกรัม/ไร่  P2O5  2.75 กิโลกรัม/ไร่ K2O 8.32 
กิโลกรัม/ไร่ และ MgO 1.77 กิโลกรัม/ไร่   

ปริมาณใบยางท่ีหลุดร่วงตั้งแต่ปีท่ี 5 ถึงปีท่ี 30 ทั้งหมด 650 ตนั/ไร่ อยูใ่นช่วง 15.63 ถึง 
33.75 ตนั/ไร่/ปี โดยสูงสุดในช่วงปีท่ี 9 ถึงปีท่ี 12 มีปริมาณธาตุอาหารท่ีหมุนเวียนกลบัคืนสู่ดินจาก
ใบยางท่ีหลุดร่วงในช่วงปีท่ี 5 ถึงปีท่ี 30 สาํหรับ N เท่ากบั 244 กิโลกรัม/ไร่ (ปีละ 5.44 – 11.68 
กิโลกรัม) P2O5 13 กิโลกรัม/ไร่ (ปีละ 0.34 – 0.74 กิโลกรัม) K2O 68 กิโลกรัม/ไร่ (ปีละ 1.63 – 3.46 
กิโลกรัม) และ MgO 44 กิโลกรัม/ไร่ (ปีละ 1.06 – 2.26 กิโลกรัม) หรือเฉล่ียไดว้า่มีธาตุอาหาร N
กลบัคืนสู่ดินปีละ 8.56 กิโลกรัม/ไร่  P2O5 ปีละ 0.54 กิโลกรัม/ไร่ K2O ปีละ 2.55 กิโลกรัม/ไร่ และ 
MgO ปีละ 1.66 กิโลกรัม/ไร่  

ผลผลิตในรูปยางแหง้ในช่วงปีท่ี 6 ถึงปีท่ี 30 อยูใ่นช่วง 0.62 – 3.0 ตนั/เฮคตาร์/ปี (คิดเป็น 
99.2 - 480 กิโลกรัม/ไร่/ปี) ผลผลิตโดยทัว่ไปสูงสุดตั้งแต่ปีท่ี 12 ถึง ปีท่ี 23 ปริมาณธาตุอาหาร
ทั้งหมดท่ีถูกนาํออกไปโดยติดไปกบันํ้ ายางในช่วงปีท่ี 6 ถึงปีท่ี 30 มี N เฉล่ีย 78 กิโลกรัม/ไร่ (ปีละ 
0.98 – 5.71 กิโลกรัม) P2O5 เฉล่ีย 15 กิโลกรัม/ไร่ (ปีละ 0.38 – 2.82 กิโลกรัม) K2O เฉล่ีย 67 
กิโลกรัม/ไร่ (ปีละ 0.96 – 6.26 กิโลกรัม) และ MgO เฉล่ีย 19 กิโลกรัม/ไร่ (ปีละ 0.22 – 1.49 
กิโลกรัม) หรือเฉล่ียไดว้่ามีธาตุอาหารNติดไปกบันํ้ ายางปีละ 3.35 กิโลกรัม/ไร่  P2O5 ปีละ 1.60 
กิโลกรัม/ไร่ K2O ปีละ 3.61 กิโลกรัม/ไร่ และ MgO ปีละ 0.86 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 2) 

จากขอ้มูลน้ีสามารถนาํมาคาํนวณเพื่อประเมินหาปริมาณธาตุอาหารสุทธิท่ีถูกนาํออกไป
หรือก็คือปริมาณท่ียางพนัธ์ุ RRIM 600 ตอ้งการ (nutrient demand / removal / demand) ต่อปี ได้
ดงัน้ี 
 N removal   = 8.80 + 3.35 – 8.56 
    = 3.59  กิโลกรัม/ไร่/ปี 
 P2O5 removal  = 2.75 + 1.60 – 0.54 
    = 3.81  กิโลกรัม/ไร่/ปี 
 K2O removal  = 8.32 + 3.61 – 2.55 
    = 9.38  กิโลกรัม/ไร่/ปี 
 MgO removal  = 1.77 + 0.86 – 1.66 
    = 0.97 กิโลกรัม/ไร่/ปี 
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ตารางท่ี 2  ความตอ้งการธาตุอาหาร (nutrient requirement) ต่อปี สาํหรับยางพนัธ์ุ RRIM 600 ของ
ประเทศมาเลเซีย   

 

ประเภทของการสูญเสียธาตุอาหาร 
ความต้องการธาตุอาหาร (Nutrient requirement)ใน

ระยะเวลา 30 ปี เฉลี่ย: กโิลกรัม/ไร่/ปี 
N P2O5 K2O MgO 

ปริมาณท่ีสะสมในตน้ในช่วงระยะ 30 ปี 
(total immobilized in 30-year period) 

240-288 73-92 230-269 48-58 

ค่าเฉล่ียต่อปี 8.80 2.75 8.32 1.77 
ติดไปกบันํ้ายาง (ระหวา่งปีท่ี 6 – ปีท่ี 30) 
(removed in latex range in 6th to 30th 
years) 

0.98–5.71 0.38–2.82 0.96–6.26 0.22–1.49 

หมุนเวยีนกลบัคืนผา่นใบยางท่ีหลุดร่วง
(ระหวา่งปีท่ี 5 – ปีท่ี 30) 
(returned in leaf litter range in 5th to 
30th years) 

5.44–11.68 0.34–0.74 1.63-3.46 1.06-2.26 

ค่าเฉล่ียต่อปี 8.56 0.54 2.55 1.66 
รวมปริมาณธาตุอาหารที่ต้นยางต้องใช้

ต่อปี 
3.59 3.81 9.38 0.97 

 

ที่มา : ดดัแปลงจาก Pushparajah (1977) 
  

1.3 จากข้อมูลปริมาณความต้องธาตุอาหารของยางพนัธ์ุ RRIM 600 ของประเทศไทย 
สาํหรับประเทศไทยมีการรายงานถึงปริมาณธาตุอาหารหลกัในตน้ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 

โดยสุนทรี และจินตณา (2549) ผูว้จิยัไดร้ายงานผลการประเมินความตอ้งการธาตุอาหารขั้นตน้ เพื่อ
ใชส้ร้างมวลของตน้และสร้างนํ้ายาง ค่าเฉล่ียในช่วงอาย ุ8-25 ปี โดยใชเ้กณฑใ์หร้ะดบัผลผลิตนํ้ า
ยางเป็น 400 กิโลกรัมยางแหง้ /ไร่/ปี (66 ตน้/ไร่)  ไวว้า่ในช่วงอาย ุ8-15 ปี ตอ้งการ N = 116.5,  P = 
12.6, K = 72.7, Ca  = 83.8 และ Mg = 20.6 กรัม/ตน้/ปี ในช่วงอาย ุ16-25 ปี ตอ้งการ N = 161.9,  P 
= 18.2, K = 113.2, Ca  = 148.7 และ Mg = 33.2 กรัม/ตน้/ปีเฉล่ียในช่วงอาย ุ8-25 ปี ตอ้งการ N = 
141.7,  P = 15.7, K = 95.2, Ca  = 119.9 และ Mg = 27.6 กรัม/ตน้/ปี เม่ือคาํนวณเป็นหน่วย
กิโลกรัม/ไร่/ปี ไดค่้า N = 9.35,  P = 1.04, K = 6.28, Ca  = 7.91 และ Mg = 1.82 กิโลกรัม/ไร่/ปี 
หรือ N = 9.35,  P2O5 = 2.38, K2O = 7.54 และ MgO = 3.00กิโลกรัม/ไร่/ปี (ตารางท่ี 3) สาํหรับ
ปริมาณธาตุอาหารหมุนเวยีนจากใบยางท่ีหลุดร่วง  ผูศึ้กษาไม่ไดร้ายงานไว ้
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ตารางท่ี 3 ความตอ้งการธาตุอาหาร (nutrient requirement) สาํหรับยางพนัธ์ุ RRIM 600 ของ
ประเทศไทย  คิดผลผลิตท่ีเน้ือยางแหง้ 400 กิโลกรัม/ไร่ (66 ตน้)  

 

ช่วงอายุต้น (ปี) 
ปริมาณธาตุอาหารสําหรับสร้างต้นและนํ้ายาง (กรัม/ต้น/ปี) 

N P K Ca Mg 
8-15 116.5 12.6 72.7 83.8 20.6 
16-25 161.9 18.2 113.2 148.7 33.2 
เฉล่ีย 8-25 141.7 15.7 95.2 119.9 27.6 
กิโลกรัม/ไร่/ปี 9.35 1.04 6.28 7.91 1.82 
กิโลกรัมของ  
N - P2O5- K2O/ไร่/ปี 

(N) 
9.35 

(P2O5) 
2.38  

(K2O) 
7.54 

7.91 (MgO) 
3.00 

 

ที่มา : ดดัแปลงจาก สุนทรี และจินตณา (2549) 
 

ธาตุอาหารจากเศษซากช้ินส่วนของตน้ท่ีหลุดร่วงลงพื้นดิน จะหมุนเวียนอยู่ในดินเม่ือมีการ
ย่อยสลาย การประเมินธาตุอาหารท่ีสูญเสียออกไป จึงไม่ควรพิจารณาเฉพาะธาตุอาหารส่วนท่ี
สูญเสียไปโดยติดไปกบัผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวออกไปเท่านั้น แต่ควรนาํปริมาณธาตุอาหารท่ีหมุนเวียน
กลบัคืนสู่ดินมาประเมินดว้ย ปริมาณการสูญเสียธาตุอาหารจากดินในส่วนท่ีติดไปกบัผลผลิตนํ้ า
ยาง และอยูใ่นส่วนต่าง ๆ ของตน้ยาง (crop removal / nutrient removal) สามารถประเมินไดจ้ากผล
การคาํนวณปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยูใ่นส่วนของตน้และส่วนของผลผลิต ส่วนปริมาณธาตุอาหารท่ี
หมุนเวียนกลบัคืนสู่ดินประเมินไดจ้าก ผลการคาํนวณปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยูใ่นเศษซากช้ินส่วน
ของตน้ท่ีหลุดร่วงลงพื้นดิน 

จากรายงานทั้ง 3 แหล่งขอ้มูล (ตารางท่ี 4) จะเห็นวา่ปริมาณธาตุอาหารท่ียางพาราตอ้งการ
ของสาธารณรัฐประชาชนจีนและประเทศไทย ซ่ึงประเมินท่ีระดบัผลผลิตยางแหง้ 400 กิโลกรัม/
ไร่/ปี มีความตอ้งการธาตุอาหาร N ใกลเ้คียงกนั คือ 8.51 และ 9.35 กิโลกรัม/ไร่/ปี ตามลาํดบั และ
พบว่าตน้ยางมีความตอ้งการ N ในปริมาณท่ีสูงกว่าธาตุอาหารอ่ืน ๆ มาก ในขณะท่ีความตอ้งการ 
P2O5 และ K2O ของแต่ละประเทศมีความแตกต่างกนั ยกเวน้ผลการประเมินของประเทศมาเลเซียท่ี
พบว่าธาตุอาหารท่ีตน้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 ตอ้งการเป็นปริมาณสูงท่ีสุดคือ K2O เท่ากบั 9.4 
กิโลกรัม/ไร่/ปีในขณะท่ี N และ P2O5 มีความตอ้งการใกลเ้คียงกนั คือ 3.6 และ 3.8 กิโลกรัม/ไร่/ปี 
ส่วน MgO มีความตอ้งการน้อยท่ีสุดเพียง 1.0 กิโลกรัม/ไร่/ปี สําหรับประเทศไทยขอ้มูลความ
ตอ้งการธาตุอาหารของยางพารา ถึงแมย้งัไม่ไดห้กัค่าปริมาณธาตุอาหารท่ีหมุนเวียนกลบัคืนสู่ดิน
จากเศษซากช้ินส่วนของตน้ท่ีหลุดร่วงลงพื้นดินแต่ปริมาณไนโตรเจนท่ีสูญเสียไปกย็งัมีค่าใกลเ้คียง
กบัของสาธารณรัฐประชาชนจีน 
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ตารางท่ี 4 สรุปค่าประมาณผลการประเมินปริมาณธาตุอาหารท่ีตน้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 ตอ้งการใช้
เพือ่สร้างมวลแหง้และผลผลิตนํ้ายาง ท่ีระดบัผลผลิต 400 กิโลกรัมเน้ือยางแหง้ /ไร่ (66 
ตน้) จากรายงานของสาธารณรัฐประชาชนจีน ประเทศมาเลเซีย และประเทศไทย 

 

แหล่งข้อมูล 
ความต้องการธาตุอาหาร (กโิลกรัม/ไร่/ปี) 

N P2O5 K2O MgO 

1. International Plant Nutrition Institute (2008), จีน 8.5 5.6 5.1 - 
2. Pushparajah (1977), มาเลเซีย 3.6 3.8 9.4 1.0 
3. สุนทรี และจินตณา (2549), ไทย 9.4 2.4 7.6 3.0 

 
2. วธีิการประเมินความต้องการปุ๋ยของยางพนัธ์ุ RRIM 600 

จากผลการประเมินปริมาณธาตุอาหารท่ีตน้ยางพนัธุ์ RRIM 600 ตอ้งการใชเ้พื่อสร้างมวล
แหง้และผลผลิตนํ้ายาง (vegetative growth + productive growth) ท่ีระดบัผลผลิต 400 กิโลกรัมเน้ือ
ยางแหง้ /ไร่ สามารถนาํมาคาํนวณเพื่อประเมินหาอตัราปุ๋ยท่ีควรให ้โดยใชแ้บบจาํลอง Ap = Cr + 
Sd + Fl ซ่ึงเป็นแบบจาํลองท่ีเสนอโดย Maneepong (2008) 

แบบจาํลองน้ีเป็นแบบจาํลองท่ีแสดงความตอ้งการธาตุอาหาร (nutrient requirement) โดย
คาํนึงถึงปริมาณธาตุอาหารท่ีถูกนาํออกไปจากพื้นท่ีปลูก (nutrient removal) ปริมาณท่ีขาดในดิน 
(deficiency nutrient in soil) และคาํนึงถึงปริมาณท่ีสูญเสียไปโดยกระบวนการต่าง ๆ ซ่ึงเป็น
แนวทางท่ีสอดคลอ้งกบัคาํแนะนาํการใหปุ้๋ ยของหน่วยงาน SMART Fertilizer Management ท่ี
กล่าวถึงวิธีการให้คาํแนะนาํปุ๋ ยไวข้อ้หน่ึงว่า ควรให้เพื่อสร้างและบาํรุงรักษาความอุดมสมบูรณ์
ของดิน เป้าหมายก็คือใหธ้าตุอาหารมากกว่าท่ีถูกนาํออกไปโดยพืชจนกว่าระดบัธาตุอาหารในดิน
จะไม่เป็นตวัจาํกดัการใหผ้ลผลิตของพชื (Sela, 2017)  

วธีิการคาํนวณ 
ส มมุติวา่ผลวเิคราะห์ดินเป็นดงัน้ี อินทรียวตัถุ (OM.) = 1.25%, P = 7 มิลลิกรัม/กิโลกรัม, K 

= 33 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ Mg = 31 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  
กฎเกณฑ:์ กาํหนดใหพ้ื้นท่ีเพาะปลูก 1 ไร่ (1,600 ตารางเมตร) ความลึกของพื้นท่ี (บริเวณ

รากหาอาหาร : zone of feeder root) = 15 เซนติเมตร ความหนาแน่นของดิน = 1.3 กรัม/ลบ.ซม. 
ดงันั้นจะไดว้า่นํ้าหนกัของดินในพื้นท่ี 1 ไร่ท่ีความลึก 15 เซนติเมตร เท่ากบั 312,000 กิโลกรัม 

  



-302- 
 

2.1 จากข้อมูลความต้องการธาตุอาหารของยางพนัธ์ุ RRIM 600 ของจังหวัด Hainan ประเทศจีน 
สามารถนํามาใช้คาํนวณหาอตัราปุ๋ ยธาตุอาหารต่าง ๆ ท่ีควรใส่ได้ดังนี้ 

2.1.1 การคาํนวณสําหรับปุ๋ยไนโตรเจน 
ไนโตรเจนส่วนใหญ่ (98%) ท่ีพบในดินมีความเก่ียวขอ้งกบัอินทรียวตัถุ และในดินชั้น

ไถพรวนโดยทัว่ไปจะมี N อยู ่0.02 ถึง 0.04% โดยนํ้าหนกั ซ่ึงเป็นจาํนวนท่ีนอ้ยกวา่ความตอ้งการ
ของพืชโดยทัว่ไปมาก (Jones, 2003) ในขณะท่ี N จาํนวนมากจะสูญเสียไปอย่างง่ายดายโดย
กระบวนการชะลา้ง (leaching) การระเหิด (volatilization: เปล่ียนรูปจากแอมโมเนียมไปเป็นแก๊ซ
ไนโตรเจน) หรือการระเหย (denitrification: เปล่ียนรูปจากไนเตรตไปเป็นแก๊ซไนโตรเจน) 
(Osmond and Kang, 2008) ดงันั้นค่า Sd โดยทัว่ไปจะสมมุติวา่มีค่าเท่ากบัศูนย ์(Sd = 0) ยกเวน้ใน
บริเวณท่ีมีการใหปุ๋้ยไนโตรเจนสูงอยา่งต่อเน่ือง 

นัน่คือ   Ap = Cr + Fl 
จากตารางท่ี 3   Cr = 8.5 กิโลกรัม-N/ไร่/ปี 
สูตรทัว่ไปสาํหรับการแปลงค่าธาตุอาหารหน่ึง ๆ ไปเป็นปริมาณปุ๋ยท่ีตอ้งการ คือ 
ปุ๋ ยท่ีตอ้งการ (กิโลกรัม)  = 

กิโลกรัมของธาตุอาหาร

เปอร์เซ็นตข์องธาตุอาหารในปุ๋ยนั้นๆ
ൈ 100 

ถา้ใหปุ๋้ยไนโตรเจนดว้ยปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) นัน่คือถา้ตอ้งการปุ๋ยไนโตรเจน 8.5 กิโลกรัม 
จะตอ้งใชปุ๋้ยยเูรีย = (8.5/46) x 100 = 18.5 กิโลกรัม (46 เป็นเปอร์เซ็นตข์อง N ในปุ๋ยยเูรีย) 

โดยทัว่ไปปุ๋ ยไนโตรเจนจะสูญเสียไปประมาณ 50% หลงัจากใส่ลงดิน ทั้งโดยการถูก
ชะลา้งและการระเหิด (Osmond and Kang, 2008) ดงันั้นอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใหค้วรเพิ่มเป็นสอง
เท่า และควรใส่อยา่งนอ้ยปีละ 2 คร้ัง ในระยะตน้ฝนและปลายฝน 

ดงันั้นคาํแนะนาํการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนดว้ยปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) สาํหรับการปลูกสร้างสวน
ยางในจงัหวดั Hainan ประเทศจีน คือ ใส่ปุ๋ยยเูรียปีละ 2 คร้ัง ๆ ละ 18.5 กิโลกรัม/ไร่ หรือปีละ 37 
กิโลกรัม/ไร่ (66 ตน้) 

2.1.2 การคาํนวณสําหรับปุ๋ยฟอสฟอรัส 
จากค่ามาตรฐานธาตุอาหารในดินปลูกยางของสถาบนัวิจยัยาง (2551) (ตารางท่ี 5) 

กาํหนดค่าเหมาะสมสําหรับ P ไวเ้ท่ากบั 11-30 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ถา้ผลการวิเคราะห์ดินมี P 
เท่ากบั 7 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ถา้ใชค่้าเหมาะสมท่ีระดบั 30 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณธาตุ P ในดิน
ท่ีขาด (Sd) คาํนวณไดด้งัน้ี 
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Sd  = 
ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารท่ีเหมาะสมିความเขม้ขน้ท่ีไดจ้ากผลวิเคราะห์ดิน

จาํนวนคร้ังท่ีใส่ต่อปี
 

Sd =    (30-7)/1  =  23    มิลลิกรัม-P/กิโลกรัม-ดิน 
=  23 x 10-6   กิโลกรัม-P/กิโลกรัม-ดิน 
=  312,000 x 23 x 10-6 กิโลกรัม-P/ไร่ 
=  7.2    กิโลกรัม-P/ไร่ 

ปริมาณของ P ใน P2O5(ฟอสเฟต) คือ 43.67% ดงันั้น ในการเปล่ียนค่า P ใหอ้ยูใ่นรูป 
P2O5ทาํไดโ้ดยหาร ดว้ย 0.437  

Sd  =7.2/0.437  =  16.5    กิโลกรัม- P2O5/ไร่ 
Osmond and Kang (2008) กล่าววา่ฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารท่ีเคล่ือนท่ีไดช้า้มากใน

ดิน และมีแนวโนม้จะถูกสะสมไวใ้นดินเม่ือเวลาผา่นไป โดยไอออนของ Al, Fe, Mn, Ca ท่ีอยูใ่น
สารละลายดิน หรือท่ีถูกดูดยึดไวก้บัผิวอนุภาคดิน ชอบท่ีจะทาํปฏิกิริยากบัอนุมูลฟอสเฟตH2PO4

-

และ HPO4
2- ท่ีละลายในดินกลายเป็นสารประกอบฟอสเฟตท่ีไม่ละลายนํ้ า การสูญเสียฟอสฟอรัส

จาํนวนหน่ึงจึงสูญเสียไปโดยถูกนาํออกไปพร้อมกับส่วนของพืชท่ีเก็บเก่ียว ปุ๋ ยฟอสฟอรัสจึง
สามารถใส่ไดปี้ละคร้ัง ค่า Flสาํหรับฟอสฟอรัสผูเ้ขียนจึงกาํหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 0% 

จากตารางท่ี 4  Cr  =  5.6  กิโลกรัม- P2O5/ไร่/ปี 
Ap = Cr + Sd + Fl 
Ap = 5.6 + 16.5 + 0   = 22.1   กิโลกรัม- P2O5/ไร่ 

ถา้ใหปุ๋้ยฟอสฟอรัสดว้ยปุ๋ ยซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) นัน่คือถา้ตอ้งการปุ๋ยฟอสเฟต 
22.1 กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ยซูเปอร์ฟอสเฟต = (22.1/46) x 100 = 48 กิโลกรัม (46 เป็นเปอร์เซ็นต์
ของ P2O5ในปุ๋ยซูเปอร์ฟอสเฟต) 

ดงันั้นคาํแนะนาํการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสดว้ยปุ๋ ยซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) สาํหรับการปลูก
สร้างสวนยางในจงัหวดั Hainan สาธารณรัฐประชาชนจีน คือใส่ปุ๋ยซูเปอร์ฟอสเฟตในอตัรา 48 
กิโลกรัม/ไร่/ปี (66 ตน้) ปีละคร้ัง 

2.1.3 การคาํนวณสําหรับปุ๋ยโพแทสเซียม 
จากค่ามาตรฐานธาตุอาหารในดินปลูกยางพาราของสถาบนัวิจยัยาง (2551) (ตารางท่ี 

4) กาํหนดค่าเหมาะสมสาํหรับ K ไวว้่ามากกว่า 40 มิลลิกรัม/กิโลกรัม หากกาํหนดค่า K ท่ี
เหมาะสมเป็น 60 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และสมมุติวา่ผลการวิเคราะห์ดินมี K = 33 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  
ถา้แบ่งใส่ปีละ 2 คร้ัง ดงันั้นปริมาณธาตุ K ในดินท่ีขาด (Sd) คาํนวณไดด้งัน้ี 
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Sd = (60-33)/2  =  13.5  มิลลิกรัม-K/กิโลกรัม-ดิน 
= 13.5 x 10-6   กิโลกรัม-K/กิโลกรัม-ดิน  
= 312,000 x 13.5 x 10-6  กิโลกรัม- K /ไร่ 
= 4.2    กิโลกรัม- K /ไร่ 

ปริมาณของ K ใน K2O (โพแทช) คือ 83.01% ดงันั้นในการเปล่ียนค่า K เป็น K2O ทาํ
ไดโ้ดยหารดว้ย 0.83  

Sd =  4.2/0.83 =  5.1 กิโลกรัม- K2O/ไร่ 
ถา้ให้ปุ๋ยโพแทสเซียมดว้ยปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) นัน่คือถา้ตอ้งการปุ๋ย

โพแทช 5.1 กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ยโพแทสเซียมคลอไรด ์= (5.1/60) x 100 = 8.5 กิโลกรัม (60 เป็น
เปอร์เซ็นตข์อง K2O ในปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด)์ 

Osmond and Kang (2008) และ Jones (2003) กล่าววา่โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารท่ี
เคล่ือนยา้ยไดใ้นดินข้ึนอยูก่บัลกัษณะเน้ือดิน โพแทสเซียมสามารถเคล่ือนยา้ยไปอยูใ่นหลืบของชั้น
อนุภาคดินเหนียวและถูกดูดยึดไว ้โพแทสเซียม 1 - 2 กรัมสามารถถูกยดึไวโ้ดยแร่ดินเหนียว 100 
กรัม ปรากฏการณ์น้ีเรียกว่า การตรึงโพแทสเซียม (K fixation) ซ่ึงเป็นส่ิงสําคญัต่อการทาํ
การเกษตรในดินท่ีมีแร่ดินเหนียว ดว้ยเหตุผลน้ีปุ๋ยโพแทสเซียมจึงควรแบ่งใส่ใหก้บัพชืปีละ 2 คร้ัง 

จากตารางท่ี 3 Cr  =  5.1  กิโลกรัม- K2O/ไร่/ปี 
ดงันั้นสาํหรับความตอ้งการปุ๋ยโพแทช 5.1 กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ยโพแทสเซียมคลอไรด ์

= (5.1/60) x 100 = 8.57 กิโลกรัม/ไร่ ถา้แบ่งใส่ปีละ 2 คร้ังในจาํนวนเท่ากนั ดงันั้นปริมาณปุ๋ยท่ีใส่
ต่อคร้ัง = 8.57/2 = 4.3 กิโลกรัม 

Ap = Cr + Sd + Fl 
Ap = 4.3 + 5.1 + ? = 9.4 + ?  กิโลกรัม- K2O/ไร่ 

Osmond and Kang (2008) รายงานว่าพืชสามารถดูดกิน K จากปุ๋ยไดเ้พียง 40-70% 
เน่ืองจากปุ๋ยโพแทสเซียมเป็นปุ๋ยท่ีละลายนํ้าไดดี้มาก จึงมีโอกาสจะถูกชะลา้งออกไปจากดินไดง่้าย 
โดย K ท่ีใส่ลงในดินบางส่วนจะสูญเสียไปโดยการชะลา้งของนํ้าผา่นหนา้ตดัดิน และโดยติดไปกบั
อนุภาคดินท่ีถูกกร่อน (erosion) นอกจากน้ีดินเน้ือหยาบท่ีมีของ Al3+ และ H+มาก ดินท่ีมี
อินทรียวตัถุและ CEC ตํ่า จะทาํให้มี K+ อยู่ในสารละลายดินมาก โอกาสท่ีถูกชะลา้งจะมีมากข้ึน 
ทั้งน้ีเปอร์เซ็นตข์องการสูญเสียข้ึนอยูก่บัลกัษณะของเน้ือดินถา้คิดท่ีระดบั 30%  
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ดงันั้น ค่า Fl ของปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด ์(0-0-60) จาํนวน 9.4 กิโลกรัม  =  (9.4/100) x 30 
= 2.8 กิโลกรัม 

นัน่คือ  Ap  =  9.4 + 2.8  =  12.2  กิโลกรัม 
ดงันั้นคาํแนะนาํการใส่ปุ๋ยโพแทชดว้ยปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด ์(0-0-60) สาํหรับการ

ปลูกสร้างสวนยางในจงัหวดั Hainan สาธารณรัฐประชาชนจีน คือใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด ์ (0-0-60) 
ในอตัราคร้ังละ 12.2 กิโลกรัม/ไร่ ปีละ 2 คร้ัง หรือเท่ากบั 22.4 กิโลกรัม/ไร่/ปี(66 ตน้) อย่างไรก็
ตาม การใส่ปุ๋ยควรจะใส่ก่ีคร้ังต่อปี และแต่ละคร้ังควรจะใส่จาํนวนเท่าไรนั้นข้ึนอยูก่บัดุลพินิจของ
ผูใ้หค้าํแนะนาํ และไม่จาํเป็นวา่แต่ละคร้ังตอ้งใส่ปุ๋ยจาํนวนเท่ากนั  

2.2 จากข้อมูลปริมาณความต้องธาตุอาหารของยางพนัธ์ุ RRIM 600 ของ Pushparajah (1977) 
เม่ือใชค่้าผลวิเคราะห์ดินเหมือนกนั อตัราปุ๋ยท่ีควรใส่สามารถประเมินไดด้ว้ยวิธีเดียวกนั

ดงัน้ี 

2.2.1 การคาํนวณสําหรับปุ๋ยไนโตรเจน 
จากแบบจาํลอง  Ap = Cr + Sd + Fl 
ถา้กาํหนดให ้ Sd = 0  ดงันั้น Ap = Cr + Fl 
จากตารางท่ี 4Cr = 3.6 กิโลกรัม-N/ไร่/ปี 
ดงันั้นสาํหรับความตอ้งการปุ๋ยไนโตรเจน  3.6  กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ยยเูรีย (46-0-0) = 

(3.6/46) x 100 = 7.8 กิโลกรัม/ไร่ (46 เป็นเปอร์เซ็นตข์อง N ในปุ๋ยยเูรีย) 
เน่ืองจากปุ๋ยไนโตรเจนจะสูญเสียไปประมาณ 50% หลงัจากใส่ลงดิน ดงันั้นอตัราปุ๋ย

ไนโตรเจนท่ีให้ควรเพ่ิมเป็นสองเท่า และควรใส่อย่างน้อยปีละ 2 คร้ัง (ในระยะตน้ฝนและปลาย
ฝน)  

ดงันั้นคาํแนะนาํปุ๋ยไนโตรเจนสาํหรับการปลูกสร้างสวนยางจากขอ้มูลความตอ้งการ
ธาตุอาหารของ Pushparajah (1977) คือ ควรใส่ปุ๋ ย 46-0-0 คร้ังละ 7.8 กิโลกรัม/ไร่ ปีละ 2 คร้ัง หรือ 
15.6 กิโลกรัม/ไร่/ปี (66 ตน้) 

2.2.2 การคาํนวณสําหรับปุ๋ยฟอสฟอรัส 
เม่ือใชค่้าวิเคราะห์ดินและค่าท่ีเหมาะสมสําหรับP เหมือนกนัคือ7 และ 30 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม ตามลาํดบัดงันั้น ปริมาณ P2O5 (ฟอสเฟต) ท่ีขาดในดิน หรือค่า Sd ยอ่มมีค่าเท่ากนัคือ 16.5  
กิโลกรัม- P2O5/ไร่ 
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เน่ืองจากฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารท่ีค่อนขา้งไม่เคล่ือนยา้ยในดิน  ค่า Fl สําหรับ
ฟอสฟอรัสจึงกาํหนดใหมี้คา่เท่ากบั 0%  และปุ๋ยฟอสฟอรัสสามารถใส่ลงดินไดปี้ละคร้ัง 

จากตารางท่ี 4   Cr  =  3.8  กิโลกรัม- P2O5/ไร่/ปี 
จากแบบจาํลอง Ap = Cr + Sd + Fl 
ดงันั้น   Ap = 3.8 + 16.5 + 0  = 20.3 กิโลกรัม- P2O5/ไร่ 
ถา้ให้ปุ๋ยฟอสฟอรัสดว้ยปุ๋ยซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) นัน่คือถา้ตอ้งการปุ๋ยฟอสเฟต 

20.3  กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ้๋ ยซูเปอร์ฟอสเฟต = (20.3/46) x 100 = 44 กิโลกรัม/ไร่ (46 เป็น
เปอร์เซ็นตข์อง P2O5ในปุ๋ยซูเปอร์ฟอสเฟต) 

ดงันั้นคาํแนะนาํปุ๋ยฟอสฟอรัสสาํหรับการปลูกสร้างสวนยางจากขอ้มูลปริมาณความ
ตอ้งธาตุอาหารของ Pushparajah (1977) คือควรจะใส่ปุ๋ยซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) อตัรา 44 
กิโลกรัม/ไร่/คร้ัง/ปี ปีละ 1 คร้ัง 

2.2.3 การคาํนวณสําหรับปุ๋ยโพแทสเซียม 
เม่ือใชผ้ลวิเคราะห์ดินและค่าเหมาะสมสาํหรับ K เหมือนกนัคือ 33 และ60 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม ตามลาํดบั ดงันั้นปริมาณ K2O ท่ีขาดในดินจึงมีค่าเท่ากนัคือ 5.1 กิโลกรัม-K2O/ไร่ 
ดงันั้นสาํหรับความตอ้งการปุ๋ยโพแทช 5.1 กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ยโพแทสเซียมคลอไรด ์

(0-0-60) = (5.1/60) x 100 = 8.5 กิโลกรัม (60 เป็นเปอร์เซ็นตข์อง K2Oในปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด)์ 
จากตารางท่ี 4  Cr  =  9.4  กิโลกรัม- K 2O/ไร่/ปี 
สาํหรับความตอ้งการปุ๋ยโพแทช 9.4  กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ยโพแทสเซียมคลอไรด ์ = 

(9.4/60) x 100 = 15.7 กิโลกรัม/ไร่ ถา้แบ่งใส่ปีละ 2 คร้ังในจาํนวนเท่ากนั ดงันั้นปริมาณปุ๋ยท่ีใส่ต่อ
คร้ัง = 15.7/2 = 7.8 กิโลกรัม 

จากแบบจาํลอง  Ap = Cr + Sd + Fl 
Ap = 7.8 + 5.1 + ?  = 12.9 + ?  กิโลกรัม- K2O/ไร่ 

เน่ืองจากปุ๋ยโพแทสเซียมจะสูญเสียไปหลงัใส่ประมาณ 30 – 60% ทั้งน้ีเปอร์เซ็นตก์าร
สูญเสียข้ึนอยูก่บัลกัษณะของเน้ือดินในท่ีน้ีผูว้จิยัเลือกใชค่้าท่ีระดบั 30%  

ดงันั้น ค่า Flของปุ๋ ย 0-0-60 จาํนวน 12.9 กิโลกรัม  =  (12.9/100) x 30  = 3.9 กิโลกรัม 
ดงันั้น  Ap  =  12.9 + 3.9  =  16.8  กิโลกรัม 
ดงันั้นคาํแนะนาํปุ๋ยโพแทสเซียมสาํหรับการปลูกสร้างสวนยางจากขอ้มูลปริมาณความ

ตอ้งธาตุอาหารของ Pushparajah (1977) คือควรจะใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด ์(0-0-60) อตัรา 16.8 
กิโลกรัม/ไร่/คร้ัง/ปี หรือเท่ากบั 33.6 กิโลกรัม/ไร่/ปี (66 ตน้) 
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2.2.4 การคาํนวณสําหรับปุ๋ยแมกนีเซียม 
จากค่ามาตรฐานธาตุอาหารในดินปลูกยางของสถาบนัวิจยัยาง (2551) (ตารางท่ี 5) 

กาํหนดค่าเหมาะสมสําหรับ Mg ไวว้่ามากกว่า 36 มิลลิกรัม/กิโลกรัม หากกาํหนดค่า Mg ท่ี
เหมาะสมเป็น 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัมและสมมุติว่าผลการวิเคราะห์ดินมี Mg = 31 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม  ถา้แบ่งใส่ปีละ 2 คร้ัง ดงันั้นปริมาณธาตุ Mg ในดินท่ีขาด (Sd) คาํนวณไดด้งัน้ี 

Sd =  (50-31)/2  =  9.5   มิลลิกรัม-Mg/กิโลกรัม-ดิน 
      =  9.5 x 10-6   กิโลกรัม-Mg/กิโลกรัม-ดิน 
      =  312,000 x 9.5 x 10-6  กิโลกรัม- Mg/ไร่ 
      =  3.0    กิโลกรัม- Mg/ไร่/คร้ัง 

ปริมาณของ Mg ใน MgO (แมกนีเซียมออกไซด)์ คือ 60.3% ดงันั้น ในการเปล่ียนค่า 
Mg เป็น MgO ทาํไดโ้ดยหารดว้ย 0.60  

 = 3.0/0.60   =  5.0    กิโลกรัม-MgO/ไร่/คร้ัง 
ถา้ให้ปุ๋ยแมกนีเซียมดว้ยปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4.7H2O) ดงันั้นสาํหรับความ

ตอ้งการปุ๋ย MgO 5.0  กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ยแมกนีเซียมซลัเฟต = (5.0/16) x 100 = 31.3 กิโลกรัม 
(16 เป็นเปอร์เซ็นตข์อง MgO ในปุ๋ยแมกนีเซียมซลัเฟต) 

จากตารางท่ี 4   Cr  =  1.0  กิโลกรัม-MgO/ไร่/ปี 
สาํหรับความตอ้งการปุ๋ยแมกนีเซียมซลัเฟต (MgSO4.7H2O) 1.0 กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ย

แมกนีเซียมซลัเฟต = (1.0/16) x 100 = 6.25กิโลกรัม/ไร่ ถา้แบ่งใส่ปีละ 2 คร้ังในจาํนวนเท่ากนั 
ดงันั้นปริมาณปุ๋ยท่ีใส่ต่อคร้ัง = 6.25/2 = 3.1กิโลกรัม 

Ap = Cr + Sd + Fl 
Ap = 11.2 + 31.3 + ? = 42.5 + ? กิโลกรัม-MgO/ไร่ 
สําหรับการสูญเสียแมกนีเซียมหลงัจากใส่ลงดินนั้น จากการศึกษาของ Pratt และ 

Harding (1957) ท่ีศึกษาการสูญเสียแมกนีเซียมจากดิน โดยการทดลองดูผลของปุ๋ยท่ีใส่ต่อปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินปลูกส้มในระยะยาว ผูว้ิจยัพบว่าแมกนีเซียมในการทดลองน้ีมี
ความเป็นไปไดท่ี้จะสูญเสียไปสองทางคือ 1) โดยการถกูนาํไปใชโ้ดยพืช (removal by trees) และ 
2) โดยการชะลา้ง (removal by leaching) ในท่ีน้ีการสูญเสียส่วนใหญ่สูญเสียไปโดยติดไปกบัพืช 
ผูว้จิยัจึงกาํหนดใหค่้า Fl = 5%  

ดงันั้น ค่า Flของปุ๋ ยแมกนีเซียมซลัเฟต จาํนวน 34.4 กิโลกรัม  =  (34.4/100) x 5  =  1.7
กิโลกรัม 

นัน่คือ  Ap  =  34.4 + 1.7  =  36.1  กิโลกรัม 
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ดงันั้นคาํแนะนาํการใส่ปุ๋ ยแมกนีเซียมดว้ยปุ๋ ยแมกนีเซียมซลัเฟต สาํหรับการปลูกสร้าง
สวนยางจากขอ้มูลปริมาณความตอ้งธาตุอาหารของ Pushparajah (1977) คือใส่ปุ๋ ยแมกนีเซียม
ซลัเฟต (MgSO4.7H2O) อตัราคร้ังละ 36.1 กิโลกรัม/ไร่ ปีละ 2 คร้ัง หรือเท่ากบั 72.2 กิโลกรัม/ไร่/ปี
(66 ตน้) 

2.3 จากข้อมูลปริมาณความต้องธาตุอาหารของยางพนัธ์ุ RRIM 600 โดย สุนทรีและจินตณา 
(2549) 

ในทาํนองเดียวกนั เม่ือใชผ้ลการวิเคราะห์ดินเหมือนกนั อตัราปุ๋ยท่ีควรใส่สามารถประเมิน
ไดท้าํนองเดียวกนัดงัน้ี 

2.3.1 การคาํนวณสําหรับปุ๋ยไนโตรเจน 
จากแบบจาํลอง  Ap = Cr + Sd + Fl 
ถา้กาํหนดให ้ Sd = 0  ดงันั้น Ap = Cr + Fl 
จากตารางท่ี 4 ค่า Cr = 9.4 กิโลกรัม-N/ไร่/ปี 
นัน่คือ ความตอ้งการปุ๋ยไนโตรเจน  9.4 กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ยยูเรีย (46-0-0) = 

(9.4/46) x 100 = 20.3 กิโลกรัม/ไร่ (46 เป็นเปอร์เซ็นตข์อง N ในปุ๋ยยเูรีย) 
เน่ืองจากปุ๋ยไนโตรเจนจะสูญเสียไปประมาณ 50% หลงัจากใส่ลงดิน ดงันั้นอตัราปุ๋ย

ไนโตรเจนท่ีให้ควรเพ่ิมเป็นสองเท่า และควรใส่อย่างน้อยปีละ 2 คร้ัง (ในระยะตน้ฝนและปลาย
ฝน)  

ดงันั้นคาํแนะนาํปุ๋ยไนโตรเจนสาํหรับการปลูกสร้างสวนยางจากขอ้มูลความตอ้งการ
ธาตุอาหารของสุนทรี และจินตณา (2549) คือ ควรใส่ปุ๋ย 46-0-0 คร้ังละ 20.3 กิโลกรัม/ไร่ ปีละ 2 
คร้ัง หรือ 40.6 กิโลกรัม/ไร่/ปี (66 ตน้) 

2.3.2 การคาํนวณสําหรับปุ๋ยฟอสฟอรัส 
เม่ือใชค่้าวเิคราะห์ดินและค่าท่ีเหมาะสมสาํหรับP เหมือนกนัคือ7 และ 30 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม ตามลาํดบัดงันั้น ปริมาณ P2O5 (ฟอสเฟต) ท่ีขาดในดิน หรือค่า Sd จึงมีค่าเท่ากนัคือ 16.5  
กิโลกรัม- P2O5/ไร่ 

เน่ืองจากฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารท่ีค่อนขา้งไม่เคล่ือนยา้ยในดิน ค่า Fl สําหรับ
ฟอสฟอรัสจึงกาํหนดใหมี้คา่เท่ากบั 0% และปุ๋ยฟอสฟอรัสสามารถใส่ลงดินไดปี้ละคร้ัง 

จากตารางท่ี 4  Cr  =  2.4  กิโลกรัม- P2O5/ไร่/ปี 
จากแบบจาํลอง Ap = Cr + Sd + Fl 
จะไดว้า่  Ap = 2.4 + 16.5 + 0   = 18.9  กิโลกรัม- P2O5/ไร่ 
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ถา้ใหปุ๋้ยฟอสฟอรัสดว้ยปุ๋ ยซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) ดงันั้นสาํหรับความตอ้งการปุ๋ย
ฟอสเฟต 18.9 กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ยซูเปอร์ฟอสเฟต = (18.9/46) x 100 = 41.1 กิโลกรัม/ไร่ (46 
เป็นเปอร์เซ็นตข์อง P2O5ในปุ๋ยซูเปอร์ฟอสเฟต) 

ดงันั้นคาํแนะนาํปุ๋ยฟอสฟอรัสสาํหรับการปลูกสร้างสวนยางจากขอ้มูลปริมาณความ
ตอ้งธาตุอาหารของสุนทรี และจินตณา (2549) คือใส่ปุ๋ยซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) อตัรา 41.1 
กิโลกรัม/ไร่/คร้ัง/ปี ปีละคร้ัง 

2.3.3 การคาํนวณสําหรับปุ๋ยโพแทสเซียม 
เม่ือใชผ้ลวิเคราะห์ดินและค่าเหมาะสมสาํหรับ K เหมือนกนัคือ 33 และ60 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม ตามลาํดบั ดงันั้นปริมาณ K2O ท่ีขาดในดินจึงมีค่าเท่ากนัคือ 5.1 กิโลกรัม-K2O/ไร่ 
ดงันั้นสาํหรับความตอ้งการปุ๋ยโพแทช 5.1 กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ยโพแทสเซียม

คลอไรด์ (0-0-60) = (5.1/60) x 100 = 8.5 กิโลกรัม (60 เป็นเปอร์เซ็นตข์อง K2Oในปุ๋ ยโพแทสเซียม
คลอไรด)์ 

จากตารางท่ี 4  Cr  =  7.6  กิโลกรัม- K 2O/ไร่/ปี 
สาํหรับความตอ้งการปุ๋ ยโพแทช 7.6 กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ยโพแทสเซียมคลอไรด ์= 

(7.6/60) x 100 = 12.7 กิโลกรัม/ไร่ ถา้แบ่งใส่ปีละ 2 คร้ังในจาํนวนเท่ากนั ดงันั้นปริมาณปุ๋ยท่ีใส่ต่อ
คร้ัง = 12.7/2 = 6.4 กิโลกรัม 

จากแบบจาํลอง Ap = Cr + Sd + Fl 
Ap = 6.4 + 5.1 + ? = 11.5 + ? กิโลกรัม- K2O/ไร่ 
เน่ืองจากปุ๋ยโพแทสเซียมจะสูญเสียไปหลงัใส่ประมาณ 30 – 60% ทั้งน้ีเปอร์เซ็นตก์าร

สูญเสียข้ึนอยูก่บัลกัษณะของเน้ือดินดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ถา้คิดท่ีระดบั 30%  
ดงันั้น ค่า Flของปุ๋ ย 0-0-60 จาํนวน 11.5 กิโลกรัม  =  (11.5/100) x 30 = 3.5 กิโลกรัม 
ดงันั้น  Ap  =  11.5 + 3.5  =  15  กิโลกรัม 
ดงันั้นคาํแนะนาํปุ๋ยโพแทสเซียมสาํหรับการปลูกสร้างสวนยางจากขอ้มูลปริมาณความ

ตอ้งธาตุอาหารของสุนทรี และจินตณา (2549)  คือใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด(์0-0-60) อตัราคร้ัง
ละ 15 กิโลกรัม/ไร่ ปีละ 2 คร้ัง หรือเท่ากบั 30 กิโลกรัม/ไร่/ปี (66 ตน้) 

2.3.4 การคาํนวณสําหรับปุ๋ยแมกนีเซียม 
เม่ือใชผ้ลวเิคราะห์ดินและค่าเหมาะสมสาํหรับ Mg เหมือนกนัคือ 31และ 50 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม ตามลาํดบั ดงันั้นปริมาณ MgOท่ีขาดในดินหรือค่า Sd จึงมีค่าเท่ากนัคือ 5.0 กิโลกรัม-
MgO/ไร่ 

 =3.0/0.60   =  5.0    กิโลกรัม-MgO/ไร่/คร้ัง 
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ถา้ให้ปุ๋ยแมกนีเซียมดว้ยปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4.7H2O) ดงันั้นสาํหรับความ
ตอ้งการปุ๋ย MgO 5.0  กิโลกรัม จะตอ้งใชปุ๋้ยแมกนีเซียมซลัเฟต = (5.0/16) x 100 = 31.3 กิโลกรัม 
(16 เป็นเปอร์เซ็นตข์อง MgO ในปุ๋ยแมกนีเซียมซลัเฟต) 

จากตารางท่ี 4  Cr  =  3.0  กิโลกรัม-MgO/ไร่/ปี 
 สาํหรับความตอ้งการปุ๋ยแมกนีเซียมซลัเฟต (MgSO4.7H2O) 3.0  กิโลกรัม จะตอ้งใช้

ปุ๋ ยแมกนีเซียมซลัเฟต = (3.0/16) x 100 = 18.9 กิโลกรัม/ไร่ ถา้แบ่งใส่ปีละ 2 คร้ังในจาํนวนเท่ากนั 
ดงันั้นปริมาณปุ๋ยท่ีใส่ต่อคร้ัง =18.9/2 = 9.4 กิโลกรัม 

Ap = Cr + Sd + Fl 
Ap = 9.4 + 31.3 + ? = 40.7 + ?    กิโลกรัม-MgO/ไร่ 
กาํหนดใหค่้า Fl = 5%  จากเหตุผลท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้   
ดงันั้น ค่า Flของปุ๋ยแมกนีเซียมซลัเฟต จาํนวน 40.7 กิโลกรัม =  (40.7/100) x 5=  2.0 

กิโลกรัม 
ดงันั้น  Ap  =  40.7 + 2.0  =  42.7  กิโลกรัม 
ดังนั้นคาํแนะนําปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต สําหรับการปลูกสร้างสวนยางจากข้อมูล

ปริมาณความตอ้งธาตุอาหารของสุนทรี และจินตณา (2549) คือใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต 
(MgSO4.7H2O) อตัราคร้ังละ 42.7 กิโลกรัม/ไร่ ปีละ 2 คร้ัง หรือเท่ากบั 85.4 กิโลกรัม/ไร่/ปี 
(66 ตน้) 

 
ตารางท่ี 5  ระดบัของธาตุอาหารในดินปลูกยาง 
 

ธาตุอาหาร 
ระดับของธาตุอาหารในดนิ 

ต่ํา ปานกลาง สูง 
ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) < 11 11-30 >30 
โพแทสเซียม(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) <40 >40 - 
แมกนีเซียม (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) <36 >36  

 

ที่มา : ดดัแปลงจาก สถาบนัวิจยัยาง (2551) 
  

คาํแนะนาํการใส่ปุ๋ยใหก้บัสวนยางจากขอ้มูลปริมาณความตอ้งธาตุอาหารของยางพนัธ์ุ 
RRIM 600 จากทั้งสามแหล่งขอ้มลูสรุปไดด้งัตารางท่ี 6 โดยคาํแนะนาํในตวัอยา่งน้ีเป็นการคาํนวณ
บนสมมุติฐานของผลการวเิคราะห์ดินเดียวกนั 
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ตารางท่ี 6  ผลการประมวลปริมาณปุ๋ ยท่ีควรใส่ใหก้บัยางพารา ดว้ยแบบจาํลอง Ap = Cr + Sd + Fl 
(เสนอโดย Maneepong, 2008) ท่ีระดบัผลผลิตยางแหง้ 400 กิโลกรัม/ไร่/ปี ร่วมกบัผล
วเิคราะห์ดิน  

 

แหล่งข้อมูล 
คาํแนะนําปุ๋ย (กโิลกรัม/ไร่/ปี) 

 N   P2O5 K2O  MgO 
1. International Plant Nutrition 

Institute (2008) ; (Hainan, 
Southwest China) 

17.0(37.0)1 22.1(48.0)2 13.4(22.4)3 - 

2. Pushparajah (1977) 7.2(15.6) 20.3(44.0) 20.2(33.6) 14.3 (72.2)4 
3. สุนทรี และจินตณา (2549) 18.7(40.6) 18.9(41.1) 18.0(30) 13.7 (85.4) 

 

1ค่าในวงเลบ็ในคอลมัน์เดียวกนัหมายถึงปุ๋ยยเูรีย: 46-0-0 
2ค่าในวงเลบ็ในคอลมัน์เดียวกนัหมายถึงปุ๋ยซูเปอร์ฟอสเฟต : 0-46-0 
3ค่าในวงเลบ็ในคอลมัน์เดียวกนัหมายถึงปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด:์ 0-0-60 
4ค่าในวงเลบ็ในคอลมัน์เดียวกนัหมายถึงปุ๋ยแมกนีเซียมซลัเฟต: MgSO4.7H2O 
หมายเหตุ :  การประมวลค่าความตอ้งการปุ๋ย คาํนวณโดยสมมุติว่าผลวิเคราะห์ดินเป็นดงัน้ี  P = 7 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม, K = 33 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ Mg = 31 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และใชค่้าท่ี
เหมาะสมสาํหรับ P = 30 มิลลิกรัม/กิโลกรัม, K = 60 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ Mg = 50
มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

 
สรุปผลการทดลอง 

การประเมินปริมาณความตอ้งการธาตุอาหารพืชของยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 ไม่ควร
พิจารณาเฉพาะธาตุอาหารส่วนท่ีสูญเสียไปโดยติดไปกบัผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวออกไปและในส่วนท่ี
เป็นองค์ประกอบของตน้เท่านั้น เน่ืองจากธาตุอาหารจากเศษซากช้ินส่วนของตน้ท่ีหลุดร่วงลง
พื้นดิน จะหมุนเวียนอยูใ่นดินเม่ือมีการยอ่ยสลาย การประเมินธาตุอาหารท่ีสูญเสียออกไปจึงควรนาํ
ปริมาณธาตุอาหารท่ีหมุนเวียนกลบัคืนสู่ดินมาประเมินดว้ย ปริมาณการสูญเสียธาตุอาหารจากดิน
ในส่วนท่ีติดไปกบัผลผลิตนํ้ายาง และอยูใ่นส่วนต่าง ๆ ของตน้ยาง สามารถประเมินไดจ้ากผลการ
คาํนวณปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยู่ในส่วนของตน้และส่วนของผลผลิตส่วนปริมาณธาตุอาหารท่ี
หมุนเวียนกลบัคืนสู่ดิน ประเมินไดจ้ากผลการคาํนวณปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยูใ่นเศษซากช้ินส่วน
ของตน้ท่ีหลุดร่วงลงดิน จากรายงานทั้ง 3 แหล่งขอ้มูล คือสาธารณรัฐประชาชนจีน มาเลเซีย และ
ไทย พบวา่ปริมาณธาตุอาหารท่ียางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 ตอ้งการใชข้องสาธารณรัฐประชาชนจีน
และประเทศไทย ซ่ึงประเมินท่ีระดบัผลผลิตยางแห้ง 400 กิโลกรัม/ไร่/ปี ตอ้งการธาตุอาหาร N 
ใกลเ้คียงกนั คือ 8.51 และ 9.35 กิโลกรัม/ไร่/ปี ตามลาํดบั และตอ้งการ N ในปริมาณท่ีสูงกวา่ธาตุ
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อาหารอ่ืน ๆ มาก ส่วน P2O5 และ K2O มีความตอ้งการแตกต่างกนั ในขณะท่ีผลการประเมินของ
ประเทศมาเลเซียกลบัพบว่าตน้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 ตอ้งการ N นอ้ยกว่าของประเทศจีนและ
ประเทศไทยเกินคร่ึง โดยความตอ้งการ N และ P2O5มีค่าใกลเ้คียงกนั ในขณะท่ี K2O ตอ้งการเป็น
ปริมาณมากท่ีสุด คือ 9.4 กิโลกรัม/ไร่/ปีและตอ้งการ MgO นอ้ยท่ีสุดเพียง 1.0 กิโลกรัม/ไร่/ปี 
ตามลาํดบั สาํหรับประเทศไทยขอ้มูลความตอ้งการธาตุอาหารของยางพารา ถึงแมย้งัไม่ไดห้กัลบ
ปริมาณธาตุอาหารท่ีหมุนเวียนกลบัคืนสู่ดินจากเศษซากช้ินส่วนของตน้ท่ีหลุดร่วงลงพื้นดินแต่
ปริมาณไนโตรเจนท่ีสูญเสียไปก็ใกลเ้คียงกบัของสาธารณรัฐประชาชนจีน 

 การประมวลปริมาณปุ๋ ยท่ีควรใส่ใหก้บัยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600  เป็นการประมวลโดยใช้
แบบจาํลอง  Ap = Cr + Sd + Flโดยใชผ้ลการประเมินจากผลการคาํนวณปริมาณธาตุอาหารท่ีมีใน
ผลผลิตและท่ีมีอยูใ่นส่วนของตน้หกัลบดว้ยส่วนท่ีหมุนเวียนกลบัคืนสู่ดิน (crop removal / nutrient 
removal: Cr) มาประมวลร่วมกบัผลการวิเคราะห์ดิน (Sd) และเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียธาตุอาหารไป
โดยกระบวนการต่าง ๆ หลงัจากใส่ปุ๋ย (Fl) ค่าประมาณท่ีคาํนวณในตวัอยา่งน้ีอยูบ่นพื้นฐานของผล
การวิเคราะห์ดินท่ีเท่ากนั คือ P = 7 มิลลิกรัม/กิโลกรัม, K = 33 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ Mg = 31 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม และใชค่้าระดบัธาตุอาหารท่ีเหมาะสมในดินปลูกยางเป็น P = 30 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม, K = 60 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ Mg = 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม จากค่า Cr ของประเทศจีน
และไทย ซ่ึงประเมินความตอ้งการธาตุอาหารต่าง ๆ ท่ีระดบัผลผลิตยางแหง้ 400 กิโลกรัม/ไร่/ปี ผล
การประมวลแสดงให้เห็นว่าความตอ้งการปุ๋ย N มีค่าใกลเ้คียงกนั โดยคาํนวณปริมาณปุ๋ยยูเรีย 
(46-0-0) ท่ีควรใส่ใหก้บัยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600  ของสาธารณรัฐประชาชนจีน ได ้37 กิโลกรัม/
ไร่/ปีของประเทศไทยได ้40.6 กิโลกรัม/ไร่/ปีปริมาณปุ๋ยฟอสเฟตโดยใชปุ๋้ยซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) 
ท่ีแนะนาํสาํหรับสวนยางของสาธารณรัฐประชาชนจีน คือ 48 กิโลกรัม/ไร่/ปีของประเทศไทยคือ 
41.1 กิโลกรัม/ไร่/ปีปริมาณปุ๋ยโพแทชโดยใชปุ๋้ยโพแทสเซียมคลอไรด ์(0-0-60) ของสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน คือ 22.4   กิโลกรัม/ไร่/ปีของประเทศไทยคือ 30 กิโลกรัม/ไร่/ปี ส่วนปริมาณปุ๋ย
แมกนีเซียมออกไซด์โดยใช้ปุ๋ ยแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4.7H2O) ของประเทศไทย คือ 85.4 
กิโลกรัม/ไร่/ปี ทั้งน้ีค่า Cr ของประเทศไทยยงัไม่ไดห้กัลบดว้ยปริมาณธาตุอาหารส่วนท่ีหมุนเวียน
กลบัคืนสู่ดิน สาํหรับผลการประมวลปริมาณปุ๋ ยท่ีควรใส่ให้กบัยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 ของ
ประเทศมาเลเซีย ซ่ึงค่า Cr ไม่ไดป้ระเมินท่ีระดบัผลผลิต 400 กิโลกรัม/ไร่/ปี แต่ประเมินจาก
ผลผลิตท่ีเกบ็ไดจ้ริงในรูปยางแหง้ จากการศึกษาตลอดช่วงอาย ุ30 ปี ซ่ึงรายงานวา่ผลผลิตในช่วงปี
ท่ี 6 ถึงปีท่ี 30 อยู่ในช่วง 0.62 – 3.0 ตนั/เฮคตาร์/ปี (คิดเป็น 99.2 - 480 กิโลกรัม/ไร่/ปี) ผลการ
ประมวลปริมาณปุ๋ ยท่ีควรใส่ใหก้บัยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 พบวา่อตัราการใหปุ๋้ยไนโตรเจนโดย
ใชปุ๋้ยยเูรียท่ีได ้คือ 15.6   กิโลกรัม/ไร่/ปี เป็นท่ีน่าสงัเกตวา่มีปริมาณท่ีนอ้ยกวา่ค่าท่ีประมวลไดข้อง
สาธารณรัฐประชาชนจีน และของประเทศไทยเกินคร่ึง ในขณะท่ีปริมาณปุ๋ยฟอสเฟตโดยใชปุ๋้ย
ซูเปอร์ฟอสเฟตมีค่า 44 กิโลกรัม/ไร่/ปี ใกลเ้คียงกบัของสาธารณรัฐประชาชนจีนและของประเทศ
ไทย ปริมาณปุ๋ยโพแทชโดยใชปุ๋้ยโพแทสเซียมคลอไรด ์ท่ีประมวลไดคื้อ 33.6   กิโลกรัม/ไร่/ปีสูง
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กวา่ของสาธารณรัฐประชาชนจีนและของประเทศไทย  สาํหรับปริมาณปุ๋ยแมกนีเซียมออกไซดโ์ดย
ใช้ปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4.7H2O) ท่ีแนะนําคือ 72.2 กิโลกรัม/ไร่/ปี ใกล้เคียงกับของ
ประเทศไทยซ่ึงประมวลได ้85.4 กิโลกรัม/ไร่/ปี  

อย่างไรก็ตาม ปริมาณของธาตุอาหารโดยประมาณท่ีตน้ยางตอ้งการมีความแตกต่างกนัไป 
ข้ึนอยู่กับลักษณะของต้นยางเอง  (ระดับผลผลิต  ระยะการเจริญเติบโต  และพันธุ์ยาง ) 
สภาพแวดลอ้ม (ความช้ืน และอุณหภูมิ) ลกัษณะดิน (ชนิดดิน ความอุดมสมบูรณ์ของดิน และ
ลกัษณะภูมิประเทศ) และข้ึนอยู่กบัการจดัการดินและการจดัการสวนยาง แมว้่าปัจจยัปฏิสัมพนัธ์
เหล่าน้ีมีผลต่อปริมาณธาตุอาหารในพืชและแกไ้ขไดด้ว้ยการให้ธาตุอาหารการสะสมธาตุอาหาร
ในช่วงฤดูปลูกยงัข้ึนอยูก่บัรูปแบบการเติบโตของพืชดว้ย คาํแนะนาํปุ๋ยท่ีดีนั้นตอ้งการการทดลอง
ระยะยาวท่ีมีการวางแผนอย่างดี และมีการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อม ดิน และสภาพการ
เจริญเติบโตท่ีหลากหลาย  

ค่า Cr ท่ีดีท่ีสุดท่ีเหมาะสมกบัแบบจาํลองน้ีควรไดม้าจากตน้ยางท่ีใหผ้ลผลิตสูง ทั้งน้ีเพราะ
การประมาณค่าความตอ้งการปุ๋ยตามแบบจาํลองน้ี เป็นหน่ึงในวิธีการท่ีเกษตรกรสามารถนาํไป
ประยุกต์ใช้เพื่อพฒันาคาํแนะนาํปุ๋ยให้ไดผ้ลผลิตตามเป้าหมายท่ีตอ้งการ หากมีขอ้มูลเก่ียวกับ
ปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียออกไป (nutrient removal) ท่ีระดบัผลผลิตเป้าหมายแลว้ ตวัแปรหลกั
ของความตอ้งการปุ๋ยสําหรับสวนยางในแต่ละท่ีในภูมิภาคนั้น ๆ จะแตกต่างกนัข้ึนอยู่กบัความ
เขม้ขน้ของธาตุอาหารในดิน   

อย่างไรก็ดีการแปลความหมายผลการประมวลความตอ้งการปุ๋ยดว้ยวิธีน้ีควรพิจารณาถึง
ปริมาณและความสมดุลของธาตุอาหารพืชดว้ย Pushparajah (1977) อธิบายวา่ถึงแมว้่าธาตุอาหาร
หน่ึง ๆ จะมีอยู่ในดินอย่างเพียงพอ แต่การดูดใชข้องพืชอาจถูกขดัขวางจากการขาดแคลนธาตุอ่ืน
ได ้เช่น 1) การขาด N สามารถทาํใหก้ารดูดใช ้K ลดลง 2) ระดบั N ในดินจะไม่เป็นประโยชน์ถา้
ดินนั้นมี C ตํ่า ถึงแมว้า่จะมีการให ้N อยา่งเพียงพอก็ตาม 3) N และ Mg ในปริมาณสูงส่งผลกระทบ
อย่างรุนแรงต่อคุณสมบติัทางเทคโนโลยีของนํ้ ายางขน้ 4) ภายในตน้ หากมี Mg และ Ca มาก
เกินไป อาจทาํให้ท่อนํ้ ายางไม่มีเสถียรภาพส่งผลให้เกิดการอุดตนัท่ีหน้ากรีดเร็วข้ึน ทาํให้ลด
ระยะเวลาการไหลของนํ้ ายางและผลผลิตลดลง ไม่เพียงเท่าน้ี ชนิดและปริมาณของธาตุอาหารท่ี
จาํเป็นตอ้งเติมใหเ้พ่ือใหไ้ดผ้ลผลิตสูง ไม่ไดข้ึ้นอยูก่บัความตอ้งการของพืชเท่านั้นแต่ยงัข้ึนอยูก่บั 
1) อตัราการปลดปล่อยธาตุอาหาร 2) ปริมาณความเคม็ท่ีอยูใ่นปุ๋ย และ 3) ใส่ปุ๋ยใหเ้ม่ือใดและใส่
บริเวณไหน (Wolf, 1999)  

จากแบบจาํลองน้ี (Ap = Cr + Sd + Fl) หากพิจารณาในแง่ของการใชปุ๋้ยอย่างมี
ประสิทธิภาพเพื่อลดตน้ทุนค่าปุ๋ยเคมีแลว้ จะเห็นว่าเราสามารถลดการใชปุ๋้ยไดโ้ดยลดค่า Fl หรือก็
คือ ลดการสูญเสียธาตุอาหารไปโดยกระบวนการต่าง ๆ หลงัจากใส่ปุ๋ ย (Fl) ทาํไดโ้ดยการใส่ปุ๋ ยให้
ถูกตอ้งและเหมาะสม ไดแ้ก่ ใส่ปุ๋ยให้ตน้ยางในขณะท่ีดินมีความช้ืนเหมาะสม ใส่ให้ใกลร้ากหรือ
สัมผสักบัราก ในบริเวณท่ีมีรากดูดธาตุอาหารหนาแน่น คือ บริเวณกลางทรงพุ่มของใบยาง และ
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คลุกเคลา้กบัดินหรือพรวนดินกลบปุ๋ย ซ่ึงนอกจากจะไม่ทาํใหเ้กิดความเคม็เฉพาะจุดข้ึน ยงัลดการ
สูญเสียปุ๋ยจากการชะละลายโดยนํ้าฝนและนํ้าชลประทาน เป็นตน้ การลดการใชปุ๋้ยไม่ควรกระทาํ
หากในดินนั้น ๆ มีปริมาณธาตุอาหารตํ่ากว่าระดบัเหมาะสม แต่ควรจะเพิ่มปริมาณปุ๋ ยท่ีใส่ให้มาก
ข้ึน นอกจากน้ีการใส่ปุ๋ ยควรใส่ใหเ้พยีงพอกบัตอ้งการของพืชในแต่ระยะการเติบโตและใหผ้ลผลิต 
หรือก็คือใส่ใหเ้ท่ากบัค่า Cr นัน่เอง หากไม่ทาํการใส่ปุ๋ยใหเ้พียงพอกบัความตอ้งการของพืชแลว้ 
พืชก็จะตอ้งนาํส่วนท่ีขาดมาจากดิน หากในดินมีปริมาณธาตุอาหารในระดบัขาดแคลนแลว้ก็จะยิ่ง
ส่งผลให้ปริมาณธาตุอาหารในดินลดลงเร่ือย ๆ จนในท่ีสุดดินเส่ือมโทรมขาดความอุดมสมบูรณ์ 
แต่หากในดินมีระดบัธาตุอาหารอยู่อย่างเหมาะสมกบัความตอ้งการของยางพารา และมีการใส่ปุ๋ย
อย่างถูกตอ้งเหมาะสมแลว้ การใส่ปุ๋ยก็สามารถลดลงไดโ้ดยใส่ให้เฉพาะในปริมาณท่ีพืชตอ้งการ 
(Cr) เท่านั้น 

 
การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

ขอ้มูลผลการประเมินปริมาณธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการใชใ้นแต่ระยะการเติบโตซ่ึงมี 2 ส่วน 
คือส่วนท่ีใชเ้พือ่สร้างองคป์ระกอบของตน้ กบัส่วนท่ีสูญเสียออกจากแปลงโดยติดไปกบัผลผลิตนํ้า
ยางหักลบดว้ยส่วนท่ีหมุนเวียนกลบัคืนสู่ดินผ่านทางเศษซากพืชท่ีร่วงหล่น ปริมาณท่ีไดถื้อไดว้่า
เป็นการสูญเสียธาตุอาหารออกจากแปลง หรือท่ีเรียกวา่ “crop removal” (Cr)  ซ่ึงถือเป็นปริมาณท่ี
พืชตอ้งการใช้และควรใส่ให้กบัพืช  ผูมี้หน้าท่ีให้คาํแนะนาํแก่เกษตรกร นักส่งเสริมการเกษตร  
นกัวิชาการเกษตร หรือตวัเกษตรกรผูป้ลูกยางทั้งหลายเอง สามารถนาํขอ้มูลเหล่าน้ีมาประมวลเพื่อ
ประเมินความตอ้งการปุ๋ ยโดยใชแ้บบจาํลอง Ap = Cr + Sd + Fl ได ้เม่ือค่า Sd คือ ปริมาณธาตุ
อาหารส่วนท่ีตอ้งเพ่ิมเติมลงไปในดินให้อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมกบัดินปลูกยาง  ทราบไดโ้ดยการ
เก็บตวัอย่างดินในแปลงปลูกยาง ส่งไปวิเคราะห์ท่ีห้องปฏิบติัการของเอกชนหรือของรัฐบาล แลว้
นาํผลท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัระดบัท่ีเหมาะสมในดินปลูกยาง ส่วนค่า Fl หรือปริมาณธาตุอาหารท่ี
สูญเสียไปโดยกระบวนการต่าง ๆ หลงัจากใส่ปุ๋ย สามารถใชค่้าเดียวกบัท่ีคาํนวณในตวัอยา่งน้ีไป
คาํนวณ กล่าวคือ ปุ๋ยไนโตรเจน สูญเสียไปประมาณ 50%  ฟอสฟอรัส 0% โพแทสเซียม 30 – 60% 
และแมกนีเซียมประมาณ 5% ซ่ึงการใส่ปุ๋ยตามแบบจาํลองน้ีเป็นการใส่ปุ๋ยโดยคาํนึงถึงสมดุล
ระหว่างการชดเชยและการนาํออกจากพื้นท่ีของธาตุอาหารพืชต่าง ๆ จากนั้นปริมาณธาตุอาหารท่ี
คาํนวณไดแ้ต่ละธาตุนาํมาคาํนวณกลบัเป็นอตัราปุ๋ ยธาตุอาหารนั้น ๆ วา่ควรใชปุ๋้ยนั้น ๆ อตัราเท่าใด 
เช่น ถา้คาํนวณจากแบบจาํลองไดว้า่ตน้ยางตอ้งการ K2O ปีละ 30 กิโลกรัมต่อไร่ หากตอ้งการใชปุ๋้ย
โพแทสเซียมคลอไรด ์(0-0-60) กต็อ้งคาํนวณกลบัเป็นปริมาณปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรดท่ี์ควรใส่ต่อ
ไร่ต่อปีอีกคร้ัง จากนั้นค่อยให้คาํแนะนําอตัราปุ๋ยท่ีเหมาะสมท่ีสุดแก่เกษตรกร ทั้ งน้ีหลังจาก
คาํนวณไดป้ริมาณแม่ปุ๋ยแต่ละตวัท่ีควรใส่ไดแ้ลว้สามารถนาํแม่ปุ๋ยแต่ละตวัมาผสมกนัแบบผสมปุ๋ย
ใชเ้องได ้แต่ตอ้งคาํนวณอตัราท่ีควรใส่ต่อตน้ใหม่อีกคร้ัง โดยหารดว้ย 66 เน่ืองจากตวัอย่างการ
คาํนวณน้ีอยูบ่นพ้ืนฐานจาํนวนตน้ยาง 66 ตน้/ไร่ หรือหากเกษตรกรจะทาํการแยกใส่แม่ปุ๋ยแต่ละ
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ตวัไปตามท่ีคาํนวณไดก้็สามารถทาํไดไ้ม่แปลกแต่อย่างใด ทั้งยงัจะทาํให้สามารถใส่ปุ๋ยไดอ้ย่าง
ถูกตอ้งและเหมาะสมได ้เน่ืองจากปุ๋ยยเูรียมีคาํแนะนาํว่าการใส่แบบฝังกลบประมาณ 5 เซนติเมตร
สามารถลดการสูญเสียไนโตรเจนไดเ้กือบ 100%  ปุ๋ยฟอสเฟตควรใส่โดยโรยเป็นแถบหรือหยอด
เป็นหลุมเพ่ือลดการสมัผสักบัผวิดินลดการถูกดูดยดึไปอยูใ่นรูปท่ีไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช ปุ๋ยโพแทช
ควรใส่แบบคร้ังละนอ้ย ๆ แต่บ่อยคร้ังโดยเฉพาะในดินเน้ือหยาบ และควรใส่โดยวิธีโรยเป็นแถบ
หรือหยอดในหลุมเป็นตน้ ดงันั้นการรู้ระดบัปริมาณธาตุอาหารของแต่ละธาตุอาหารในตน้ยาง แต่
ละระดบัการเติบโตและในระดบัผลผลิตท่ีตั้งเป้าไว ้จะสามารถนาํมากาํหนดปริมาณธาตุอาหารพืช
แต่ละธาตุท่ีตน้ยางควรไดรั้บในแต่ละระยะการเติบโตรวมถึงสามารถใหผ้ลผลิตตามเป้าท่ีตั้งไวห้าก
ทาํไดอ้ย่างมีประสิทธิผลการผลิตยางพาราก็จะให้กาํไรท่ีดีและยงัคงรักษาความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินไวไ้ด ้ส่งผลใหเ้กิดความยัง่ยนืในระบบการผลิตยางพาราต่อไป 

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณอาจารยด์๊อกเตอร์ สมศกัด์ิ มณีพงศ ์ อาจารยป์ระจาํมหาวทิยาลยัวลยัลกัษณ์
เป็นอยา่งสูง สาํหรับการใหค้าํแนะนาํและใหค้าํอธิบายเก่ียวกบัการใชแ้บบจาํลองน้ี 
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การเพิม่ผลผลตินํา้ยางด้วยนวกรรมการกรีดส้ัน 
ร่วมกบัอุปกรณ์บรรจุแก๊ส ethylene 

Innovative Latex Harvesting (Production)  
by Shorter Tapping Cut with Ethylene Gas 

 

นริสา  จนัทร์เรือง1 
ปิยดา  นาวรรณ์1 

      

บทคดัย่อ 

ปัจจุบัน เกิดปัญหาเร่ืองราคาและผลผลิตของเกษตรกรชาวสวนยาง ซ่ึงราคายางลดลง 
ปริมาณพื้นท่ีปลูกยางเพิ่มข้ึน ทาํให้เกษตรท่ีมีรายได้จากสวนยางเพียงอย่างเดียวเกิดปัญหา 
เกษตรกรมีรายไดไ้ม่เพียงพอ ดงันั้นจึงไดมี้การทดลองการเพ่ิมผลผลิตยางดว้ยการกรีดสั้นร่วมกบั
อุปกรณ์บรรจุแก๊สแอทธิลีนในพื้นท่ีจงัหวดัสงขลา โดยใชย้างพาราพนัธ์ุ RRIT 251 และ RRIM 600 
เพื่อทาํการทดสอบการเก็บผลผลิตนํ้ ายาง ท่ีไดจ้ากการกรีดปกติกบัการกรีดสั้นร่วมกบัอุปกรณ์
บรรจุแก๊สแอทธิลีน จากการศึกษาพบวา่ การกรีดสั้นร่วมกบัการใชอุ้ปกรณ์บรรจุแก๊สเอทธิลีนมีผล
ใหย้างพนัธุ์ RRIT 251 มีผลผลิตสูงกวา่ พนัธ์ุ RRIM 600 และการกรีดสั้นร่วมกบัการใชแ้ก๊สเอทธิลีน
มีผลผลิตสูงข้ึน 2-3 เท่าของการกรีดโดยใชร้ะบบการกรีดปกติ นอกจากน้ีการเพ่ิมผลผลิตจากการ
กรีดสั้นร่วมกบัการใชแ้ก๊สเอทธิลีนจะส่งผลดีต่อสุขภาพของเกษตรกร เน่ืองจากการเปล่ียนเวลา
กรีดจากช่วงเวลากลางคืนมาเป็นเวลาช่วงเยน็ เกษตรกรสามารถมีอาชีพเสริมอ่ืนๆไดเ้พิ่มมากข้ึน
จากเวลาการกรีดยางท่ีเปล่ียนไป 

 
คาํสําคญั :  ผลผลิตนํ้ายาง, นวกรรมการกรีดสั้น, แก๊ส ethylene 
 

 
 
 
 
 
 
 

1 ศูนยว์ิจยัยางสงขลา ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 
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บทนํา 

ปัจจุบนั เกษตรกรประสบปัญหาเร่ืองราคา ปริมาณผลผลิต การขยายพื้นท่ีปลูก และสภาพ
ภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลง เป็นสาเหตุใหเ้กษตรชาวสวนยางมีรายไดไ้ม่เพยีงพอกบัค่าใชจ่้าย การปลูก
ยางพารามกัประสบปัญหาปริมาณของผลผลิตท่ีไดต้่อไร่ตํ่ากวา่เกณฑ ์เกษตรกรมีการกรีดถ่ีเพ่ิมมาก
ข้ึนหรือเพิม่จาํนวนวนักรีดเพือ่ชดเชยวนักรีดท่ีเสียไปในช่วงฝนตก และขนาดตน้ยางมีขนาดตํ่ากว่า
เกณฑท่ี์กาํหนด ปัจจุบนัเกษตรกรนาํเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตนํ้ ายางดว้นการใชแ้ก๊สเอทธิลีนมา
ใชใ้นสวนยางทาํให้ผลผลิตของนํ้ ายางเพิ่มมากข้ึน 2-3 เท่า โดยแก๊สเอทธิลีนจะไปกระตุน้การ
ทาํงานของเอนไซม ์ATPase ทาํใหเ้กิดการเหน่ียวนาํของโปรตอนเขา้สู่เซลล ์เป็นสารตั้งตน้ของการ
สงัเคราะห์นํ้ายางทาํใหน้ํ้ายางไหลนานกวา่ปกติ ซ่ึงเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบกรีดต่อคร้ัง
กรีดเพ่ิมมากข้ึน มีการใช่ระบบกรีดส้ันเขา้มาช่วยใหย้ดือายขุองตน้ยางใหน้านข้ึนและการส้ินเปลือง
เปลือกให้นอ้ยลง รวมถึงการเพิ่มรายไดไ้ห้แก่เกษตรกร เน่ืองจากในช่วงปี 2559 ราคายางมีราคา
ตํ่าลงอย่างต่อเน่ือง จึงทาํใหเ้กษตรกรชาวสวยยางขาดรายไดแ้ละแรงงานกรีด เจา้ของสวนยางและ
เกษตรกรจึงนาํเทคโนโลยีดงักล่าวมาใชเ้พ่ือทดแทนแรงงานกรีดท่ีลดลง และการสามารถกรีดยาง
ในช่วงเยน็ ตวัเกษตรกรมีเวลาประกอบอาชีพอ่ืนเพือ่เสริมรายไดไ้หแ้ก่ครอบครัว 

ดงันั้นจึงมีการทดสอบการการกรีดส้ันร่วมกบัการใชแ้ก๊สเอทธิลีน เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพ
ผลผลิตของนํ้ ายางโดยไม่ส่งผลผลกระทบต่อตน้ยาง นอกจากน้ีผลการทดสอบจะมีประโยชน์ใน
การมาประยกุตใ์ชใ้นพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงภยัและสวนยางท่ีมีปัญหาแรงงานกรีด เพราจะช่วยลดวนั
กรีด ปรับเปล่ียนเวลากรีดโดยการกรีดช่วงเยน็แทนการกรีดช่วงกลางคืน หลีกเล่ียงอนัตรายท่ีเกิด
กบัเกษตรกรและเกษตรกรมีเวลาพกัผอ่นเพิ่มมากข้ึนและประกอบอาชีพอ่ืนๆเพิ่มข้ึน การกรีดหนา้
สั้น จะช่วยยดือายขุองตน้ยาง ประหยดัเวลาในการกรีดยาง  เพิ่มรายไดใ้หแ้ก่เกษตรกรต่อครัวเรือน
ไดม้ากยิง่ข้ึน 

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
1.  ตน้ยางพนัธ์ุ RRIM 600 และ RRIT 251 อายยุาง 15 ปี  
2.  อุปกรณ์ติดตั้งแก๊สเอทธิลีน Double Tex  
3.  อุปกรณ์กรีดยางเละเกบ็ตวัอยา่งนํ้ายาง เช่น มีดกรีดยาง ถงัเกบ็นํ้ายาง ลวดสปริง ล้ิน 

รองรับนํ้ายาง ถว้ยรับนํ้ายาง 
4.  กรดอะซิติก 
5.  เคร่ืองชัง่นํ้าหนกั 
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วธีิการทดลอง 
การศึกษาการเพิ่มผลผลิตดว้ยการใชก้ารกรีดสั้นร่วมกบัการใชอุ้ปกณ์การติดตั้งแก๊ส เอทธิลีน 

ใชร้ะบบของ Double Tex กบัยางพาราพนัธ์ุ RRIT 251 และ RRIM 600 การกรีดหน่ึงในหกของลาํ
ตน้กรีด กรีดหน่ึงวนัเวน้สองวนั ใชส้ารเคมีเร่งนํ้ายางแก๊สเอทธิลีน 99% จะใชห้ัวปล่อยพลาสติก
เป็นตวัเก็บฮอร์โมนและส่งผ่านฮอร์โมนโดยติดอุปกณ์ดงักล่าวกบัผิวเปลือกตน้ยางท่ีผ่านการขดู
เปลือกยางแลว้ และทาํการอดัแก๊สปริมาณ 60 มิลลิลิตร ทุกๆ 10 วนั (กรีด 3 คร้ังอดัแก๊ส 1 คร้ัง) 
หลงัจากอดัฮอร์โมนแลว้ไม่นอ้ยว่า 24 ชัว่โมง จึงทาํการกรีด จะกรีดยางในช่วง 17.00 น. และเก็บ
ผลผลิตนํ้ายางสดในเวลา 7.00 น 

บนัทึกผลผลิตยางจากนํ้ายางสดเพื่อหาปริมาณเน้ือยางแหง้ (DRC) หาปริมาณเน้ือยางแห้ง
ตามวธีิการของสายณัห์และคณะ (2553) ดงัน้ี  

-  ชัง่นํ้าหนกัสด 
-  หยดกรดอะซิติกเขม้ขน้ 6% ประมาณ 3-5 หยดลงในนํ้ายางผสมใหเ้ขา้กนั ตั้งท้ิงไวจ้นกวา่
ยางจะแข็งตัวเป็นก้อนใช้เวลาประมาณ 10-20 นาที รีดแผ่นยางให้บาง นําไปอบท่ี
อุณหภมิู 65 องศาเซลเซียส 24 ชัว่โมง 

-  ชัง่นํ้าหนกัยางแหง้ 
-  คาํนวณหาปริมาณนํ้ายางแหง้จากสูตร 

% DRC   =   (นํ้าหนกัยางแหง้/นํ้าหนกัยางสด) X 100 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม  2559 – กนัยายน  2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศนูยว์จิยัและพฒันาการเกษตรสงขลา  จงัหวดัสงขลา 
 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

ทาํการเก็บขอ้มูลผลผลิตนํ้ ายางสดและคาํนวณหาปริมาณนํ้าหนกัแห้ง ช่วงเดือน มกราคม 
2560 ถึงเดือน สิงหาคม 2560 ในยางพารา พนัธ์ุ  RRIM 600 และ RRIT 251  พบว่า การกรีดส้ัน
ร่วมกบัการติดตั้งอุปกรณ์แก๊สเอทธิลีน มีปริมาณผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ ในยางพนัธ์ุ RRIT 251 จะมี
ปริมาณนํ้าหนกัแหง้มากกวา่ พนัธ์ RRIM 600 (ภาพท่ี 1) การกรีดโดยใชร้ะบบ S2 1d2 มีปริมาณ
นํ้าหนกัแหง้ในพนัธ์ุ RRIT 251 มีปริมาณนํ้าหนกัแหง้มากกวา่ พนัธ์ RRIM 600 เช่นเดียวกนั (ภาพ
ท่ี 2) แสดงให้เห็นว่าการกรีดสั้นร่วมกบัการใชอุ้ปกรณ์บรรจุแก๊สแอทธิลีนและการใชร้ะบบกรีด 
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S2 1d2 ในยางทั้งสองพนัธ์ุ มีความแตกต่างกนั  และการใชแ้ก็สเอทธิลีนจะมีปริมาณนํ้าหนกัแหง้
มากกวา่ 2-3 เท่าของการกรีดยางในระบบท่ีไม่ใชแ้ก๊ส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 1 เสดงปริมาณเน้ือยางแหง้ของยางพารา 2 พนัธุ์ท่ีใชก้ารกรีดส้ันร่วมกบัอุปกรณ์
บรรจุแก๊สเอทธิลีน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2 แสดงปริมาณเน้ือยางแหง้ของยางพารา 2 พนัธุ์ท่ีใชร้ะบบกรีด S2 1d2 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

การเพ่ิมผลผลิตดว้ยการกรีดสั้นร่วมการใชอุ้ปกรณ์ติดตั้งแก๊สเอทธิลีน มีผลให้ตน้ยางทั้ง
สองพนัธ์ุมีผลผลิตสูงกวา่การใชร้ะบบการกรีดปกติ การใชแ้ก๊สเอทธิลีนยงัช่วยลดการสูญเสียความ
ส้ินเปลือกของหน้ากรีด การกรีดสั้นร่วมกบัอุปกรณ์บรรจุแก๊สเอทธิลีน ช่วยลดระยะเวลาในการ
กรีดยางใหน้อ้ยลง และการเปล่ียนแปลงเวลากรีด มากรีดในช่วงเยน็จะสามารถช่วยเพิ่มเวลาในการ
ทาํงานดา้นอ่ืนไดม้ากข้ึนและเกษตรมีเวลาพกัผอ่นท่ีเพียงพอ ส่งผลไหเ้กษตรมีสุขภาพท่ีดีข้ึนพร้อม
กนัน้ีไดรั้บผลผลิตนํ้ ายางเพิ่มมากข้ึน 2-3 เท่าของการกรีดยางระบบปกติ แต่อย่างไรก็ตามในการ
เก็บขอ้มูลผลผลิตในการทดลองคร้ังน้ี มีระยะเวลาในการเก็บขอ้มูลในการทดลองมีนอ้ย จึงทาํให้
ขอ้มลูท่ีไดม้าไม่สมบูรณ์เท่าท่ีควร 

 
เอกสารอ้างองิ 

สายณัห์ สดุดี, อิบรอเฮม ยดีาํ,วิชยั หวงัวโรดม และจรวย เพชรหนองชุม. 2553. โครงการผลการใช ้
RRIMFLOW, LET, Double Tex และ Ethephon ท่ีมีผลต่อการเพ่ิมผลผลิตนํ้ายางและ
สรีรวิทยานํ้ายางในยางพนัธ์ุ RRIM 600: กรณีศึกษาในจงัหวดัสงขลา.สงขลา: ภาควิชาพืช
ศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์. 
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ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 1 การใชร้ะบบกรีดแบบปกติ ( S2 1d2) พนัธุ์ยาง RRIT 251 (ซา้ย) พนัธุ์ยาง RRIM 600 (ขวา) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

 
ภาพผนวกที่ 2 การกรีดสั้นร่วมกบัอุปกรณ์บรรจุแก๊สเอทธิลีน พนัธ์ุยาง RRIT 251 (ซา้ย) พนัธุ์ยาง RRIM 600 (ขวา) 



การหมุนเวยีนคาร์บอนในระบบการผลติยางเพือ่เพิม่ประสิทธิภาพการจดัการ
เทคโนโลยสีะอาด 

Carbon Inventory in Rubber Crop Production System for Efficiency Increment 
in Clean Technology 

พศิมยั  จนัทุมา1     
สวา่งรัตน ์สมนาค2 

      

บทคดัย่อ 

การหมุนเวียนคาร์บอนในระบบการผลิตยางเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการจดัการเทคโนโลยี
สะอาด   เพื่อศึกษาการหมุนเวียนเชิงปริมาณของคาร์บอนในระบบการผลิตยาง ใชเ้ป็นฐานขอ้มูล
สาํหรับแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย  เพื่อหลีกเล่ียงขอ้กีดกนัทาง
การคา้  และเพื่อหาแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพในการจดัการเทคโนโลยีสะอาด ระหว่างปี 2555-
2559 ทดลองท่ี ศูนยว์ิจยัยางฉะเชิงเทรา จ. ฉะเชิงเทรา ผลการวดัปริมาณคาร์บอนวดัโดยวิธี Eddy 
Covariance พบวา่ อตัราการแลกเปล่ียนคาร์บอนสุทธิคาํนวณค่าอตัราการผลิตปฐมภูมิรวม (GPP) 
อตัราการปลดปล่อยคาร์บอนจากการหายใจทั้งหมดของระบบนิเวศ (Re) และผลผลิตคาร์บอนสุทธิ
ของระบบ (NEP) ค่าสะสมของ GPP มีค่าเท่ากบั 3.978 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี  Re 2.75 ตนัคาร์บอน/
ไร่/ปีและ NEP 1.22 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปีโดยมีค่า GPP สะสมตํ่าสุด ในช่วงเดือนมกราคม และสูงสุด
ในช่วงมิถุนายน โดยมีค่าสะสม GPP เท่ากบั 142.53 และ 482.56 คาร์บอน/ไร่/เดือน ตามลาํดบั ค่า 
Re สะสมตํ่าสุด และสูงสุดในช่วงเดือนกนัยายน และกุมภาพนัธ์ โดยมีค่าสะสม Re เท่ากบั 91.04 
และ 372.68 คาร์บอน/ไร่/เดือน ตามลาํดบั  และค่า NEP สะสมตํ่าสุด และสูงสุดในช่วงเดือน
กุมภาพนัธ์ และสิงหาคม โดยมีค่าสะสม NEP เท่ากบั -218.42 และ 267.38 คาร์บอน/ไร่/เดือน 
ตามลาํดบั การเปล่ียนแปลงของสมดุลคาร์บอนในรอบปีสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงของดชันี
พื้นท่ีใบของยางพารา เน่ืองจากในช่วงเดือนมกราคม ซ่ึงมีการท้ิงใบของตน้ยางพารา พื้นท่ีปลูก
ยางพารามีค่า GPP ตํ่าท่ีสุด แต่ปรากฏค่าสูงสุดในช่วงเดือนมิถุนายน ซ่ึงเป็นช่วงท่ีใบยาง
เจริญเติบโตเตม็ท่ีและเป็นช่วงฤดูฝน ขณะท่ีในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์นั้น ตน้ยางเร่ิมแตกใบใหม่และ
มีการเจริญเติบโตของใบยาง ทาํใหพ้ื้นท่ีปลูกยางมีค่า RE สูงท่ีสุด และมีค่า NEP ตํ่าท่ีสุด โดยค่า 
NEP ท่ีปรากฏในช่วงเดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ และธนัวาคมนั้น มีค่านอ้ยกว่า 0 แสดงวา่ใน
ช่วงเวลาดงักล่าว ระบบนิเวศของยางพาราทาํหนา้ท่ีเป็น Carbon source ในขณะท่ีช่วงเดือนอ่ืนๆ นั้น 
NEP มีคา่มากกวา่ศนูย ์ระบบนิเวศของยางพาราจึงทาํหนา้ท่ีเป็น Carbon sink ในกระบวนการทาํ 
 
1  ศูนยว์ิจยัยางฉะเชิงเทรา ต.ลาดกระทิง อ.สนามชยัเขต จ.ฉะเชิงเทรา 24160 
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ยางแผ่นรมควนั พบว่า ในห้องรมควนัขนาด 40 ลูกบาศก์เมตร บรรจุรถตากยาง 3 คนั คนัละ 150 
แผน่ รวม 450 แผน่ต่อคร้ัง (450 กก./คร้ัง)  ใชเ้วลาในการรมควนั 4 ½ วนั ในรอบปีกรีด รมควนั 8-9 
เดือน โดยใชค้วามร้อนจากไมฟื้น พบว่า ในขั้นตอนการรมควนั  มีการปลดปล่อยคาร์บอนจากไม้
ฟืน 10.26-11.40 ตนัคาร์บอน/หอ้งรมควนั/ปี ปลดปล่อยคาร์บอนจากปล่องควนัของโรงงาน 1.09-1.21 
ตนัคาร์บอน/หอ้งรมควนั/ปี และคาร์บอนจากข้ีเถา้ 0.59-0.65 ตนัคาร์บอน/หอ้งรมควนั/ปี รวมทั้งปี
มีการปลดปล่อยคาร์บอน 11.93-13.26 ตนัคาร์บอน/หอ้งรมควนั/ปี หรืออีกนยัหน่ึงการรมควนัยาง
แผน่ในแต่ละกิโลกรัมมีการปล่อยคาร์บอน 0.59 kgC/kg dry rubber 

 

คาํสําคญั :  ยางพารา, การหมุนเวยีนคาร์บอน, การผลิตยาง, เทคโนโลยสีะอาด 
 
 

 

บทนํา 

การประชุมอนุสัญญาสหประชาชาติ ว่าดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ณ กรุง
โคเปนเฮเกน ประเทศเดนมาร์ก สะทอ้นใหเ้ห็นวา่ การดาํเนินมาตรการเพื่อลดก๊าซเรือนกระจก  คือ  
ปัญหาระดบัโลกท่ีนานาชาติตอ้งร่วมกนัแกไ้ข  และประเทศไทยเองแมจ้ะไม่ไดอ้ยูภ่ายใตพ้นัธกรณี
พิธีสารเกียวโต ท่ีจะตอ้งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใหไ้ดภ้ายในปีพ.ศ. 2555 แต่ขณะน้ีทาง
สหภาพยุโรปและอีกหลายประเทศทัว่โลกต่างก็เร่ิมมีโครงการการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ออกมาให้เห็นบา้งแลว้ ดงัเช่น เคร่ืองบินท่ีบินเขา้น่านฟ้าสหภาพยุโรปจะตอ้งลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกลง 3% ภายในปี 2555 ซ่ึงประเทศไทยเองก็หลีกเล่ียงมาตรการดงักล่าวไม่ได ้ดงันั้นการ
สร้างขอ้มูลและแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย จึงเป็นส่ิงท่ีตอ้งเร่ง
ดาํเนินการอยา่งยิง่ 

สวนยางพารามีผลดีต่อสภาพแวดลอ้มเน่ืองจากมีลกัษณะเป็นป่าไมเ้ศรษฐกิจ โดยปกติป่า
ธรรมชาติจะมีมูลค่าทางสังคม 2 ส่วน ส่วนแรกเรียกวา่มูลค่าท่ีไดจ้ากการใชป้ระโยชน์ (use value) 
ซ่ึงประกอบดว้ย 1) ประโยชนจ์ากการท่ีป่าเป็นแหล่งทรัพยากรชีวภาพท่ีหลากหลาย เช่น เป็นแหล่ง
ผลิตภณัฑข์องป่าสาํหรับชุมชนและประเทศ  2) เป็นแหล่งดูดซบัคาร์บอน (carbon sequestration) 
ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการลดปัญหาอุณหภูมิของโลกสูงข้ึน เน่ืองจากเป็นผลกระทบของเรือน
กระจก และ 3) เป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงอนุรักษ ์มูลค่าป่าส่วนท่ีสองไดแ้ก่ มูลค่าท่ีไม่มีการใช ้(non-
use value) หรือมูลค่าการเป็นมรดกทางธรรมชาติของประเทศท่ีสมควรเกบ็ไวใ้หลู้กหลานรุ่นหลงั 

ในกรณีของสวนยางพารามูลค่าท่ีสาํคญัท่ีสุดน่าจะเป็นแหล่งดูดซบัคาร์บอน (มูลค่าท่ีวดัได้
ประการท่ีสอง) และรองลงมาน่าจะเป็นประโยชน์จากการป้องกนันํ้ าท่วมหรืช่วยลดแรงไหลบ่า
ของนํ้าป่า แต่ประโยชน์ส่วนหลงัน้ีไม่ปรากฏเด่นชดั แต่ยงัไม่มีการศึกษาประเมินมูลค่าของป่าไม้
ยางในประเทศไทย การประมาณการจึงตอ้งใชก้ารคาดประมาณจากการศึกษาอ่ืน ๆ การประเมิน
มูลค่าป่าในประเทศไทยมีแต่การประเมินมูลค่าของป่าตามธรรมชาติ เช่น การประเมินมูลค่าป่าสัก
ในเขตอุทยานแห่งชาติแม่ยมในปี 2542  มีการจาํแนกมูลค่าในดา้นต่างๆ 4 ดา้น คือ 1) เป็นแหล่ง
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ทรัพยากรชีวภาพมีมูลค่าระหวา่ง 770 - 2,500ลา้นบาท 2) เป็นแหล่งดูดซบัคาร์บอนมูลค่าระหวา่ง 
50 - 900 ลา้นบาท 3) เป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงอนุรักษมี์มูลค่า 800 ลา้นบาท และ 4) มูลค่าการเป็น
มรดกทางธรรมชาติของประเทศมีค่าสูงถึงประมาณ 2,200 ลา้นบาท ซ่ึงจากการสัมภาษณ์นัก
เศรษฐศาสตร์ดา้นส่ิงแวดลอ้มใหค้วามเห็นว่าป่าเศรษฐกิจยางพาราไม่น่าจะมีมูลค่าเกินกว่าร้อยละ 
10 ของมูลค่าปัจจุบนัของป่าแม่ยม หากใชมู้ลค่าของการดูดซบัคาร์บอน (50 - 900 ลา้นบาท) เป็น
เกณฑก์ารประมาณการซ่ึงป่าอุทยานแม่ยมมีมูลค่าไร่ละ1,250 - 22,250 บาท อยา่งไรก็ตามยงัมี
ขอ้พจิารณาอีก 2 ประการ  คือ (ก) ป่าเศรษฐกิจจะมีความสามารถในการดูดซบัคาร์บอนมากกวา่ป่า
ธรรมชาติ เพราะป่าเศรษฐกิจมีการตดัไมแ้ลว้ปลูกทดแทน ตน้ไมท่ี้อยูร่ะหว่างการเติบโตจะสะสม
คาร์บอนได้มากกว่าต้นไม้ในป่าธรรมชาติท่ีมักจะเป็นไม้ท่ีโตแล้วเป็นส่วนใหญ่  (ข) แต่
ขณะเดียวกนัป่าไมย้างพาราจะมีความหนาแน่นต่อไร่นอ้ยกวา่ป่าธรรมชาติ  ดงันั้นถา้ใชมู้ลค่าขั้นตํ่า
ของการดูดซบัคาร์บอนของป่าอุทยานแม่ยมเพื่อประมาณมูลค่าส่ิงแวดลอ้มของป่าไมย้างพาราทัว่
ประเทศจาํนวน 11.5 ลา้นไร่ นัน่คือ ป่าไมย้างพาราอาจใหป้ระโยชน์ทางสังคมเพิ่มเติมประมาณ 
14,062 - 258,750 ลา้นบาท โดยสมมุติวา่ประเทศไทยจะมีตน้ยางพาราตลอดไป แต่ถา้คาํนวณเป็น
ผลประโยชน์ต่อปี โดยใชอ้ายยุาง 100 ปีเป็นเกณฑ ์ ป่ายางพาราจะมีมลูค่าดูดซบัคาร์บอนปีละ 140-
2,587.5 ลา้นบาท (สถาบนัวิจยัเพือ่การพฒันาประเทศไทย, 2544)   

การผลิตยางธรรมชาติ 1 เมตริกตนั ใชพ้ลงังาน 15-16 จิกกะจูลล ์(Wan and Jones, 1995) 
ในขณะท่ีสร้างยางเทียม ใช้พลังงาน 108-174 จิกกะจูลล์ ข้ึนอยู่กับชนิดของยางเทียม  
สภาพแวดลอ้มและปัญหาแก๊สเรือนกระจกมีผลโดยตรงต่อการเพิ่มผลผลิตของยาง   ยางพาราเป็น
พืช ซี 3 มีเอมไซม ์ Rubisco ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสังเคราะห์แสง  ตอ้งการก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ปริมาณมากทาํให้ไดส้ารตั้งตน้ในการสร้างนํ้ ายางมีผลต่อการเพ่ิมผลผลิตนํ้ ายาง พนัธุ์ PR 107   
อตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุด 1.14 mg M-2 S-1 และพนัธ์ุ RRIM 623 ตํ่าสุด 0.36 mg M-2 S-1 การลด
สภาพก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศ โดยยางอาย ุ22 ปี สามารถเก็บรักษาคาร์บอน 34,100 กก./
เฮกตาร์  การเขตกรรมท่ีเพิ่มผลผลิตยาง ช่วยลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเขา้สู่บรรยากาศ ทาํ
ใหส้ามารถเกบ็รักษาคาร์บอน ไวก้บัไมย้างพาราและผลผลิตนํ้ายางไดม้ากนานมากกวา่ 50 ปี เป็นท่ี
ยอมรับวา่ไมย้างพาราเป็นมิตรกบัสภาพแวดลอ้มโลก (Environment friendly) เพราะการปลูกไมป่้า
เป็นการสร้างพื้นท่ีสีเขียวท่ีดูดซบัแกส็ท่ีทาํใหอุ้ณหภูมิอากาศของโลกร้อน เม่ือนาํไมแ้ละผลิตภณัฑ์
ยางมาแปรรูปจะเพ่ิมมูลค่าสินคา้ของประเทศ จะช่วยประหยดัพลงังานจากฟอสซิล (fossil) ลดการ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสู่บรรยากาศ (Pronove, G., 2003; UNCTAD, 2003) 

ยางพารา การเก็บเก่ียวผลผลิตนํ้ายางข้ึนอยูก่บั การกรีดยาง (กรีดยา่งทุกๆ 2 ถึง 5 วนั)  และ
ขบวนการเมตตาบอลิซึมท่ีชกันาํการเคล่ือนยา้ยอาหารจากแหล่งใชอ้าหารอ่ืน (Templeton, 1969; 
Wycherley, 1976; Jacob et al., 1998) ปัจจุบนัผลผลิตของยางพารา 1 เมตริกตนัต่อเอเคอร์  สามารถ
ใชแ้สงแดดได ้0.2% การประเมินเมตตาบอไลทข์องอาหารสาํรองในเบ้ืองตน้ พบวา่ มีการแก่งแยง่
อาหารท่ีสร้างข้ึนจากขบวนการสังเคราะห์แสงไปใชใ้นการสร้างผลผลิตและใช้เสริมสร้างการ
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เจริญเติบโตของตน้ยาง ขบวนการจดัสรรอาหารระหว่างแหล่งใชอ้าหารทั้ง 2 แหล่ง (sink)  เพื่อ
รักษาสมดุลในตน้ยางจึงเป็นปัจจยัสาํคญัในการเพิ่มผลผลิตใหสู้งและยัง่ยนื ในนํ้ายางประกอบดว้ย
นํ้า 60 - 70 % ปริมาณนํ้าท่ีพืชดูดข้ึนมา 98 % พืชใชไ้ปกบัการคายนํ้า  ถา้ตน้ยาง 1 ตน้ ใหน้ํ้ ายาง 
12-24 ลูกบาศก์เดซิเมตรต่อปี ความจาํเป็นท่ีตอ้งใชน้ํ้ า 44 - 88 ลูกบาศก์เมตรต่อตน้ต่อปี 
(Ranasinghe and Milburn, 1995) การสร้างมวลชีวภาพของพืชข้ึนอยูก่บัความสามารถในการ
สังเคราะห์แสงต่อพื้นท่ีใบและพ้ืนท่ีใบทั้ งหมดของต้น เม่ือแสงแดดเต็มท่ีใบยางแก่สามารถ
สังเคราะห์แสงได ้10 - 15 umol CO2 M

-2 S-1 เปรียบเทียบพืชอ่ืนหลายชนิดท่ีสังเคราะห์แสงได ้5 - 13 
umol CO2 M

-2S-1 (Sethuraj, 1985)  ดชันีพื้นท่ีใบ (LAI) ของตน้ยางโตเตม็พื้นท่ีหน่ึงตน้มีพื้นท่ีใบได้
มากกวา่ 6 เท่าของพื้นท่ีดิน ดงันั้นจาํนวนตน้ปลูก 450 ตน้/เฮกตาร์ ภายในเวลา 5 ปีสามารถสร้าง
พื้นท่ีใบปกคลุมพื้นท่ีไดเ้กือบทั้งหมด นบัไดว้่ายางพาราเป็นพืชท่ีมีส่วนช่วยสนบัสนุนพื้นท่ีป่าไม้
และลดการชะลา้งของดิน  ยางพาราเป็นพืชท่ีมีประlสิทธิภาพในการใชน้ํ้า เม่ือเทียบกบัไมป่้าหลาย
ชนิด ตน้ยางพาราท่ีโตเตม็ท่ี ในฤดูร้อนแสงแดดเตม็ท่ีใชน้ํ้ า 50 ลิตร/ตน้/วนั ขณะท่ีพืชอ่ืนท่ีขนาด
ตน้เท่ากนั เช่น ตน้ยคูาลิบตสั อาย ุ8 ปี ใชน้ํ้ า 90 ลิตร/ตน้/วนั (Kallarackkal and Somen, 1997)  
สวนยางพารามีการหมุนเวยีนแร่ธาตุอาหารมาใชป้ระโยชน์ไดดี้มากเม่ือเปรียบเทียบกบัไมป่้าหลาย
ชนิด สวนยางพาราจะท้ิงเศษซากลงสู่พื้นดิน 7 เมตริกตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี  อินทรียวตัถุจากพืชและ
พืชคลุมดิน ช่วยปรับปรุงคุณภาพดิน เก่ียวกบัความหนาแน่นของดิน การเก็บรักษานํ้ าในดิน ความ
สมบูรณ์ทางเคมีของดิน รวมทั้งส่ิงมีชีวิตในดิน (Krisanakumar,1990, 1991)ทาํใหส้วนยางมีระบบ
นิเวศน์ท่ีย ัง่ยนื  ในสวนยางท่ีมีการจดัการอยา่งดี สามารถใหผ้ลผลิตไดไ้ม่นอ้ยกว่า 3 เมตริกตนัต่อ
เฮกตาร์ต่อปี   ซ่ึงจะตอ้งไดจ้ากสารเก็บรักษาพลงังานหรือคาร์โบไฮเดรต 6.8 เมตริกตนัต่อเฮกตาร์
ต่อปี (Sethuraj, 1985)   พืชท่ีใหผ้ลผลิตสูงอย่างขา้วสาลีหรือขา้วนาสวน ให้ผลผลิตได ้3.5-5.0 
เมตริกตนัต่อเฮกตาร์ต่อ ฤดูปลูก 3 - 4 เดือน ตอ้งใชปุ๋้ย N 100-120 กิโลกรัม  ปุ๋ย P และ K อยา่งละ 
50 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ต่อปี   ในขณะท่ียางพาราใหผ้ลผลิตดงักล่าวขา้งตน้ใชปุ๋้ย N, P และ K อยา่ง
ละ 30 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ต่อปี (Singh, 1994) 

อารักษ ์(2550) รายงานการดูดซบัก๊าซคาร์บอนในตน้ยาง ไดแ้บบจาํลองการสะสม มวลชีวภาพ
ของตน้ยาง RRIM 600 ท่ีอายุ 2 - 25 ปี  และยางอายุ 25 ปี สามารถดูดซบัคาร์บอน 43 เมติกตนั/ไร่ 
ปริมาณการดูดซบัก๊าซคาร์บอนผนัแปรตามจาํนวนตน้ปลูก  พนัธ์ุยาง และชุดดินท่ีปลูกยาง ปัจจยั
เหล่าน้ีมีผลโดยตรงต่อขนาดเส้นรอบตน้และการกระจายตวัขนาดลาํตน้ยาง รวมทั้งปัจจยัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการเพิม่และลดสารคาร์บอนในสวนยาง เช่น ป้องกนัการชะลา้งหนา้ดิน การเก็บสะสม
นํ้ าในดิน  การเก็บสะสมเศษซากพืชกบัการย่อยสลายเป็นอินทรียวตัถุ เพิ่มสภาพแวดลอ้มความ
หลากหลายทางชีวภาพ ลดการเคลื่อนยา้ยแรงงาน ทาํใหเ้กษตรกรมีสุขภาพดีมีรายไดเ้พิ่มข้ึน เป็นตน้  
เม่ือไดข้อ้มูลพื้นท่ีปลูกสวนยางแต่ละอายุ แต่สภาพสวนยาง แต่ละเขตชุดดินปลูกยาง  สามารถนาํ
ขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดประเมินมูลค่าของส่ิงแวดลอ้มท่ีไดรั้บจากการปลูกสร้างสวนยาง เช่นเดียวกบั
งานวิจยัของ Gomez et al., (1989), Chan and Yew (2003), Jacob (2003)  เน่ืองจากการลดการ
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ปล่อยก๊าซเรือนกระจกนับเป็นแนวทางหน่ึงในการแก้ปัญหาภาวะโลกร้อนท่ีทั่วโลกต่างให้
ความสาํคญั  ซ่ึงในประเทศไทยเองยงัมีการศึกษาตวัเลขการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยา่งเป็นระบบ
ยิ่งเฉพาะในภาคเกษตรน้อยมาก  ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจหลกัท่ีมีพื้นท่ีปลูกมากถึง 16 ลา้นไร่ 
และเป็นผูส่้งออกอนัดบัหน่ึงของโลกจึงจาํเป็นตอ้งมีฐานขอ้มูลการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพื่อ
เป็นขอ้ต่อรองทางการคา้ต่อไป   

 

วตัถุประสงค์ 
1. เพือ่ศึกษาการหมุนเวยีนเชิงปริมาณของคาร์บอนในระบบการผลิตยาง 
2. เพื่อใชเ้ป็นฐานขอ้มูลสาํหรับแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย  

เพือ่หลีกเล่ียงขอ้กีดกนัทางการคา้ 
 

ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์   
1. แปลงยางพนัธ์ุ RRIM 600 อาย ุ16-20 ปี 
2. อุปกรณ์ในการกรีดยางและเกบ็ผลผลิตยาง   
3. อุปกรณ์เกบ็ตวัอยา่งดิน 
4. อุปกรณ์วดัการหายใจของดิน (soil respiration) 
5. อุปกรณ์เกบ็เศษซากยางพารา  
6. อุปกรณ์ทาํยางแผน่ โรงอบและโรงรมควนั 
7. อุปกรณ์ในการวดัคาร์บอน โดยวธีิ Eddy covariance 

วธีิการ  
แบ่งเป็น 2 กิจกรรม ดงัน้ี 

กจิกรรมท่ี 1 การหมุนเวยีนคาร์บอนในสวนยางเพือ่วเิคราะห์ปริมาณคาร์บอนสุทธิจากระบบ
ทั้งหมด   

1.  เลือกสวนยางพนัธ์ุ RRIM 600 อาย ุ18 ปี ติดตั้งอุปกรณ์วดัปริมาณคาร์บอนในสวนยาง 
โดยวิธี Eddy covariance ประกอบดว้ย หอคอย (tower) สูง 25 เมตร (สูงกวา่ตน้ยาง 1 เมตร) ติดตั้ง
เคร่ืองมือ ท่ีระดบัความสูง 27 เมตร ประกอบดว้ย (ภาพท่ี 1 และ 2) 

1.1 เคร่ืองวดัความเร็วและทิศทางลม (ultrasonic anemometer)  
1.2 เคร่ืองวดัปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดแ์ละไอนํ้าในอากาศ (open path CO2 and 

H2O) 
1.3 เคร่ืองวดัปริมาณรังสีแสงอาทิตย ์(net radiometer) 
1.4 เคร่ืองวดัอุณหภูมิและความช้ืนของอากาศ  
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ภาพท่ี 1 เคร่ืองมือการวดัโดยเทคนิค Eddy covariance 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2  แผนผงัแสดงแนวทางดาํเนินการศึกษาการหมุนเวยีนคาร์บอนในสวนยาง 
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2.  วิเคราะห์ขอ้มูลปริมาณคาร์บอนในดิน เก็บขอ้มูลการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ในสวนยาง โดยใชเ้คร่ือง close automatic chamber   

3.  วดัขนาดเส้นรอบลาํตน้ท่ีระดบัความสูง 1.70 ซม. คาํนวณหามวลชีวภาพโดยใชส้มการ
ของอารักษ ์(2550) วเิคราะห์อตัราการเพ่ิมมวลชีวภาพในแต่ละปี 

4.  การร่วงหล่นของใบยาง ก่ิง กา้น ดอก และผล  
5.  วเิคราะห์ปริมาณคาร์บอนท่ีเกบ็กกัในสวนยาง 
6.  วเิคราะห์หาปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นสวนยาง 

การเกบ็ข้อมูล 
1. ขอ้มลูอุตุนิยมวทิยา ไดแ้ก่ ปริมาณนํ้าฝน อุณหภมิู  เป็นตน้  
2. ขอ้มลูดิน วดัปริมาณคาร์บอนในดิน   
3. ขอ้มลูการปลดปล่อยกา๊ซคาร์บอนไดออกไซดใ์นสวนยาง 
4. การยอ่ยสลายก่ิง กา้น และใบ ยางพารา และวเิคราะห์หาปริมาณคาร์บอน  
5. วดัขนาดเสน้รอบลาํตน้ยาง   
6. ผลผลิตยาง  

 

กจิกรรมท่ี 2 การหมุนเวยีนคาร์บอนในโรงงานทาํยางแผน่และยางแผน่รมควนั 
1. การจดัการในโรงงานทาํยางแผ่นดิบและยางแผ่นรมควนั  เก็บขอ้มูลการหมุนเวียนของ    

ปริมาณคาร์บอนในนํ้าท้ิงและของเสียอ่ืน ๆ  
2. การใชพ้ลงังาน ปริมาณนํ้ามนั ไฟฟ้าและเช้ือเพลิงต่าง ๆ ไดแ้ก่ ฟืน ท่ีใชใ้นการผลิตยาง  

และปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอน ในโรงงานของศนูยว์จิยัยาง 
3. วิเคราะห์ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากแปลงถึงในโรงงาน 

การเกบ็ข้อมูล 
1. ผลผลิตยาง  
2. ขั้นตอนการปฏิบติังานในโรงยาง 
3. พลงังานเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการจดัการสวนยาง การขนส่ง การทาํยางแผน่ และโรงรมควนั 
4. ปริมาณฟืนท่ีใชใ้นการรมควนั   
5. ปริมาณก๊าซคาร์บอนจากโรงรมควนั 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2554 - กนัยายน 2559 

สถานท่ีดาํเนินการ 
ศูนยว์จิยัยางฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 

กจิกรรมที่ 1  การหมุนเวยีนคาร์บอนในสวนยางเพือ่วเิคราะห์ปริมาณคาร์บอนสุทธิจากระบบทั้งหมด 
ปริมาณคาร์บอนในสวนยางอายุ 16-20 ปี  มีขั้นตอนการศึกษา ดงัน้ี  1. วดัการหมุนเวียน

ก๊าซคาร์บอนในสวนยาง โดยระบบ Eddy covariance วดัการแลกเปล่ียนแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
ระหว่างทรงพุ่มยางและบรรยากาศ ให้ไดข้อ้มูลท่ีสวนยางดูดซับ (carbon sequestration) และ
ปลดปล่อย (carbon release) ใชป้ระกอบกบัขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ  2. ในระดบัตน้ยาง  ศึกษาการ
เจริญเติบโตและชีวมวลในส่วนต่างๆ เช่น ลาํตน้ ราก ใบ เป็นตน้   พื้นท่ีใบยาง  การร่วงหล่นของ
ใบ ดอก ผลและเมลด็ เศษก่ิง กา้นไม ้เป็นตน้ และผลผลิตยางในแต่ละปี และ 3. ศึกษากิจกรรมของ
ส่ิงมีชีวติในดิน 
 

1. วดัการหมุนเวยีนก๊าซคาร์บอนในสวนยาง โดยเทคนิค Eddy covariance  
วดัการแลกเปล่ียนแก๊สคาร์บอนไดออกไซดร์ะหวา่งทรงพุม่ยางและบรรยากาศ ใหไ้ดข้อ้มูล

ท่ีสวนยางดูดซบั (carbon sequestration) และปลดปล่อย (carbon release)  ใชป้ระกอบกบัขอ้มูล
สภาพภูมิอากาศ  พบวา่ ความเขม้ของแสงสะสมต่อวนั อยูใ่นช่วง 2,967 – 26,341 μmol m-2  ค่า
อุณหภูมิอากาศเฉล่ียต่อวนัอยูใ่นช่วง 23.5 - 30.9 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียต่อวนัอยู่
ในช่วง 50.2 – 99.2 % ปริมาณนํ้าฝนรวมต่อวนัอยูใ่นช่วง 0 – 91.6  มม. ปริมาณนํ้าฝนรวม 1,216 
มม./ปี ปริมาณรังสีดวงอาทิตยร์วมต่อวนั (Global solar radiation, Rg) ปริมาณรังสีสุทธิ (Net 
radiation, Rn)  รวมต่อวนัอยูใ่นช่วง 125-10,092 วตัต/์ตร.ม. อตัราการแลกเปล่ียนคาร์บอนสุทธิ 
(Net ecosystem exchange, NEE) ของพ้ืนท่ีปลูกยางพารา วดัดว้ยเทคนิค Eddy Covariance 
(Goulden et al., 1996) ค่าท่ีวดัไดป้ระกอบดว้ยความเร็วและทิศทางลม และความเขม้ขน้ของแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด ์ คาํนวณหาอตัราการแลกเปล่ียนคาร์บอนสุทธิคาํนวณค่าอตัราการผลิตปฐม
ภูมิรวม (GPP) อตัราการปลดปล่อยคาร์บอนจากการหายใจทั้งหมดของระบบนิเวศ (Re) และ
ผลผลิตคาร์บอนสุทธิของระบบ (NEP) (ภาพท่ี 3) ดงัน้ี  

อตัราการแลกเปล่ียนคาร์บอนสุทธิคาํนวณค่าอตัราการผลิตปฐมภูมิรวมเฉล่ีย (GPP) 3.978 
ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี  GPP สะสมตํ่าสุด ในช่วงเดือนมกราคม และสูงสุดในช่วงมิถุนายน โดยมีค่า
สะสม GPP เท่ากบั 142.53 และ 482.56 กก. คาร์บอน/ไร่/เดือน ตามลาํดบั (ภาพท่ี 4) 

อตัราการปลดปล่อยคาร์บอนจากการหายใจทั้งหมดของระบบนิเวศ (Re)  2.75 ตนัคาร์บอน/
ไร่/ปี ค่า Re สะสมตํ่าสุด และสูงสุดในช่วงเดือนกนัยายน และกมุภาพนัธ์ โดยมีค่าสะสม Re เท่ากบั 
91.04 และ 372.68 คาร์บอน/ไร่/เดือน ตามลาํดบั (ภาพท่ี 4) 

ผลผลิตคาร์บอนสุทธิของระบบ (NEP) 1.22 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี ค่า NEP สะสมตํ่าสุด และ
สูงสุดในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ และสิงหาคม โดยมีค่าสะสม NEP เท่ากบั -218.42 และ 267.38 
คาร์บอน/ไร่/เดือน ตามลาํดบั (ภาพท่ี 4) 



-331- 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ปริมาณก๊าซคาร์บอนไปออกไซดท่ี์หมุนเวียนในรอบวนั ปริมาณคาร์บอนท่ีไดจ้าก 
กระบวนการสงัเคราะห์แสงเกบ็ไวใ้นสวนยาง (carbon sequestration หรือ GPP) และ
ปริมาณคาร์บอนท่ีสูญเสียไปจากขบวนการหายใจ (carbon loss หรือ Re) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 คา่สะสมรายเดือน ปี 2556 ของอตัราการผลิตปฐมภูมิรวม (GPP, Gross primary 
production) การหายใจทั้งหมดของระบบนิเวศ (Re, Ecosystem respiration) 
และผลผลิตคาร์บอนสุทธิ (NEP, Net Ecosystem Production) ของสวนยาง 
ณ ศนูยว์จิยัยางฉะเชิงเทรา  จ.ฉะเชิงเทรา 
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การเปล่ียนแปลงของสมดุลคาร์บอนในรอบปีสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงของดชันีพื้นท่ี
ใบของยางพารา เน่ืองจากในช่วงเดือนมกราคม ซ่ึงมีการท้ิงใบของตน้ยางพารา พื้นท่ีปลูกยางพารา
มีค่า GPP ตํ่าท่ีสุด แต่ปรากฏค่าสูงสุดในช่วงเดือนมิถุนายน ซ่ึงเป็นช่วงท่ีใบยางเจริญเติบโตเตม็ท่ี
และเป็นช่วงฤดูฝน ขณะท่ีในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์นั้น ตน้ยางเร่ิมแตกใบใหม่และมีการเจริญเติบโต
ของใบยาง ทาํใหพ้ื้นท่ีปลูกยางมีค่า RE สูงท่ีสุด และมีค่า NEP ตํ่าท่ีสุด โดยค่า NEP ท่ีปรากฏ
ในช่วงเดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ และธนัวาคมนั้น มีค่านอ้ยกว่า 0 แสดงวา่ในช่วงเวลาดงักล่าว 
ระบบนิเวศของยางพาราทาํหนา้ท่ีเป็น Carbon source ในขณะท่ีช่วงเดือนอ่ืนๆ นั้น NEP มีค่า
มากกวา่ศนูย ์ระบบนิเวศของยางพาราจึงทาํหนา้ท่ีเป็น Carbon sink 

 
2. การเกบ็กกัคาร์บอนในต้นยาง    

ศึกษาการเจริญเติบโตและชีวมวลในส่วนต่างๆ เช่น ลาํตน้ ราก ใบ เป็นตน้ และผลผลิตยาง 
อตัราเพิ่มของปริมาณคาร์บอนในสวนยาง พบว่า ยางอายุ 17 ปี พบว่า ส่วนของใบยางมีคาร์บอน
มากท่ีสุด 1.024  ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี หรือ 54.2% รองลงมาคือ ส่วนของลาํตน้มีคาร์บอน 0.656 ตนั
คาร์บอน/ไร่/ปี หรือ 34.7% และนํ้ายางสะสมคาร์บอนนอ้ยท่ีสุด 0.208 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี หรือ 
11.0% ปริมาณคาร์บอนรวม 1.880 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1 อตัราการเพิม่ปริมาณคาร์บอน (ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี) ในสวนยาง อาย ุ18 – 20  ปี ท่ี จ. ฉะเชิงเทรา 

 

ส่วนต่างๆ 
ของต้นยาง 

อตัราการเพิม่คาร์บอนในสวนยาง (ตันคาร์บอน/ไร่/ปี) 

ยางอายุ 
17 ปี 

% ยางอายุ 
18 ปี 

% ยางอายุ 
19 ปี 

% 

ลาํตน้1/ 0.656 34.7 0.896 45.2 0.768 46.2 

นํ้ายาง 0.208 11.0 0.224 11.3 0.208 12.5 

ใบ 1.024 54.2 0.864 43.5 0.688 41.3 

รวม 1.888 100 1.984 100 1.664 100 
 

หมายเหตุ:  1/ ส่วนของลาํตน้ ไดแ้ก่ ลาํตน้ ก่ิง กา้น เป็นตน้ 
 

ยางอายุ 18 ปี พบว่า ส่วนของลาํตน้มีคาร์บอน 0.896 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี หรือ  45.2%  
รองลงมาคือ ส่วนของใบยางมีคาร์บอนมากท่ีสุด 0.864  ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี หรือ 43.5% และนํ้ายาง
สะสมคาร์บอนนอ้ยท่ีสุด 0.224  ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี หรือ 11.3% ปริมาณคาร์บอนรวม 1.984 ตนั
คาร์บอน/ไร่/ปี 
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ยางอายุ 19 ปี พบว่า ส่วนของลาํตน้มีคาร์บอน 0.768 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี หรือ 46.2%  
รองลงมาคือ ส่วนของใบยางมีคาร์บอนมากท่ีสุด 0.688  ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี หรือ 41.3% และนํ้ายาง
สะสมคาร์บอนนอ้ยท่ีสุด 0.208  ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี หรือ  12.5%  ปริมาณคาร์บอนรวม 1.664 ตนั
คาร์บอน/ไร่/ปี 

 
3. กจิกรรมของส่ิงมีชีวิตในดนิ  

กิจกรรมของส่ิงมีชีวิตในดิน ไดแ้ก่  การหายใจของจุลินทรียใ์นดิน (soil respiration) การ
ยอ่ยสลายของเศษซากพืชรวมทั้งรากยาง และส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ ในดิน (soil fauna)  ผลการวิเคราะห์ดิน 
(ตารางท่ี 2) พบวา่ ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.60 ± 0.39  มีปริมาณ total carbon 0.76 ±  0.14%  
ลกัษณะเน้ือดิน เป็นดิน Sandy Clay Loam,  Clay Loam  มีค่าความหนาแน่นของดิน 1.6 กรัม/ลบ.
ซม. คาํนวณหาปริมาณคาร์บอนสะสมท่ีระดบัความลึก 30 ซม. 4.762 - 6.912 ตนัคาร์บอน/ไร่ 
 
ตารางที่ 2  สมบติัทางเคมีและฟิสิกส์ของดินจากผวิดิน ในสวนยางอาย ุ19 ปี ท่ีศนูยว์จิยัยางฉะเชิงเทรา 
 

รายการ ค่าท่ีวดัได้ที่ระดบัความลกึ 0-30 ซม. 
pH 5.60 ± 0.39 
Organic matter (%) 1.28 ±  0.25 
total carbon (%) 0.76 ±  0.14 
total nitrogen (%) 0.07 ±  0.01 
Porosity 0.31 ±  0.02 
Sand (%) 43.38 ±  6.94 
Silt (%) 24.26 ±  2.01 
Clay (%) 32.36 ±  5.71 
Textural class Sandy Clay Loam,  Clay Loam 
Bulk density (D, g cm-3) 1.6 
Cation exchange capacity (cmol/kg) 7.11 ±  1.46 
Exch. K (cmol/kg) 0.12 ±  0.02 
Exch. Ca (cmol/kg) 0.23 ±  0.14 
Exch. Mg (cmol/kg) 0.20 ±  0.08 
Exch. Na (cmol/kg) 0.11 ±  0.14 
Avail. P (mg/kg) 2.77 ±  0.48 
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อตัราการหายใจของส่ิงมีชีวิตในดิน (Soil respiration, Rs) ประกอบดว้ย Autotrophic 
respiration (Ra) ซ่ึงเกิดจากการหายใจของรากและจุลินทรียท่ี์อาศยัอยูบ่ริเวณรากพืช (Mycorrhizae 
และ Rhizosphere bacteria) และ Heterotrophic respiration (Rh) (Jassal and Black, 2006)  เกิดจาก
การยอ่ยสลายเศษซากพืชและอินทรียวตัถุโดยจุลินทรียท์ั้งบนดินและใตดิ้น  สามารถประเมินได้
จากความแตกต่างระหว่างการเปล่ียนแปลงของชีวมวลพืชและ Rh พบว่า อตัราการหายใจของ
ส่ิงมีชีวิตในดิน 0.15 - 1.23 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี การยอ่ยสลายของใบยาง (ตารางท่ี 3) พบวา่ ยางอาย ุ
16 - 21 ปี มีการยอ่ยสลายปลดปล่อยคาร์บอน 0.247 - 0.263 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี 

 
ตารางท่ี 3 ปริมาณคาร์บอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโปตสัเซียม จากใบยางท่ีร่วงหล่นในช่วงฤดู

ใบยางร่วง พนัธ์ุ RRIM 600 อาย ุ1 - 25 ปี ท่ี ศนูยว์จิยัยางฉะเชิงเทรา 
 

อายุยาง carbon Nitrogen Phosphorus Potassium 
(ปี) (กก./ไร่/ปี) (กก./ไร่/ปี) (กก./ไร่/ปี) (กก./ไร่/ปี) 
1-3 106.5 2.69 0.29 0.63 
4-6 238.3 6.56 0.90 1.03 
7-9 227.9 6.52 0.61 1.19 

10-20 229.2 6.53 0.65 1.59 
13-15 262.7 8.11 0.71 1.69 
16-18 247.0 7.84 0.67 2.28 
19-21 262.8 7.42 0.62 1.86 
22-25 271.5 9.36 0.60 2.54 

 
การเก็บกกัคาร์บอนในสวนยาง เก็บสะสมไวใ้นตน้ ใบและนํ้ายาง 1.984 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี  

ในสวนยางมีกิจกรรมต่างๆ ท่ีปลดปล่อยคาร์บอน ไดแ้ก่ กิจกรรมการหายใจของจุลินทรียดิ์น 0.690 
ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี  และการย่อยสลายของเศษซากใบยางท่ีร่วงหล่นในช่วงฤดูแลง้ 0.247 ตนั
คาร์บอน/ไร่/ปี ทาํใหเ้หลือปริมาณคาร์บอนสะสมในสวนยาง 1.047 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี ไดป้ริมาณ
ไม่แตกต่างกนัเม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีการวดัโดยเทคนิค Eddy covariance วดัปริมาณคาร์บอนสุทธิ
ในสวนยาง (NEP) 1.22 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี (ตารางท่ี 4) อย่างไรก็ตามแหล่งเก็บสะสมคาร์บอน
แหล่งใหญ่ คือ เก็บคาร์บอนไวใ้นดิน 5.837 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี  ผลผลิตคาร์บอนสุทธิของระบบ 
(NEP) 1.22 ตันคาร์บอน/ไร่/ปี  ช่วยสนับสนุนความแม่นยาํของการวดัโดยใช้เทคนิค Eddy 
covariance 
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ตารางที่ 4 การเก็บกกัคาร์บอนในสวนยาง เปรียบเทียบระหว่างการวดัโดยตรงกบัการวดัโดยใช้
เทคนิค Eddy covariance 

  

การเกบ็สะสมคาร์บอนในสวนยาง ปริมาณคาร์บอน (ตันคาร์บอน/ไร่/ปี) 
- อตัราการเพิม่มวลชีวภาพของตน้และใบยาง 
นํ้ายาง 

1.984 

- การหายใจของจุลินทรียใ์นดิน -0.690 
- การยอ่ยสลายของเศษซากใบยาง -0.247 
รวม 1.047 
ปริมาณคาร์บอน วดัโดย Eddy covariance 1.22 

    
กจิกรรมท่ี 2 การหมุนเวยีนคาร์บอนในโรงงานทาํยางแผน่และยางแผน่รมควนั 

การเก็บและขนส่งผลผลิตยางไปโรงงานผลิตยางแผ่นดิบ มีการใช้พลังงานไฟฟ้าและ
เช้ือเพลิงในโรงงานทาํยางแผน่ดิบ มีขั้นตอนการปฏิบติังาน ดงัน้ี  

1. การกรีดและอุปกรณ์ในการกรีดยาง  
2. การขนยา้ยนํ้ายางจากสวนยางไปท่ีโรงงานทาํงานแผน่ 
3. การรวมและชัง่นํ้าหนกัยางสด  
4. การวดัหาปริมาณเน้ือยางแหง้  
5. การจบัตวัดว้ยกรด   
6. รีดยาง 
7. การตากผึ่งลม 
การเก็บเก่ียวผลผลิตนํ้ายางรวมถึงการเก็บรวบรวมนํ้ายางจากแปลงยาง ใชเ้วลาแตกต่างกนั

ข้ึนอยูก่บัความยาวของรอยกรีด โดยกรีดยางแบบคร่ึงลาํตน้ จาํนวนตน้ยาง 500 ตน้ เวลาท่ีใชใ้นการ
กรีดโดยเฉล่ีย 20 วินาทีต่อตน้ หรือใชเ้วลากรีดรวม 2 ชัว่โมง 50 นาที  ถา้กรีดความยาวรอยกรีด
หน่ึงในสามของลาํตน้ ใชเ้วลากรีดเฉล่ีย 15 วินาทีต่อตน้  รวมเวลาในการกรีดทั้งหมด 3 ชัว่โมง 20 
นาที (ตารางท่ี 5 - 6) การไหลของนํ้ายางข้ึนอยูก่บัฤดูกาล ใชเ้วลา 2 ชัง่โมง ในฤดูฝนและ 4 ชัง่โมง
ในฤดูหนาว การขนส่งรวมถึงขั้นตอนการวดันํ้ ายางหาปริมาณเน้ือยางแห้ง ผสมกรดและลา้ง
อุปกรณ์ ใหเ้วลา ประมาณ 1 ชัว่โมง 30 นาที และการทาํยางแผ่น รวมทั้งขนไปแขวนตากท่ีรถตาก
ยางในท่ีร่มอีก ประมาณ 1 ชัว่โมง 30 นาที   
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ตารางท่ี 5 ขั้นตอนและระยะเวลาในการเกบ็เก่ียวผลผลิตยาง 
 

กจิกรรม 
เวลาที่ใช้ (วนิาที/ต้น) 

S/2 S/3 

1. รวมเวลาในการกรีดยางและเดิน  20 15 
1.1 เวลาสาํหรับกรีดยาง  ตั้งแต่ทาํความสะอาดถว้ย 

            และกรีดในระดบัสูงจากพื้นดิน 1.20 เมตร 
15 10 

1.2 เวลาเดินกรีดระหวา่งตน้  5 5 
2. ถา้จาํนวนตน้ยางท่ีกรีด (จาํนวนตน้/แปลงกรีด)  500 800 
3. รวมเวลาท่ีใชใ้นการกรีดยาง 1 แปลงกรีด  2 ชม. 50 นาที 3 ชม. 20 นาที 

 
ตารางท่ี 6  ขั้นตอนและระยะเวลาในการเกบ็นํ้ายาง 
 

กจิกรรม  เวลาท่ีใช้  

1. เวลาพกัหลงัจากกรีดยางเสร็จ ก่อนจะเร่ิมเกบ็นํ้ายาง  2-4  ชม.  

2. ใชเ้วลาเกบ็นํ้ายาง  7 วนิาที/ตน้  
หรือ ตามจาํนวนตน้ 350-1,200 ตน้  40 -140 นาที  

 
การผลิตยางแผน่รมควนั  ใชพ้ลงังานไฟฟ้าและเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นโรงงานทาํยางแผน่รมควนั 

ดงัน้ี  
1. การใชพ้ลงังานและเช้ือเพลิงในการทาํยางแผน่และยางแผน่รมควนั   
2. ปริมาณควนัไฟท่ีปลดปล่อยในระหวา่งการรมควนั 
3. ปริมาณไมฟื้นและข้ีเถา้ 
การรมควนั พบวา่ ผลผลิตยาง 500 กก. ในหอ้งรมควนัขนาด 40 ลูกบาศกเ์มตร บรรจุรถตาก

ยาง 3 คนั คนัละ 150 แผ่น รวม 450 แผ่นต่อคร้ัง ใชเ้วลาในการรมควนั 4½ วนั ในกระบวนการ
รมควนัใชค้วามร้อนจากไมฟื้น ใชไ้มฟื้น 450 - 550 กก.ต่อคร้ัง ไดข้ี้เถา้ 10 กก.โดยในขั้นตอนการ
รมควนั  มีการปลดปล่อยคาร์บอนจากไมฟื้น 24.13 กิโลกรัมคาร์บอน หรือ 0.45 กิโลกรัมคาร์บอน/
ผลผลิต 1 กิโลกรัม และมีการปลดปล่อยคาร์บอนจากปล่องควนัของโรงงาน 24.13 กิโลกรัม
คาร์บอน หรือ 0.054 กิโลกรัมคาร์บอน/ผลผลิต 1 กิโลกรัม (ตารางท่ี 7)   
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ตารางท่ี 7  ขั้นตอนการปฏิบติังานในโรงงานทาํยางแผน่และโรงรมควนั 
 

ขั้นตอนการดําเนินงาน 
เวลาที่ใช้ในการ
ปฏิบัติงาน (นาที) 

จํานวนคนงาน 
(คน) 

1. ยกนํ้ายางลงจากรถและชัง่นํ้าหนกัต่อถงั 5 ± 2 26 
2. วดัหาปริมาณเน้ือยางแห้ง (ดีอาร์ซี) ในแต่ละถงั

โดยเมโทรแลค 
6 ± 2 2 

3. กรองนํ้ ายาง เติมนํ้ า ใชไ้มพ้ายปาดตกัฟองอากาศ
ออกและผสมกรดฟอร์มิครวมทั้งแผ่นอะลูมิเนียม
เสียบเพื่อแยกแผ่นท้ิงไวใ้นยางจบัตวั 1 คืน จึงรีด
ทาํยางแผ่นในวนัถดัไป (ปริมาตร 1 ตะกงตบั ทาํ
ยางแผน่ได ้50 แผน่) 

25 ± 5 10 

4. ลา้งอุปกรณ์ ถงัใส่นํ้ายางและบริเวณในโรงงาน 23 ± 2 4 
5. การทาํยางแผน่ (ในวนัถดัมา)    

- ฉีดนํ้าและเอาแผน่อะลูมิเนียมออก 28 ± 2 8 
- รีดแผน่ยาง แช่และลา้งแผน่ยางรวมทั้งยกยางใส่
รถเขน็  

47 ± 5 4 

-  เขน็รถนาํยางไปท่ีแขวนตาก 15 ± 3 3 
- แขวนตากแผน่ยางบนรถตากท่ีมีราวไม่ไผ ่เพ่ือรอ
เขา้โรงรมควนั (1 วนั) 

30 ± 5 4 

 
สรุปผลการทดลอง 

1. สวนยางอาย ุ16-20 ปี  วธีิการวดัโดยเทคนิค Eddy covariance วดัปริมาณคาร์บอนสุทธิใน
สวนยาง (NEP) 1.22 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี  โดยมีการเก็บกกัคาร์บอน (carbon sequestered) ไวใ้นตน้ 
ใบและนํ้ายาง 1.984 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี  ในสวนยางมีกิจกรรมต่างๆ ท่ีปลดปล่อยคาร์บอน ไดแ้ก่ 
กิจกรรมการหายใจของจุลินทรียดิ์น 0.690 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี  และการยอ่ยสลายของเศษซากใบยาง
ท่ีร่วงหล่นในช่วงฤดูแลง้ 0.247 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี ทาํใหเ้หลือปริมาณคาร์บอนสะสมในสวนยาง 
1.047 ตนัคาร์บอน/ไร่/ปี ไดป้ริมาณไม่แตกต่างกนัเม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีการวดัโดยเทคนิค Eddy 
covariance  

2. การผลิตยางแผ่นรมควนั ในขั้นตอนการรมควนั มีการปลดปล่อยคาร์บอนจากไมฟื้น  
24.13 กิโลกรัมคาร์บอน หรือ 0.45 กิโลกรัมคาร์บอน/ผลผลิต 1 กิโลกรัม และมีการปลดปล่อย
คาร์บอนจากปล่องควนัของโรงงาน 24.13 กิโลกรัมคาร์บอน หรือ 0.054 กิโลกรัมคาร์บอน/ผลผลิต 
1 กิโลกรัม 
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การผลติเมลด็พชืคลุมซีรูเลยีม (Calopogonium cearuleum (Benth.) Sauvalle) 
เพือ่จําหน่ายให้เกษตรกร หน่วยงานราชการ รัฐวสิาหกจิ และเอกชน 

Production of Seeds Covered with Calopogonium cearuleum (Benth.) Sauvalle 
to Sell to Farmers Government Agencies, State Enterprises and Private Sector 

เกษตร  แนบสนิท1 

      

บทคดัย่อ 

การปลูกพืชคลุมดินซีรูเลียม (Calopogonium cearuleum (Benth.) Sauvalle ) ในสวนยาง
เป็นวิธีการท่ีจะสามารถควบคุมวชัพืชไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเพิ่มธาตุอาหารใหแ้ก่ดินจากการ
ตรึงไนโตรเจนในอากาศและการย่อยสลายตวัของเศษซากพืชคลุมเป็นอินทรียวตัถุ ศูนยว์ิจยัยาง
หนองคายจึงเห็นความสาํคญั และควรมีการผลิตเพื่อจาํหน่ายเผยแพร่ให้กบัเกษตรกรและภาคส่วน
ต่างๆ การทดลองเร่ิมจากคดัเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีแหล่งนํ้า ระดบัความเป็นกรดด่างของดินท่ีเหมาะสม 6.0 - 6.5 
ก่อนการปลูกมีการเตรียมเมลด็พนัธ์ุ โดยการทาํลายการพกัตวัของเมลด็ นาํไปเพาะในวสัดุเพาะชาํ 
โดยใชถุ้งเพาะขนาด 2 x 4 น้ิว วสัดุปลูกเป็นดินร่วนผสมแกลบดิบ อตัรา 1:1 ผสมปุ๋ยรองกน้หลุม 
0-3-3-0 ลงในดิน 1 กิโลกรัมต่อดินผสม 1 ลูกบาศก์เมตร และคลุกเมล็ดดว้ยไรโซเบียมโดยเพาะ
เมล็ด 2 - 3 เมล็ดต่อถุงเพาะเมล็ด ท่ีความลึก 1- 2 เซนติเมตร แลว้กลบเมล็ดเพื่อป้องกนักนัเมล็ด
ลอยในช่วงการให้นํ้ า การยา้ยปลูก ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการปลูกคือช่วงฤดูฝนเดือนมิถุนายน -
กรกฎาคม โดยมีขั้นตอนดงัน้ี ไถเตรียมแปลงปลูก ก่อนการยา้ยปลูกซีรูเลียม โดยการไถ 1 คร้ังและ
พรวน 2 คร้ัง ใชร้ะยะปลูก 50 x 100 เซนติเมตร จาํนวน 2 ตน้ต่อหลุม ขดุหลุมปลูกขนาด 20 x 20 
เซนติเมตร ลึก 20 เซนติเมตรและรองกน้หลุมดว้ยหินฟอสเฟตเลก็นอ้ย ตน้กลา้ปลูกควรมีอายอุยา่ง
นอ้ย 3 สัปดาห์หลงังอก งดการใหน้ํ้ากลา้ก่อนยา้ยปลูก 1 - 2 วนั นาํตน้กลา้ออกจากถุงเพาะชาํและ
ปลูกในหลุม ให้นํ้ าทนัทีหลงัปลูกเสร็จจากนั้นมีการดูแลบาํรุงรักษา การให้นํ้ า และการเก็บเก่ียว
ผลผลิตสําหรับตน้ทุนการผลิตเมล็ดพืชคลุมซีรูเลียมจาํนวน 2 ไร่  มีตน้ทุนปีท่ี 1 คือ ค่าเมล็ด 1 
กิโลกรัม 500 บาท ค่าจา้งเหมาปรับพื้นท่ี 1,200 บาท ค่าวสัดุอุปกรณ์เรือนเพาะชาํ  500 บาท ค่า
ระบบให้นํ้ า 2,620 บาท แบ่งเป็น ค่าจา้งเหมาจดัทาํระบบใหน้ํ้าและค่าวสัดุอุปกรณ์ระบบใหน้ํ้ า ค่า
กรอกถุง 620 บาท ค่าแรงงานดูแลรักษา 9,920 บาท  ค่าจา้งเหมาปลูก 930 บาท ค่าจา้งเหมาดูแล
รักษารดนํ้า 2,790 บาท ค่าจา้งเหมาใส่ปุ๋ ย 1,220 บาท ค่าจา้งเหมากาํจดัวชัพืช 15,100 บาท ส่วนค่า
วสัดุอุปกรณ์ ไดแ้ก่ ค่าถุงชาํซีรูเลียมขนาด 2 x 4 น้ิว รวม 800 บาท ค่าดินกรอกถุง  1,500 บาท ค่า
ปุ๋ ยเคมี 2,800 บาท ค่าสารเคมีกาํจดัศตัรูพชื รวม 500 บาท ค่าวสัดุการเกษตร 500 บาท และค่านํ้ามนั 

 
1 ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย ต.พระบาทนาสิงค ์อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 
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เช้ือเพลิงและหล่อล่ืน 1,600 บาท เม่ือคิดตน้ทุนในปีท่ี 1 (ปีงบประมาณ 2560) รวมทั้งส้ิน 35,680 
บาท และมีการประมาณการตน้ทุนในปีท่ี 2 และ 3 เท่ากนัคือปีละ 37,860 บาทแบ่งเป็น ค่าจา้งเหมา
ดูแลรักษารดนํ้ า 9,920 บาท  ค่าจา้งเหมาใส่ปุ๋ย 1,220 บาท ค่าจา้งเหมากาํจดัวชัพืช 15,100 บาท 
ค่าจา้งเหมาเก็บเก่ียวผลผลิต 14,880 บาท ค่าปุ๋ ยเคมี 2,800 บาท ค่าวสัดุการเกษตร 500 บาท และค่า
นํ้ามนัเช้ือเพลิงและหล่อล่ืน 1,600 บาท รวมเป็นตน้ทุนทั้งส้ิน เท่ากบั 111,400 บาท ซ่ึงคาดการณ์
ผลผลิตท่ีจะไดป้ระมาณ 50 กิโลกรัม/ไร่/ปี โดยศูนยว์ิจยัยางหนองคายปลูกในพ้ืนท่ี 2 ไร่ มีเป้าหมาย
ในปีงบประมาณ 2561 จาํนวน 100 กิโลกรัม และจาํนวน 100 กิโลกรัมในปีงบประมาณ 2562 

คาํสําคญั :  พชืคลุมซีรูเลียม, การผลิตเมลด็พนัธ์ุ, การปลูกพชืคลุม 
 

บทนํา 

การปลูกยางพาราในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนั้นจะประสบผลสาํเร็จได ้นอกจากจะตอ้งมี
การเตรียมพื้นท่ีการใชพ้นัธ์ุยางท่ีดี และตอ้งบาํรุงรักษาสวนยางอยา่งสมํ่าเสมอแลว้การกาํจดัวชัพืช
ก็เป็นอีกอย่างหน่ึงท่ีมีความสาํคญัมากและใชต้น้ทุนในอตัราสูงโดยเฉพาะสวนยางพาราในพื้นท่ี
ค่อนขา้งแห้งแลง้การกาํจดัวชัพืชจึงมีความจาํเป็นอย่างมากเกษตรกรส่วนหน่ึงท่ีปลูกยางพาราไม่
ประสบผลสาํเร็จเพราะสวนยางไดรั้บความเสียหายจากการถูกไฟไหมเ้ป็นจาํนวนมากส่วนสาเหตุ
เน่ืองจากเกษตรกรกาํจดัวชัพืชก่อนเขา้ฤดูแลง้ไม่ดีและทาํทางป้องกนัไฟแคบเกินไปหรือกวาดเศษ
ใบไมไ้ม่หมดการปราบวชัพืชจึงเป็นตน้ทุนท่ีค่อนขา้งสูงเพราะจะตอ้งทาํทุกปีตั้งแต่เร่ิมปลูกจนถึง
เปิดกรีด โดยเฉพาะปัจจุบนัเป็นท่ีทราบกนัดีว่าราคาสารปราบวชัพืชค่านํ้ามนั ตลอดจนค่าแรงงาน
ไดป้รับตวัสูงข้ึนมากในปัจจุบนัเป็นท่ีทราบกนัดีอยูแ่ลว้วา่พื้นท่ีทาํการเกษตรไดผ้า่นการปลูกพืชไร่
มาอยา่งยาวนานไม่มีการคืนธาตุอาหารคืนกลบัสู่ดินเลย อีกทั้งมีการใส่ปุ๋ยเคมีมากเกินไปมีการไถ
พรวนทุกฤดูปลูกทาํให้หน้าดินมีการชะลา้งสูงและดินเสียสภาพโครงสร้างทาํให้ไม่เหมาะสมต่อ
การเจริญเติบโตของสวนยางพาราการปลูกพืชคลุมดินในตระกูลถัว่ในสวนยางพาราเป็นวิธีการ
หน่ึงท่ีจะสามารถควบคุมวชัพืชไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเพ่ิมธาตุอาหารใหแ้ก่ดินซ่ึงไดจ้ากการตรึง
ไนโตรเจนจากอากาศและจากการยอ่ยสลายตวัของเศษซากพืชคลุมเป็นอินทรียวตัถุ เหล่าน้ีเป็นผล
ทาํใหก้ารทาํสวนยางสามารถไดรั้บผลผลิตเร็วข้ึนกวา่ปกติ ประมาณ 6-12 เดือน เป็นการลดตน้ทุน
การผลิตไดอี้กทางหน่ึงเพราะพืชคลุมดินตระกูลถัว่มีประโยชน์มากมายหลายดา้น คือช่วยป้องกนั
การชะลา้งและการพงัทลายของดิน ควบคุมวชัพืชและจะประหยดัค่าใชจ่้ายในการปราบวชัพืชได้
เป็นอยา่งมากโดยเฉพาะการปลูกพืชคลุมซีรูเลียม (Calopogonium cearuleum (Benth.) Sauvalle) 
เป็นพืชคลุมตระกูลถัว่ประเภทเถาเล้ือยอายุขา้มปี จะให้ผลตอบแทนในระยะยาวเน่ืองจากให้เศษ
ซากสูงทนต่อสภาพแหง้แลง้ไดดี้ ไม่จาํเป็นตอ้งไถกลบในแต่ละปีทาํให้ประหยดัค่าใชจ่้ายในการ
ปราบวชัพืชไดม้ากอีกทั้งเมล็ดเป็นท่ีตอ้งการของตลาดสามารถจาํหน่ายไดใ้นราคา 400-500 บาท
ต่อกิโลกรัมการดูแลรักษาสวนกส็ามารถทาํไดง่้ายข้ึนตน้ยางเจริญเติบโตไดดี้กวา่การไม่ปลูกพชืคลุม 
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ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
1. เมลด็พชืคลุมซีรูเลียม  
2. ปุ๋ ยเคมีบาํรุงพชืคลุมซีรูเลียม ตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง การยางแห่งประเทศไทย 
3. สารเคมีกาํจดัวชัพืช 
4. ระบบการใหน้ํ้า สายยาง ท่อนํ้า 
5. ไมไ้ผแ่ละอปุกรณ์ทาํคา้งซีรูเลียม 
6. กรดซลัฟริูก เพ่ือทาํลายการพกัตวัของเมลด็ 
7. ถุงชาํซีรูเลียม 2 x 4 น้ิว 
8. ดินผสมแกลบ 
9. ปุ๋ ยเคมี 

 
วธีิการ 

1.  เขา้หารือการยางแห่งประเทศไทยเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน และการยางแห่ง
ประเทศไทยจงัหวดัในพื้นท่ี เพือ่ช้ีแจงวตัถุประสงคโ์ครงการ 

2.  คดัเลือกพื้นท่ีภายในศนูยว์จิยัยางหนองคายท่ีมีบริเวณแหล่งนํ้าเพือ่จดัทาํระบบใหน้ํ้า 
3.  เตรียมวสัดุอปุกรณ์ ดาํเนินการการเตรียมแปลงปลูก (Land preparation) 
4.  การเตรียมเมลด็พนัธ์ุ (Seed treatment) เมลด็พชืคลุมซีรูเลียม 
5.  การทดสอบหาวธีิการทาํลายการพกัตวั (Seed dormancy) ของเมลด็พชืคลุมซีรูเลียม 
6.  เพาะเมลด็ (Nursery practices) โดยใชถุ้งพลาสติกขนาด 2 x 4น้ิวดินในถุงเป็นดินร่วน

ผสมแกลบดิบในอตัรา 1:1 โดยเพาะภายในเรือนกระจก 
7.  การยา้ยปลูก (Transplanting) 
8.  การดูแลบาํรุงรักษา (Field maintenance) 
9.  การใหน้ํ้า และการเกบ็เก่ียวผลผลิต 
10.การบนัทึกขอ้มูลปริมาณและคุณภาพผลผลิตเมลด็พืชคลุมซีรูเลียม 

 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา 
ตุลาคม 2559 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
 ศนูยว์จิยัยางหนองคาย  สถาบนัวจิยัยาง การยางแห่งประเทศไทย 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 

ผลการทดสอบหาวธีิการทาํลายการพกัตวัของเมลด็พืชคลุมซีรูเลียม โดยนาํเมลด็พืชคลุมซีรู
เลียม ไปทดสอบใน 9 วิธีการ วิธีการละ 5 ซํ้ าๆ ละ 100 เมล็ด โดยชัง่นํ้ าหนกัรวม พบว่า ซีรูเลียม 
100 เมลด็ มีนํ้าหนกัประมาณ 4.43 กรัม 

วธีิการทดสอบท่ี 1: Control  แช่เมลด็ดว้ยนํ้าเปล่า ท้ิงไว ้24 ชัว่โมง 
วธีิการทดสอบท่ี 2: แช่นํ้าร้อนท่ี 75๐C ท้ิงไว ้12 ชัง่โมง 
วธีิการทดสอบท่ี 3: แช่นํ้าร้อนท่ี 75๐C ท้ิงไว ้24 ชัว่โมง 
วธีิการทดสอบท่ี 4: แช่กรด ซลัฟริูก (H2SO4 98%) ท้ิงไว ้10 นาที 
วธีิการทดสอบท่ี 5: แช่กรด ซลัฟริูก (H2SO4 98%) ท้ิงไว ้15 นาที 
วธีิการทดสอบท่ี 6: แช่กรด ซลัฟริูก (H2SO4 98%) ท้ิงไว ้20 นาที 
วธีิการทดสอบท่ี 7: แช่กรด ฟอร์มิค ความเขม้ขน้ 90%  ท้ิงไว ้ 10 นาที 
วธีิการทดสอบท่ี 8: แช่กรด ฟอร์มิค ความเขม้ขน้ 90%   ท้ิงไว ้ 15 นาที 
วธีิการทดสอบท่ี 9: แช่กรด ฟอร์มิค ความเขม้ขน้ 90%   ท้ิงไว ้ 20 นาที 

พบว่า วิธีการทดสอบท่ี 6: แช่กรด ซลัฟูริก (H2SO4 98%) ท้ิงไว ้20 นาทีมีร้อยละของการ
งอกของเมลด็ดีท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 76.4 ดาํเนินการต่อไป โดยการนาํเมลด็เพาะในถุงพลาสติกละ 3 
เมล็ด โดยใหน้ํ้ าสัปดาห์ละ 3 วนั เป็นเวลา 1 เดือน คดัเลือกพื้นท่ีภายในศูนยว์ิจยัยางหนองคายท่ีมี
แหล่งนํ้า เตรียมวสัดุอปุกรณ์ ดาํเนินการการเตรียมแปลงปลูก ( Land preparation) โดยซีรูเลียมเป็น
พชืท่ีสามารถเจริญเติบโตไดใ้นทุกระดบัความเป็นกรดด่างของดินแต่ถา้ดินท่ีเหมาะสมคือประมาณ 
6.0 – 6.5 หรือสภาพค่อนขา้งเป็นกรดอ่อนๆถึงสภาพเป็นกลาง กจ็ะทาํใหก้ารเจริญเติบโตไดดี้ ก่อน
การปลูกซีรูเลียมควรมีการเตรียมดินโดยการไถดะ 1 คร้ัง และไถพรวนอีก 2 คร้ัง เพื่อกาํจดัวชัพืช 
และปรับโครงสร้างดินให้เหมาะสมกบัการปลูก การเตรียมเมล็ดพนัธ์ุ (Seed treatment) ขั้นตอน
ต่อมา คือการเพาะเมล็ด (Nursery practices)  ใชถุ้งพลาสติกขนาด 2x4 น้ิว วสัดุปลูกท่ีเหมาะสม
สาํหรับปลูกควรเป็นดินร่วนผสมแกลบดิบในอตัรา 1:1 เพื่อทาํใหใ้นถุงเพาะชาํจบัตวัแน่นและไม่
แตกในช่วงการยา้ยปลูกลงดิน และควรผสมปุ๋ยหินฟอสเฟตลงในดินปลูกอตัราปุ๋ยหินฟอสเฟต 1 
กิโลกรัมต่อดินผสม 1 ลูกบาศกเ์มตร ก่อนการเพาะ ควรคลุกเมลด็ซีรูเลียมท่ีผ่านการทาํลายการพกั
ตวัแลว้ดว้ยไรโซเบียมโดยเพาะเมล็ด 2 - 3 เมล็ดต่อถุงเพาะเมล็ดท่ีความลึก 1- 2 เซนติเมตร แลว้
กลบเมล็ดเพื่อป้องกนักนัเมล็ดลอยในช่วงการให้นํ้ า รดนํ้ าวนัละคร้ังช่วงเชา้เมล็ดซีรูเลียมจะงอก
ภายใน 2-5 วนั การยา้ยปลูก (Transplanting)ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการปลูกคือ ช่วงฤดูฝนตั้งแต่
เดือนมิถุนายน จนถึง ปลายเดือนกรกฎาคม โดยมีขั้นตอนดงัน้ี ไถเตรียมแปลงปลูก ก่อนการยา้ย
ปลูกซีรูเลียม โดยการไถ 1 คร้ังและพรวน 2 คร้ัง ใชร้ะยะปลูก 50 x 100 เซนติเมตร จาํนวน 2 ตน้
ต่อหลุม ขดุหลุมปลูกขนาด 20 x 20 เซนติเมตร ลึก 20 เซนติเมตรและรองกน้หลุมดว้ยหินฟอสเฟต
เลก็นอ้ย พื้นท่ี 1 ไร่ ปลูกได ้3,200 หลุม หมายถึง เมลด็ 1 กิโลกรัมปลกูได ้2-4 ไร่ ตน้กลา้ท่ีจะนาํมา
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ปลูก ควรมีอายอุยา่งนอ้ย 3 สปัดาห์หลงังอกงดการใหน้ํ้ ากลา้ปลูกก่อนยา้ยปลูก 1 - 2 วนั เพื่อใหดิ้น
ในถุงเพาะจบัตวัแน่นทาํใหไ้ม่แตกออกในช่วงการปลูก จากนั้นนาํตน้กลา้ออกจากถุงเพาะชาํและ
ปลูกในหลุม กลบรอบๆโคนต้นพืชท่ีปลูกให้แน่นด้วยมือ ให้นํ้ าทันทีหลังปลูกเสร็จการดูแล
บาํรุงรักษา (Field maintenance)  ไดแ้ก่ การใหน้ํ้า ในช่วง 3 สัปดาห์แรกหลงัการยา้ยปลูกถา้ฝนไม่
ตกหรือทิ้งช่วง ควรให้นํ้ าซีรูเลียมสัปดาห์ละ 2 คร้ัง จากนั้นจึงลดลงเหลือสัปดาห์ละคร้ัง ในช่วง
การติดดอกควรให้นํ้ าอย่างสมํ่าเสมอ ถา้ขาดนํ้ าจะทาํให้ดอกร่วงและทาํให้ไม่ติดฝักไดโ้ดยให้นํ้ า
อยา่งนอ้ยสัปดาห์ละคร้ังการกาํจดัวชัพืชอยา่งนอ้ย2 คร้ังหลงัการยา้ยปลูก 15 และ 30 วนัการใส่ปุ๋ย
ซีรูเลียมใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ในอตัรา 15 กิโลกรัมต่อไร่จาํนวน 2 คร้ังหลงัการยา้ยปลูก 15 และ 30 
วนัโดยการโรยปุ๋ยเป็นแนวตามแถวปลูกซีรูเลียม และใส่ห่างจากซีรูเลียมประมาณ 10 เซนติเมตร 
พร้อมทั้งกลบและให้นํ้ าทนัทีและใส่ปุ๋ยสูตร 12-24-12 อตัรา 15 กิโลกรัมต่อไร่จาํนวน 2 คร้ัง
ในช่วงก่อนออกดอกคือช่วงกลางเดือนตุลาคมและตน้พฤศจิกายน โดยโรยปุ๋ยเป็นแนวตามแถว
ปลูกซีรูเลียมและใส่ให้ห่างจากซีรูเลียมประมาณ 10 เซนติเมตร พร้อมทั้งกลบปุ๋ยและให้นํ้ าทนัที 
ซ่ึงปุ๋ยสูตรดงักล่าวจะมีฟอสฟอรัสในอตัราท่ีสูงเพื่อเป็นการเตรียมตน้ซีรูเลียมใหพ้ร้อมสาํหรับออก
ดอกการทาํคา้งไมไ้ผ่การใชไ้มไ้ผ่ทาํคา้งแบบกระโจมสาํหรับให้ตน้ซีรูเลียมเล้ือยข้ึนตามแนวคา้ง
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการออกดอกและติดเมลด็ควรทาํคา้งในช่วงหลงัการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 
คร้ังท่ี 2 หรือหลงัยา้ยปลูก 30 วนัการป้องกนักาํจดัศตัรูพืช ในช่วงแรกของการเจริญเติบโตนั้นไม่มี
ปัญหาเก่ียวกบัศตัรูพชื การฉีดพน่สารเคมีเพือ่ป้องกนัและกาํจดัศตัรูพชืจึงไม่จาํเป็น แต่ในช่วงระยะ
ติดฝักอ่อนจะมีแมลงปากดูดเขา้ทาํลายโดยการดูดกินฝักอ่อนและทาํให้เมล็ดไม่มีการพฒันา จึง
จาํเป็นต้องใช้สารเคมีฉีดพ่นเพื่อกาํจัดและควรทาํเท่าท่ีจาํเป็นเท่านั้นการเก็บเก่ียวเมล็ดพนัธ์ุ
(Harvesting) สงัเกตไดจ้ากสีของฝักเร่ิมเปล่ียนเป็นสีนํ้าตาลเขม้ ซ่ึงจะตอ้งเก็บเก่ียวทนัที เน่ืองจาถา้
ปล่อยท้ิงไวฝั้กท่ีแก่นั้นจะแตกและดีดเมลด็ออกไป จะเก็บเก่ียวไม่ไดก้ารเก็บเก่ียวมีวิธีดงัน้ีคือ ใช้
กรรไกรตดัก่ิงไมข้นาดเล็กตดัเฉพาะฝักแก่ออกจากตน้ไม่ควรใชมื้อดึงเพราะอาจทาํใหต้น้เสียหาย
ได ้นาํฝักท่ีเก็บเก่ียวแลว้ใส่ถุงตาข่ายพลาสติกและมดัปากถุงให้เรียบร้อยนาํถุงตาข่ายมาเก็บไวใ้น
โรงเรือนทีมีอากาศถ่ายเทสะดวกเพื่อทาํการแปรสภาพต่อไป การแปรรูปเมลด็ (Seed  processing)
การแปรรูปเมล็ดซีรูเลียมหลงัการเก็บเก่ียว สามารถทาํไดโดยนาํฝักท่ีเก็บเก่ียวได้ไปตากแดด
ประมาณ 4 วนั ฝักจะแห้งและแตกออกเองแยกเมล็ดออกจากฝัดท่ีแตก แลว้นาํมาทาํความสะอาด 
คดัเมล็ดลีบและไม่ไดม้าตรฐานออกเพื่อให้ไดเ้มล็ดพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพ โดยนํ้ าหนกัเมล็ดซีรูเลียม 1 
กิโลกรัมปกติจะมีเมลด็ประมาณ 25,000 – 28,000 เมลด็ 

สําหรับตน้ทุนการผลิตเมล็ดพืชคลุมซีรูเลียมจาํนวน 2 ไร่  มีตน้ทุนปีท่ี 1 คือ ค่าเมล็ด 1 
กิโลกรัม 500 บาท ค่าจา้งเหมาปรับพื้นท่ี 1,200 บาท ค่าวสัดุอุปกรณ์เรือนเพาะชาํ 500 บาท ค่า
ระบบให้นํ้ า 2,620 บาท แบ่งเป็น ค่าจา้งเหมาจดัทาํระบบใหน้ํ้าและค่าวสัดุอุปกรณ์ระบบใหน้ํ้ า ค่า
กรอกถุง 620 บาท ค่าแรงงานดูแลรักษา 9,920 บาท  ค่าจา้งเหมาปลูก 930 บาท ค่าจา้งเหมาดูแล
รักษารดนํ้า 2,790 บาท ค่าจา้งเหมาใส่ปุ๋ ย 1,220 บาท ค่าจา้งเหมากาํจดัวชัพืช 15,100 บาท ส่วนค่า
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วสัดุอุปกรณ์ ไดแ้ก่ ค่าถุงชาํซีรูเลียมขนาด 2 x 4 น้ิว รวม 800 บาท ค่าดินกรอกถุง 1,500 บาท ค่า
ปุ๋ ยเคมี 2,800 บาท ค่าสารเคมีกาํจดัศตัรูพืช รวม 500 บาท ค่าวสัดุการเกษตร 500 บาท และค่า
นํ้ ามนัเช้ือเพลิงและหล่อล่ืน 1,600 บาท เม่ือคิดตน้ทุนในปีท่ี 1 (ปีงบประมาณ 2560) รวมทั้งส้ิน 
35,680 บาท และมีการประมาณการตน้ทุนในปีท่ี 2 และ 3 เท่ากนัคือปีละ 37,860 บาทแบ่งเป็น 
ค่าจ้างเหมาดูแลรักษารดนํ้ า 9,920 บาท  ค่าจา้งเหมาใส่ปุ๋ย 1,220 บาท ค่าจ้างเหมากาํจดัวชัพืช 
15,100 บาท ค่าจา้งเหมาเก็บเก่ียวผลผลิต 14,880 บาท ค่าปุ๋ยเคมี 2,800 บาท ค่าวสัดุการเกษตร 500 บาท 
และค่านํ้ามนัเช้ือเพลิงและหล่อล่ืน 1,600 บาท รวมเป็นตน้ทุนทั้งส้ิน เท่ากบั 111,400 บาท ดงัตารางท่ี 1  
 

ตารางท่ี 1 ตน้ทุนการผลิตเมลด็พชืคลุมซีรูเลียมต่อปี ของศนูยว์จิยัยางหนองคาย ปีงบประมาณ 2560 
 

 
รายการ 

งบประมาณดาํเนินการ2560 
พืน้ท่ี (เป้าหมาย 200 กโิลกรัมใน 2ปีงบประมาณ) 

ต้นทุนปีที่ 1 ต้นทุนปีท่ี 2 ต้นทุนปีท่ี 3 ต้นทุนรวม 
ตน้ทุน     

1. ค่าเมลด็พชืคลุมซีรูเล่ียม 2,000 - - 500 
2. ค่าแปลงเพาะซีรูเล่ียม     

2.1) ค่าจา้งเหมาปรับพื้นท่ีสร้างคา้ง  1,200 - - 1,200 
2.2) ค่าวสัดุอุปกรณ์คา้งแปลงเพาะ 500 - - 500 

3. ค่าจดัทาํระบบใหน้ํ้า     
3.1) ค่าจา้งเหมาจดัทาํระบบใหน้ํ้า 620 - - 620 
3.2) ค่าวสัดุอุปกรณ์ระบบใหน้ํ้า 2,000 - - 2,000 

4. ค่าแรงงานดูแลรักษา     
4.1) ค่าจา้งเหมากรอกถุง 620 - - 620 
4.2) ค่าจา้งเหมา กาํจดัวชัพชื  15,100 15,100 15,100 45,300 
4.3) ค่าจา้งเหมารดนํ้า  7,440 7,440 7,440 22,320 
4.4) ค่าจา้งเหมาเกบ็เก่ียว  - 9,920 9,920 19,840 

5. ค่าถุงเพาะชาํ 800 - - 800 
6. ค่าดินกรอกถุง   1,500 - - 1,500 
7. ค่าสารป้องกนักาํจดัโรคและศตัรูพชื 500 500 500 1,500 
8. ค่าปุ๋ยเคมี 2,800 2,800 2,800 8,400 
9. ค่าวสัดุเช้ือเพลิงและหล่อล่ืน 1,600 1,600 1,600 4,800 
10. ค่าวสัดุการเกษตร 500 500 500 1,500 

รวม 35,680 37,860 37,860 111,400 
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ผลผลิตท่ีคาดว่าจะเก็บเก่ียวไดใ้นแปลงน้ีในปีงบประมาณ 2561 จาํนวน 50 กิโลกรัมต่อไร่
ต่อปี ราคาจาํหน่ายอยูท่ี่ 500 บาทต่อกิโลกรัม โดยศูนยว์ิจยัยางหนองคายปลูกในพื้นท่ี 2 ไร่ ซ่ึงจะ
เก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดพืชคลุมซีรูเลียมในเดือนมีนาคม-มิถุนายน พ.ศ. 2561  มีเป้าหมายจาํหน่าย
เมล็ดในปีงบประมาณ 2561 จาํนวน 100 กิโลกรัม และอีกจาํนวน 100 กิโลกรัม ในปีงบประมาณ 
2562 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

ผลผลิตท่ีคาดว่าจะเก็บเก่ียวไดในปีงบประมาณ 2561 จาํนวน 100 กิโลกรัม ราคา และอีก
จาํนวน 100 กิโลกรัม ในปีงบประมาณ 2562 การโดยท่ีจะจาํหน่ายในราคากิโลกรัมละ 500 บาท ซ่ึง
จะสร้างรายไดจ้ากงานวิจยัน้ีไม่น้อยกว่า 100,000 บาทใน 2 ปีงบประมาณ โดยจะไดด้าํเนินการ
ประชาสัมพนัธ์โครงการใหก้บัการยางแห่งประเทศไทยเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน และ
การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัในพื้นท่ีต่อไป 

ปัญหาท่ีสําคัญปัญหาหน่ึงของเมล็ดพันธ์ุก็คือ เมล็ดซีรูเลียมมีเปอร์เซ็นต์การงอกตํ่ า 
เน่ืองจากมีการพกัตวัของเมล็ด (Seed dormancy) จึงจาํเป็นตอ้งทาํลายการพกัตวัของเมล็ดก่อน
นาํไปเพาะเมล็ด ซ่ึงวิธีการทาํลายการพกัตวัของเมลด็ซีรูเลียมท่ีเกิดจาดเปลือกหุม้เมล็ดแขง็นั้น คือ 
การใชก้รด โดยแช่เมล็ดดว้ยกรดซลัฟูริคเขม้ขน้ 95 เปอร์เซ็นต ์เป็นวิธีท่ีสะดวก รวดเร็ว สามารถ
ปฏิบติัไดก้บัเมลด็พนัธ์ุเป็นจาํนวนมากในระยะเวลาท่ีสั้น และมีประสิทธิภาพมากกวา่วิธีอ่ืนๆ โดย
การทาํลายการพกัตวัของเมลด็ซีรูเลียมโดยการแช่เมลด็ในกรดซลัฟูริคเขม้ขน้ มีขั้นตอนดงัน้ีคือ นาํ
เมล็ดซีรูเลียมจาํนวน 200 กรัม แช่ในกรดซลัฟูริคเขม้ขน้ 95 % ปริมาณ 100 ซีซี เป็นเวลา 20 นาที 
นาํเมลด็ท่ีไดจ้าการแช่กรด ไปใส่ลงในภาชนะท่ีบรรจุนํ้าเพือ่ลา้งในสภาพนํ้าไหลเป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
ตากเมล็ดท่ีลา้งนํ้ าแลว้ให้แหง้ในสภาพอุณหภูมิหอ้ง คดัเมล็ดท่ีพองตวัเน่ืองจากดูดซับนํ้าออกจาก
เมล็ดท่ียงัแขง็อยู่ แลว้นาํไปเพาะในวสัดุเพาะชาํ นาํเมล็ดท่ียงัดูดซับนํ้ าไม่เต็มท่ีแช่นํ้ าอีกคร้ังโดยใชเ้วลา
ประมาณ 2 ชัง่โมง จากนั้นนาํเมลด็มาตากใหแ้หง้คดัเมลด็ท่ีพองตวัและนาํไปเพาะในวสัดุเพาะชาํ 

 
การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

1.  เกษตรกรท่ีใช้พืชคลุมซีรูเล่ียม เพิ่มอินทรียวัตถุและเพิ่มธาตุอาหารให้แก่ดินจาก
การศึกษาพืชคลุมซีรุเลียมในสวนยางพาราและสวนปาลม์นํ้ ามนั เป็นเวลา 5 ปีพบว่าการปลูกพืช
คลุมซีรูเลียมเพียงอย่างเดียวทาํให้มีปริมาณอินทรียวตัถุจากเศษซากพืชคลุมสูงถึง 3.48 ตนัและมี
ปริมาณธาตุอาหารท่ีคืนให้แก่ดิน ไดแ้ก่ ไนโตรเจน 81.0 กก./ไร่ฟอสฟอรัส 5.9 กก./ไร่ โปแตสเซียม 
24.8 กก./ไร่ แมกนีเซียม 8.6 กก./ไร่และแคลเซียม 63.6 กก./ไร่ 

2.  กองทุนพฒันายาง 49(4) ของการยางแห่งประเทศไทยได้รับรายไดจ้ากการต่อยอด
งานวจิยัดา้นการใชพื้ชคลุมดินในสวนยางเพ่ือการลดใชส้ารเคมี 
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แปลงต้นแบบเทคโนโลยกีารเสริมรายได้ 
แบบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกรโดยการยางแห่งประเทศไทย 

Converting Prototypes of Real Income Technology 
in Small Holder by RAOT 

เกษตร แนบสนิท1 

      

บทคดัย่อ 

วตัถุประสงคก์ารศึกษา การจดัทาํแปลงตน้แบบเทคโนโลยกีารเสริมรายไดแ้บบเห็นผลจริง
ในสวนยางของเกษตรกรโดยการยางแห่งประเทศไทย  เพื่อการบูรณาการเทคโนโลยดีา้นการเสริม
รายได้ในสวนยางของสถาบนัวิจัยยาง ร่วมกบัภูมิปัญญาชาวบ้านในแต่ละพื้นท่ี โดยนาํขอ้มูล
วิชาการด้านอ่ืนๆ เช่น ขอ้มูลศกัยภาพดิน ปริมาณนํ้ าฝน ขอ้มูลตลาด เศรษฐกิจและสังคม มา
พิจารณาร่วมกัน โดยดาํเนินการในแปลงเกษตรกรของการยางแห่งประเทศไทยในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 5 จงัหวดัๆละ 1 ราย ไดแ้ก่ 1) นายเตชสิทธ์ สุวรรณศรี 57 ม. 1 ต.กกแดง 
อ.นิคมคาํสร้อย จ.มุกดาหาร ยางอายุ 3 ปีพื้นท่ี 7.65 ไร่เกษตรกรเสนอรูปแบบการเสริมรายไดเ้ป็น
การปลูกพชื 13 ชนิด ไดแ้ก่ กลว้ยนํ้าวา้พนัธ์ุปากช่อง 50 กลว้ยนํ้าวา้พนัธ์ุพื้นบา้น กลว้ยหอมทองปทุม 
นอ้ยหน่า ผกัหวานป่า สับปะรด ข่าเหลือง หญา้เนเปียร์มะละกอ พริก มะเขือ ถัว่ลิสง และผกัสวน
ครัวแซมบริเวณแถวยางพาราโดยลงทุน 29,000 บาท ไดผ้ลตอบแทนปีท่ี 1 เท่ากบั 52,800 บาท 
กาํไรสุทธิ 23,800 บาท และพบวา่ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางในรอบ 6 เดือน  2) 
นายสาํโรง ใจสิริ 186 ม.1 ต.เหล่าใหญ่ อ.กฉิุนารายณ์ จ.กาฬสินธ์ุ ยางอาย ุ3 ปี พื้นท่ี 5 ไร่ เกษตรกร
เสนอรูปแบบการเสริมรายไดโ้ดยปลูกพชื 3 ชนิด ไดแ้ก่ กลว้ยนํ้าวา้พนัธ์ุปากช่อง50 กลว้ยหอมทอง
ปทุม ตะไคร้ และมีการเพาะเห็ดฟางแซมบริเวณแถวยาง โดยลงทุน 27,000 บาท ไดผ้ลตอบแทนปี
ท่ี 1 เท่ากบั 52,000 บาท กาํไรสุทธิ 25,000 บาทและพบว่าไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของ
ตน้ยางในรอบ 6 เดือน 3) น.ส.ธนรรญชนก โคตรปัตถา 266 ม.2 ต.โนนทนั อ.เมือง จ.หนองบวัลาํภู 
ยางอายุ 2 ปี พื้นท่ี 7 ไร่  เกษตรกรเสนอรูปแบบการเสริมรายไดเ้ป็นการปลูกพืช 3 ชนิด ไดแ้ก่ 
กลว้ยนํ้าวา้พนัธ์ุปากช่อง50 ฟักทอง และฟักเขียว แซมระหวา่งแถวยาง โดยลงทุน 29,000 บาท ได้
ผลตอบแทนปีท่ี 1 เท่ากบั 61,000 บาท คิดเป็นกาํไรสุทธิ 32,000 บาท และพบวา่ไม่มีผลกระทบต่อ
การเจริญเติบโตของตน้ยางในรอบ 6 เดือน  4) นายลาํดวน วรรณศรี 82 ม.17 ต.วานรนิวาส อ.วานร
นิวาส จ.สกลนครยางอาย ุ3 ปี จาํนวน 11 ไร่  เกษตรกรเสนอรูปแบบการเสริมรายไดเ้ป็นการปลูก
พชื 3 ชนิด ไดแ้ก่ กลว้ยนํ้าวา้พนัธ์ุปากช่อง50 ตะไคร้ และเผือกหอม แซมระหวา่งแถวยางพารา  มี 
 
1 ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย ต.พระบาทนาสิงค ์อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 
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การลงทุน 24,780 บาท ไดผ้ลตอบแทนปีท่ี 1 เท่ากบั 35,250 บาท กาํไรสุทธิ 10,470 บาท และ
พบวา่ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางในรอบ 6 เดือน และ5) นางทนง แกว้วงษา 214 
ม.8 ต.นาแขม อ.เมือง จ.เลย ยางอาย ุ2 ปี พื้นท่ี 10 ไร่ เกษตรกรเสนอรูปแบบการเสริมรายไดเ้ป็น
การปลูกพืช 2 ชนิด ไดแ้ก่ กลว้ยนํ้ าวา้พนัธ์ุพื้นเมือง และขา้วโพดเล้ียงสัตว์ แซมระหว่างแถว
ยางพารา มีการลงทุน 22,000 บาท ไดผ้ลตอบแทนปีท่ี 1 เท่ากบั 56,400 บาท กาํไรสุทธิ 34,400 
บาท และพบวา่ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางในรอบ 6 เดือนในปีงบประมาณ 2561 
ไดมี้การปรับเปล่ียนโครงการเป็น “แปลงตน้แบบสวนยางการสงเคราะห์ปลูกแทนแบบ 5 ปลูก
แทนแบบเกษตรผสมผสาน”ตามขอ้คิดเห็นคณะอนุกรรมการฯ 49(4) 
 
คาํสําคญั :  ยางพารา, แปลงตน้แบบ, การเสริมรายได ้
 

บทนํา 

ปัจจุบนัเทคโนโลยกีารเสริมรายไดใ้นสวนยาง มีความจาํเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากปริมาณการ
ผลิตยางของประเทศก็ยงัสูงอยู ่ตวัอยา่งเช่น ในปี 2556 ประเทศไทยผลิตยางรวมทั้งส้ิน 4.305 ลา้นตนั 
และเม่ือเศรษฐกิจโลกตกตํ่า ความตอ้งการใชย้างธรรมชาติของโลกก็ชะลอตวัตาม ทาํใหร้าคายาง
ตกตํ่าลงไปดว้ย ซ่ึงปัญหาของการปลูกพืชยางพาราเป็นพืชเชิงเด่ียวคือเม่ือราคายางตกตํ่าทาํใหเ้กิด
ปัญหาความเดือดร้อนเกษตรกรชาวสวนยาง จนตอ้งออกมาชุมุนมเรียกร้องใหรั้ฐบาลช่วยเหลือทุก
ปีทาํให้ก่อนหนา้น้ีในทุกรัฐบาลเสียเงินเพื่อช่วยเหลือเกษตรกรไปหลายหม่ืนลา้นบาท   ดงันั้น
ภาครัฐและผูเ้ก่ียวขอ้งทุกฝ่ายจาํเป็น ตอ้งการแกไ้ขปัญหาเร่งด่วน ก่อนคือ ทาํอยา่งไรใหเ้กษตรกร
ชาวสวนยางจะเพ่ิมรายไดใ้นสวนยางใหม้ากยิง่ข้ึน วตัถุประสงคก์ารศึกษา การจดัทาํแปลงตน้แบบ
เทคโนโลยีการเสริมรายไดแ้บบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกรโดยการยางแห่งประเทศไทย 
เพือ่การบูรณาการเทคโนโลยดีา้นการเสริมรายไดใ้นสวนยางของสถาบนัวิจยัยาง ร่วมกบัภูมิปัญญา
ชาวบา้นในแต่ละพื้นท่ี รวมถึงนาํขอ้มูลดา้นอ่ืนๆ เช่น ขอ้มูลศกัยภาพดิน ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ 
ขอ้มลูของพชืท่ีนาํมาเสริมรายได ้ขอ้มูลสภาพตน้ทุนดา้นการผลิต ช่องทางจาํหน่ายในตลาด ขอ้มูล
เศรษฐกิจและสงัคม รวมถึงความมีส่วนร่วมของเกษตรกรดว้ย 
 

ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
1. พชืและรูปแบบการเสริมรายได ้ท่ีใชใ้นการทดลองประกอบดว้ย 

1.1 จงัหวดัมุกดาหาร ไดแ้ก่ กลว้ยนํ้ าวา้พนัธ์ุปากช่อง50 กลว้ยนํ้ าวา้พนัธ์ุพื้นบา้น
กลว้ยหอมทองปทุม  นอ้ยหน่า  ผกัหวานป่า สับปะรด ข่าเหลือง หญา้เนเปียร์ 
มะละกอ พริก มะเขือ และถัว่ลิสง  
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1.2 จงัหวดักาฬสินธ์ุ ไดแ้ก่ กลว้ยนํ้าวา้พนัธ์ุปากช่อง50 กลว้ยหอมทองปทุม และ
ตะไคร้  

1.3 จงัหวดัหนองบวัลาํภู ไดแ้ก่ กลว้ยนํ้าวา้พนัธ์ุปากช่อง50 ฟักทอง และฟักเขียว   
1.4 จงัหวดัสกลนคร ไดแ้ก่ กลว้ยนํ้าวา้พนัธ์ุปากช่อง50 เผอืก  และตะไคร้ 
1.5 จงัหวดัเลย ไดแ้ก่ กลว้ยนํ้าวา้พนัธ์ุพื้นเมือง และขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ 

2. ปุ๋ ยเคมีปุ๋ยอินทรีย ์บาํรุงพชืเสริมรายได ้
3. สารเคมีกาํจดัวชัพืช 
4. สีนํ้ามนัสาํหรับทาํเคร่ืองหมายตน้ยาง 
5. สายวดั สาํหรับวดัการเจริญเติบโตของตน้ยาง 
6. ป้ายแปลงทดลอง 

วธีิการ 
1. ดาํเนินการช้ีแจงวตัถุประสงคแ์ละแนวทางการปฏิบติังานของโครงการฯ ใหเ้จา้หนา้ท่ีใน

พื้นท่ีเป้าหมาย 5 จงัหวดั ไดแ้ก่ การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัมุกดาหาร การยางแห่งประเทศไทย
จงัหวดั หนองบวัลาํภู การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดักาฬสินธ์ุ การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดั
สกลนคร และการยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัเลย  

2. จากนั้นคัดเลือกเกษตรกรท่ีมีความพร้อม  โดยให้ขอ้มูลด้านวิชาการยางพารา ด้าน
เศรษฐกิจ และดา้นอ่ืนๆ กบัเกษตรกร เพื่อให้เกษตรกรเสนอรูปแบบการเสริมรายไดใ้นสวนยาง
ของตนเอง  

3. เร่ิมดาํเนินการโครงการฯ ดาํเนินการเก็บขอ้มูลดา้นชนิด และลกัษณะการเสริมรายได้
ขอ้มลูการลงทุนขอ้มูลผลตอบแทนสุทธิ และขอ้มูลดา้นผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้ยาง  

 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา 
ตุลาคม 2559 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
สวนยางเกษตรกรของการยางแห่งประเทศไทย 5 จงัหวดั ไดแ้ก่ การยางแห่งประเทศไทย

จงัหวดัมุกดาหาร การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัหนองบวัลาํภู การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดั
กาฬสินธ์ุ การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัสกลนคร และการยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัเลย 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

จากดาํเนินการเก็บขอ้มูลดา้นชนิด และลกัษณะการเสริมรายได ้ขอ้มูลการลงทุน ขอ้มูล
ผลตอบแทนสุทธิ และขอ้มูลดา้นผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้ยาง พบวา่ 
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1.  แปลงต้นแบบเทคโนโลยีการเสริมรายได้แบบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย
การยางแห่งประเทศไทยจังหวัดมุกดาหารเกษตรกรช่ือ นายเตชสิทธ์สุวรรณศรี บา้นเลขท่ี 57 หมู่ท่ี 
1 บา้นกกแดง ตาํบลกกแดง อาํเภอนิคมคาํสร้อย จงัหวดัมุกดาหาร สวนยางอาย ุ3 ปีปลูกยางพารา
พนัธุ์  RRIT 408  ระยะปลูก 3 x 7 เมตรจาํนวน 567  ตน้ พื้นท่ี 7.65 ไร่เกษตรกรเสนอรูปแบบการ
เสริมรายไดใ้นสวนยางของตนเองเป็นการปลูกพืช 13 ชนิด ไดแ้ก่ กลว้ยนํ้าวา้ปากช่อง 50 จาํนวน 
50 ตน้   ระยะปลูกจากตน้ยาง 3.5 x 5 เมตร กลว้ยนํ้ าวา้พนัธ์ุพื้นบา้นจาํนวน  212  ตน้ ระยะปลูก
จากตน้ยาง 3.5 x 5 เมตร กลว้ยหอมทองปทุมจาํนวน 200 ตน้  ระยะปลูกจากตน้ยาง 3.5 x 5 เมตร 
นอ้ยหน่า จาํนวน 200 ตน้   ระยะปลูกจากตน้ยาง 3.5 x 5 เมตร (ปลูกระหวา่งตน้กลว้ย)  ผกัหวาน
ป่าจํานวน 200 ต้น ระยะปลูกจากต้นยาง 3.5x5 เมตร (ปลูกระหว่างต้นกล้วยและน้อยหน่า) 
สบัปะรดจาํนวน 250 ตน้  ปลกูเป็นแปลงระหว่างแถวยางข่าเหลือง  150  กิโลกรัมปลกูระหวา่งแถว
ยางหญา้เนเปียร์เล้ียงสัตว ์มะละกอ พริก มะเขือ ถวัลิสง และผกัสวนครัว แซมบริเวณตน้ยางพารา 
และแซมบริเวณแถวยางพารามีการลงทุนทั้งหมด 29,000 บาท ไดผ้ลตอบแทนในปีท่ี 1 เท่ากบั 
52,800 บาท คิดเป็นกาํไรสุทธิ 23,800 บาท และพบว่า ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้
ยางในรอบ 6 เดือนดงัภาพท่ี 1 - 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 แปลงตน้แบบเทคโนโลยีการเสริมรายไดแ้บบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย
การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัมุกดาหาร นายเตชสิทธ์  สุวรรณศรี บา้นเลขท่ี 57 หมู่ท่ี 1 
บา้นกกแดง ตาํบลกกแดง อาํเภอนิคมคาํสร้อย จ.มุกดาหาร 
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ภาพท่ี 2 แปลงตน้แบบเทคโนโลยีการเสริมรายไดแ้บบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย

การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัมุกดาหาร นายเตชสิทธ์  สุวรรณศรี บา้นเลขท่ี 57 หมู่ท่ี 1 
บา้นกกแดง ตาํบลกกแดง อาํเภอนิคมคาํสร้อย จ.มุกดาหาร 

 
2. แปลงต้นแบบเทคโนโลยีการเสริมรายได้แบบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย

การยางแห่งประเทศไทยจังหวัดกาฬสินธ์ุ เกษตรกรช่ือ นายสําโรง ใจสิริ บา้นเลขท่ี186 หมู่ท่ี1 
บา้นเหล่าใหญ่ ตาํบลเหล่าใหญ่ อาํเภอกุฉินารายณ์ จงัหวดักาฬสินธ์ุ สวนยางอายุ 3 ปี พื้นท่ี 5 ไร่  
เกษตรกรเสนอรูปแบบการเสริมรายไดใ้นสวนยางของตนเองเป็นการปลูกพืช 3 ชนิด กลว้ยนํ้ าวา้
พนัธุ์ปากช่อง 50 กลว้ยหอมทองปทุมจาํนวนอยา่งละ 100 ตน้ ระยะปลูกจากตน้ยาง 3.5 x 5 เมตร 
และตะไคร้ จาํนวน 100 กิโลกรัม ระยะปลูก 1 x 0.8  เมตร  มีการเพาะเห็ดฟางแซมบริเวณแถว
ยางพารา มีการลงทุนทั้งหมด 27,000 บาท ไดผ้ลตอบแทนในปีท่ี 1 เท่ากบั 52,000 บาท คิดเป็น
กาํไรสุทธิ 25,000 บาทและพบว่าไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางในรอบ 6 เดือนดงั
ภาพท่ี 3 - 4 
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ภาพท่ี 3 แปลงตน้แบบเทคโนโลยีการเสริมรายไดแ้บบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย

การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดักาฬสินธ์ุ นายสําโรง ใจสิริ บา้นเลขท่ี 186 หมู่ท่ี1 บา้น
เหล่าใหญ่ ตาํบลเหล่าใหญ่ อาํเภอกฉิุนารายณ์ จงัหวดักาฬสินธ์ุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4 แปลงตน้แบบเทคโนโลยีการเสริมรายไดแ้บบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย

การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดักาฬสินธ์ุ นายสําโรง ใจสิริ บา้นเลขท่ี 186 หมู่ท่ี1 บา้น
เหล่าใหญ่ ตาํบลเหล่าใหญ่อาํเภอกฉิุนารายณ์ จงัหวดักาฬสินธ์ุ 
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3.  แปลงต้นแบบเทคโนโลยีการเสริมรายได้แบบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย
การยางแห่งประเทศไทยจังหวัดหนองบัวลําภู เกษตรกรช่ือ นางสาวธนรรญชนก โคตรปัตถา 
บา้นเลขท่ี 266 หมู่ท่ี 2 บา้นโนนทนั ตาํบลโนนทนั อาํเภอเมือง จงัหวดัหนองบวัลาํภู สวนยางอาย ุ2 
ปี พื้น 7 ไร่ ปลูกยางพนัธ์ุ RRIM 600 ระยะปลกู 3 x 7 เมตร จาํนวน 532 ตน้ เกษตรกรเสนอรูปแบบ
การเสริมรายได้ในสวนยางของตนเองเป็นการปลูกพืช 3 ชนิด ไดแ้ก่ กลว้ยนํ้ าวา้ปากช่อง 50 
จาํนวน 400 ตน้ ระยะปลูกจากตน้ยาง 3.5 x 4 เมตรฟักทองจาํนวน 300 ตน้ ระยะปลูกจากตน้ยาง 
1.75 x 3 เมตร(ปลูกระหวา่งตน้กลว้ยและตน้ยาง) และฟักเขียวจาํนวน 300 ตน้ระยะปลูกจากตน้ยาง 
1.75 x 3 เมตร (ปลูกระหว่างตน้กลว้ยและตน้ยาง) แซมระหว่างแถวยางพารา มีการลงทุนทั้งหมด 
29,000 บาท ไดผ้ลตอบแทนในปีท่ี 1 เท่ากบั 61,000 บาท คิดเป็นกาํไรสุทธิ 32,000 บาท และพบวา่
ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางในรอบ 6 เดือน ดงัภาพท่ี 5 - 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5 แปลงตน้แบบเทคโนโลยีการเสริมรายไดแ้บบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย

การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัหนองบวัลาํภู นางสาวธนรรญชนก โคตรปัตถา บา้นเลขท่ี 
266 หมู่ท่ี 2 บา้นโนนทนั ตาํบลโนนทนั อาํเภอเมือง จงัหวดัหนองบวัลาํภ ู
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ภาพท่ี 6 แปลงตน้แบบเทคโนโลยีการเสริมรายไดแ้บบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย
การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัหนองบวัลาํภู นางสาวธนรรญชนก โคตรปัตถา บา้นเลขท่ี 
266 หมู่ท่ี 2 บา้นโนนทนั ตาํบลโนนทนั อาํเภอเมือง จงัหวดัหนองบวัลาํภ ู

 
4.  แปลงต้นแบบเทคโนโลยีการเสริมรายได้แบบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย

การยางแห่งประเทศไทยจังหวัดสกลนคร เกษตรกรช่ือ นายลาํดวน วรรณศรี บา้นเลขท่ี 82 หมู่ท่ี 17 
บา้นหินเหิบ ตาํบลวานรนิวาส อาํเภอวานรนิวาส จงัหวดัสกลนคร สวนยางอายุ 3 ปี พื้นท่ี 10 ไร่ 
ปลูกยางพนัธ์ุ RRIM 600 ระยะปลูก 3 x 6 เมตร จาํนวน 968  ตน้ เกษตรกรเสนอรูปแบบการเสริม
รายไดใ้นสวนยางของตนเองเป็นการปลูกพืช 3 ชนิด กลว้ยนํ้ าหวา้ปากช่อง50 ระยะปลูก 6 x 6 
เมตร จาํนวน 200 ตน้  ตะไคร้ ระยะปลูก 1 x 0.8 เมตร จาํนวน 3,500 หลุม และเผอืกหอมระยะปลกู 
30 x 30 เซนติเมตร จาํนวน 2,000  ตน้ แซมระหวา่งแถวยางพารา มีการลงทุนทั้งหมด 24,780 บาท 
ได้ผลตอบแทนในปีท่ี 1 เท่ากับ 35,250 บาท คิดเป็นกาํไรสุทธิ 10,470 บาท และพบว่าไม่มี
ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางในรอบ 6 เดือน ดงัภาพท่ี 7 - 8 
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ภาพท่ี 7 แปลงตน้แบบเทคโนโลยีการเสริมรายไดแ้บบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย

การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัหนองบวัลาํภู นายลาํดวน วรรณศรี บา้นเลขท่ี 82 หมู่ท่ี 17 
บา้นหินเหิบ ตาํบลวานรนิวาส อาํเภอวานรนิวาส จงัหวดัสกลนคร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 8 แปลงตน้แบบเทคโนโลยีการเสริมรายไดแ้บบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย

การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัหนองบวัลาํภู นายลาํดวน วรรณศรี บา้นเลขท่ี 82 หมู่ท่ี 17 
บา้นหินเหิบ ตาํบลวานรนิวาส อาํเภอวานรนิวาส จงัหวดัสกลนคร 
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5.  แปลงต้นแบบเทคโนโลยีการเสริมรายได้แบบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย
การยางแห่งประเทศไทยจังหวัดเลย เกษตรกรช่ือ นางทนง แกว้วงษาบา้นเลขท่ี 214 หมู่ท่ี8 ตาํบล
นาแขม อาํเภอเมือง จงัหวดัเลย สวนยางอาย ุ2  ปี จาํนวน 10 ไร่ ปลูกยางพนัธ์ุ RRIT 251 ระยะปลูก 
3 x 7 เมตร จาํนวน 760  ตน้ เกษตรกรเสนอรูปแบบการเสริมรายไดใ้นสวนยางของตนเองเป็นการ
ปลูกพืช 2 ชนิด คือกลว้ยนํ้าวา้พนัธ์ุพื้นเมืองจาํนวน  800  ตน้ ระยะปลูกจากตน้ยาง 3.5 x 5 เมตร 
และขา้วโพดเล้ียงสัตว ์จาํนวน  20  กิโลกรัม ระยะปลูกจากตน้ยาง 3.5 x 4 เมตร แซมระหวา่งแถว
ยางพารา มีการลงทุนทั้งหมด 22,000 บาท ไดผ้ลตอบแทนในปีท่ี 1 เท่ากบั 56,400 บาท คิดเป็น
กาํไรสุทธิ 34,400 บาท และพบวา่ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางในรอบ 6 เดือน ดงั
ภาพท่ี 9 - 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9 แปลงตน้แบบเทคโนโลยีการเสริมรายไดแ้บบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย

การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัเลย นางทนง แกว้วงษา บา้นเลขท่ี 214 หมู่ท่ี8 ตาํบลนาแขม 
อาํเภอเมือง จงัหวดัเลย 
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ภาพที่ 10 แปลงตน้แบบเทคโนโลยีการเสริมรายไดแ้บบเห็นผลจริงในสวนยางของเกษตรกร โดย

การยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัเลย นางทนง แกว้วงษาบา้นเลขท่ี 214 หมู่ท่ี 8 ตาํบลนาแขม 
อาํเภอเมือง จงัหวดัเลย 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

สรุปการลกัษณะการเสริมรายได ้ขอ้มูลการลงทุน ขอ้มูลผลตอบแทนสุทธิ และขอ้มูลดา้น
ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางของเกษตรกรท่ีเขา้ร่วมโครงการฯใน 5 จงัหวดันั้น พบว่า 
มีการลงทุนเฉล่ีย 26,356 บาทต่อราย มีรายไดไ้ดผ้ลตอบแทนปีท่ี 1เท่ากบั 51,490 บาทต่อราย โดย
คิดกาํไรสุทธิ 25,134 บาทต่อราย คิดเป็นร้อยละ 95.36 ในปีงบประมาณ 2561 โครงการไดมี้การ
ปรับเปล่ียนโครงการเป็น “แปลงตน้แบบสวนยางการสงเคราะห์ปลูกแทนแบบ 5 ปลูกแทนแบบ
เกษตรผสมผสาน”ตามข้อคิดเห็นคณะอนุกรรมการฯ 49(4) เพ่ือความเหมาะสมกับสภาพ
สถานการณ์และความตอ้งการของเกษตรกร 
 

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

1.  มีแบบจาํลองรูปแบบการเสริมรายไดใ้นสวนยางของเกษตรกรในแต่ละพื้นท่ี เพื่อสร้าง
ตน้แบบในการสร้างความเขม้แขง็ใหเ้กษตรกรและสถาบนัเกษตรกรชาวสวนยาง  

2. ช่วยสร้างภาพลกัษณ์องคก์รท่ีดีของการยางแห่งประเทศไทยในทศันคติเกษตรกรชาวสวนยาง 
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เสริมรายได้ของเกษตรกรในสวนยางที่มีร่มเงา 

Revenue of Farmers in Rubber Plantations 

นริสา  จนัทร์เรือง1 
วเิชียร  หงษม์ณี1 

      

บทคดัย่อ 

โครงการแบ่งเป็น 2 กิจกรรม คือ สํารวจและคดัเลือกสวนยางท่ีประสบผลสําเร็จ และ
คดัเลือกเกษตรกรท่ีเขา้ร่วมโครงการ เพื่อทาํเป็นสวนยางตน้แบบ โครงการน้ีเป็นโครงการท่ีเร่ิม
ดาํเนินการในปี 2560 เป็นโครงการใชเ้วลา1ปี โดยการสาํรวจเกษตรกรชาวสวนยางในพื้นท่ีจงัหวดั
สงขลา และได้คดัเลือกเกษตรกรเพื่อทาํแปลงตน้แบบการเสริมรายได้ในสวนยาง มีเกษตรกร
ชาวสวนยางเขา้ร่วมโครงการจาํนวน 12 ราย เพ่ือทาํเป็นสวนยางตน้แบบ โดยการปลูกผกัเหลียง
ร่วมกบัการเล้ียงผึ้งในสวนยางท่ีเปิดกรีดแลว้ และการปลูกกาแฟในสวนยางพารา ซ่ึงเม่ือดาํเนินการ
ไปแล้ว1ปี ผลผลิตของผกัเหลียงยงัไม่ได้เก็บผลผลิต และส่วนของผึ้ งได้มีผลผลิตนํ้ าผึ้ งแล้ว 
เกษตรกรจะสามารถมีรายไดเ้พิ่มข้ึนจากการทาํสวนยางเพียงอยา่งเดียว ลดการพึ่งพาจากหน่วยงาน
ของรัฐ 

 
คาํสําคญั :  เกษตรกร (Famers), รายได ้(Revenue), สวนยาง (Rubber Plantation) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 ศูนยว์ิจยัยางสงขลา ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 
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บทนํา 

ในสภาพปัจจุบนัราคายางตกตํ่า เกษตรกรรายยอ่ยมีรายไดล้ดลงทาํใหเ้ดือดร้อนกระทบการ
ครองชีพในครัวเรือน ในท่ีสุดก็กระทบกบัรัฐท่ีตอ้งหาทางช่วยเหลือในรูปแบบต่างๆ การดาํเนิน
กิจกรรมการเสริมรายไดใ้นสวนยางท่ีมีร่มเงาเกษตรกรจะมีรายได ้เพิ่มข้ึนจากการดาํเนินกิจกรรม
ต่างๆโดยใชต้น้แบบจากเกษตรกรท่ีประสบผลสาํเร็จมาแลว้เป็นตวัอยา่ง การเสริมรายไดใ้นสภาพ
ร่มเงาสามารถดาํเนินไดห้ลายอยา่งเช่น  การเล้ียงสัตว ์การปลูกไมผ้ล การปลูกไม่ป่าพืชเสริมรายได้
ในสวนยางท่ีปลูกไดใ้นสภาพร่มเงาคืออายยุาง 1-3 ปี สามารถปลูกพืชแซมไดห้ลายชนิดเช่น พืช
ลม้ลุกท่ีมีอายสุั้นไดแ้ก่ขา้วโพด ขา้วไร่ ถัว่ลิสง ฟักทอง ผกัต่างๆ พืชจาํพวกน้ีควรปลูกห่างจากแถว
ยาง 1 เมตร กลว้ย มะละกอควรปลูกก่ึงกลางแถวยางเม่ือยางอาย3ุปีข้ึนไปจะแนะนาํใหป้ลูก ขิง ข่า
ขมิ้น และพชืสมุนไพรและเม่ือยางอาย ุ5 ปีข้ึนไปจะปลูกพืชจาํพวก สละ ระกาํและผกัเหลียง ไมป่้า
เศรษฐกิจเช่นตะเคียนทอง ยางนา ตาํเสา การประกอบอาชีพเสริมรายไดอ่ื้นๆของชาวสวนยางเช่น
การเพาะเห็ด การเล้ียงผึ้ ง การปลูกกาแฟในสวนยาง ซ่ึงรูปแบบในการดาํเนินกิจกรรมจะเป็น
รูปแบบการปลูกผกัเหลียง การปลูกกาแฟ และการเล้ียงผึ้งในสวนยาง 

อยา่งไรกต็าม การปลูกยางพาราในระยะยาว เกษตรกรชาวสวนยางไม่ควรพึ่งพารายไดจ้ากยาง
เพียงอย่างเดียว เกษตรกรควรมีการปลูกพืชเสริมรายไดแ้ละสร้างรายได ้เพื่อให้มีการกระจายรายได้
ไปยงักิจกรรมต่างๆ เช่นการทาํเกษตรแบบผสมผสานโดยน้อมนําพระราชดาํริหลกัปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงมาปรับใชใ้หเ้กิดความพอเพียง ซ่ึงสามารถช่วยแกปั้ญหาใหก้บัเกษตรกรไดใ้นช่วง
ท่ีราคายางพาราตกตํ่า 

สาํนกัวิจยัพฒันาการเกษตรเขตท่ี 8 (2559) พืชแซมยางในระยะก่อนยางให้ผลิตในช่วงยาง
อายุ 1-3 ปี สามารถปลูกพืชแซมไดห้ลายชนิดเช่น พืชลม้ลุกท่ีมีอายุสั้ นไดแ้ก่ขา้วโพด ขา้วไร่ ถัว่
ลิสง ฟักทอง ผกัต่างๆ พชืจาํพวกน้ีควรปลูกห่างจากแถวยาง1เมตร กลว้ย มะละกอควรปลูกก่ึงกลาง
แถวยาง มนัข้ีหนูอีกหน่ึงพืชยอดนิยมในพื้นท่ีภาคใตร้าคากิโลกรัมละ 80บาทปลูกง่ายรายไดก้ดี็ ให้
ผลผลิต 800-1,300 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนประมาณ 15,000 บาทต่อไร่ สร้างรายได ้ 24,000-39,000 
บาทต่อไร่  เม่ือยางพาราอายุ5ปีข้ึนไปจะเป็นการปลูกพืชร่วมยาง เช่นผกัเหลียง สละ ระกาํ ไมป่้า
เศรษฐกิจ กาแฟ หวาย กระวาน ดอกหนา้ววั และไมป้ระดบั ส่วนการเล้ียงสัตวเ์ช่น การเล้ียงแพะ 
การเล้ียงผึ้งในสวนยางพารา 

สถาบนัวิจยัยาง (2534) อาชีพเสริมอ่ืนๆท่ีเหมาะกบัชาวสวนยางเช่นการเพาะเห็ดฟางดว้ย
ทะลายปาลม์ในสวนยางการเล้ียงผึ้งตลอดจนการปรับเปล่ียนพื้นท่ียางบางส่วนเพื่อปลูกพืชอ่ืนๆ
เช่นปาล์มนํ้ ามนักลว้ยกาแฟและพืชอ่ืนๆทั้งน้ีการเลือกปลูกพืชชนิดใดชนิดหน่ึงจะตอ้งคาํนึงถึง
การตลาดในพ้ืนท่ีสภาพพ้ืนท่ีรอบระยะเวลาการใหผ้ลตอบแทนเช่นมีรายไดเ้ป็นรายวนัรายสัปดาห์
รายเดือนและรายปีและในแต่ละชุมชนควรมีการรวมกลุ่มผลิตพืชท่ีมีคุณภาพดีมีเอกลกัษณ์และ
ในช่วงนั้นเป็นท่ีนิยมของผูบ้ริโภค และความตอ้งการของตลาด 
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ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
- ตน้ผกัเหลียง 
- ลงัผึ้ง 
- ตน้กาแฟพนัธ์ุโรบสัตา้ 

วธีิดาํเนินการ 
- ประชุมวางแผนจดัทาํเอกสารการบนัทึกขอ้มูล 
- สาํรวจสวนยางท่ีประสบผลสาํเร็จ 
- คดัเลือกสวนยางตน้แบบ 
- คดัเลือกเกษตรกรท่ีเขา้ร่วมโครงการ 
- ติดตามผลการปฏิบติัของโครงการ 
- รายงานผลการดาํเนินงาน 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2559 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
แปลงยางพาราของเอกชนจงัหวดัสงขลา 
 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

ทาํการสาํรวจแปลงยางของเอกชนในจงัหวดัสงขลาท่ีปลูกพืชแซมและพืชร่วมยางในสภาพ
ร่มเงานั้นสามารถแบ่งช่วงอายขุองพืชท่ีปลูกในสวนยาง ช่วงยางอาย ุ1-5 ปี เกษตรกรสวนยางนิยม
ปลูกพืชแซมยาง เช่น ขา้วไร่ ถัว่ลิสง กลว้ย สับปะรด มะละกอ หมุนเวียนกนัส่วนใหญ่เป็นพืช
ลม้ลุกฤดูเดียวส่วนพืชร่วมยางจะอยู่ในช่วงอายุยาง 5 ปีข้ึนไป เช่น ผกัเหลียง มงัคุด สละ ระกาํ 
กาแฟ ไมป้ระดบั ส่วนไมป่้า เช่น ตะเคียนทอง ยางนา มะฮอกกานี สะเดาเทียม พะยอม เม่ือมีการ
สาํรวจเกษตรกรไปแลว้ทาํการคดัเลือกเกษตรกรจาํนวน 12 ราย เพ่ือเป็นแปลงตน้แบบในการปลูก
พชืเสริมรายไดใ้นสวนยางและเล้ียงสตัว ์โดยการปลูกผกัเหลียง กาแฟ และเล้ียงผึ้งควบคู่กนั  
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จากการดาํเนินกิจกรรมท่ี 1 ไปแลว้ 1 ปี 
แปลงท่ี 1 การเล้ียงแพะในสวนยาง ในการเล้ียงโดยจะใชต้วัผู ้1 ตวัต่อตวัเมีย 5ตวัซ่ึงภายใน1

ปีเกษตรกรจะไดลู้ก 5 ตวั  ในการจาํหน่ายเกษตรกรจะขายเป็นกิโลๆละ140บาท ซ่ึงเกษตรกร
จะตอ้งลอ้มรอบพื้นท่ีดว้ยไวนเ์มท 

แปลงท่ี 2 การปลูกผกัเหลียง เกษตรกรไดป้ลูกในสวนยางโดยไดป้ลูกระยะ 3x3 เมตร แถวคู่ 
เก็บผลผลิตจะเก็บตอนอายุ 2 ปีข้ึนไป ราคาประมาณกิโลละ 60-70 บาท หลังจากเก็บไปแล้ว
ประมาณ 10-20 วนัจะแตกยอดข้ึนมาใหม่พร้อมจะเกบ็คร้ังต่อไป 

แปลงท่ี 3  การปลูกมงัคุดในสวนยาง เกษตรกรควรจะปลูกหลงัจากปลูกยางไปแลว้ 2-3 ปี
โดยปลูกมงัคุดในระยะห่างระหวา่งตน้ 7-8 เมตร 

แปลงท่ี 4 การปลูกไมป่้า(ตะเคียนทอง) ในการปลูกไมต้ะเคียนทองหรือไมป่้าชนิดอ่ืน ควร
ปลูกพร้อมๆกบัการปลูกยางตะเคียนทองเป็นไมป่้าชนิดเน้ือแขง็อายใุนการโคน่ควรพร้อมๆกบัยาง 

แปลงท่ี 5 การปลูกไมป้ระดบั(หมากเหลือง) ในการปลูกของเกษตรกรจะปลูกระยะ 2x2 
เมตรในระหว่างแถวยางควรให้ห่างจากตน้ยาง1เมตร โดยเกษตรกรจะเก็บผลผลิตคือกา้นทางใบ
หลงัจากปลูกไปแลว้ 2 ปีในราคากา้นละ 2 บาท 

แปลงท่ี 6 การปลูกกาแฟในสวนยาง ในการปลูกในร่องยางควรใชร้ะยะปลูก 3x3 เมตรแถว
คู่หรือ 3x3 เมตร แถวเด่ียวในการเกบ็ผลผลิตเม่ืออาย ุ3 ปีในราคากิโลกรัม 80 บาท 

แปลงท่ี 7 การปลูกสิเหรง (พืชทอ้งถ่ินของภาคใต)้ ในสวนยาง ใชร้ะยะการปลูก 3x3 เมตร
แถวเด่ียวปลูกกลางร่องแถวยาง 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

เม่ือไดมี้การสาํรวจเกษตรกรไปแลว้ทาํการคดัเลือกเกษตรกรจาํนวน 12 ราย เพ่ือเป็นแปลง
ตน้แบบในการปลูกพืชเสริมรายไดใ้นสวนยางและเล้ียงสัตว ์โดยการปลูกผกัเหลียง กาแฟ และ
เล้ียงผึ้งควบคู่กนั 

เกษตรกรจาํนวน10รายไดป้ลูกผกัเหลียงระยะ 6x6 เมตร และเล้ียงผึ้งจาํนวน 2 ลงัต่อราย 
และมีเกษตรกรจาํนวนอีก 2 รายท่ีปลูกกาแฟใชร้ะยะ 3x3 เมตร พบวา่ในช่วง1ปีท่ีผา่นมาผลผลิตผกั
เหลียงและ กาแฟยงัไม่ให้ผลผลิต ส่วนลงัผึ้งเร่ิมให้ผลผลิตแลว้ประมาณ 500-700 cc ต่อ1คร้ังเก็บ 
เกษตรกรท่ีจะมาเขา้ร่วมทาํแปลงตน้แบบท่ีประสบผลสาํเร็จจะมีรายไดเ้พิ่มข้ึนแน่นอน แมร้าคา
ผลผลิตยางพาราในปีท่ีผา่นมาไม่จูงใจ 

จากการดาํเนินการกิจกรรมท่ี 2 พบวา่การปลูกผกัเหลียงของเกษตรกรยงัไม่ไดรั้บผลผลิตซ่ึง
ผลผลิตจะเก็บเก่ียวไดเ้ม่ืออายุได ้2 ปี ส่วนผลผลิตจากผึ้ งไดเ้ก็บมาแลว้จากเกษตรกร 2 รายได้
ผลผลิตประมาณ 500-700 cc ต่อคร้ังเก็บใน 1 ปีเก็บได ้5-6 คร้ังแลว้แต่สภาพพื้นท่ีท่ีเป็นแหล่ง
อาหารของผึ้ง 
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การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

ขอ้มลูท่ีไดส้ามารถนาํไปใชป้ระกอบการตดัสินใจของเกษตรกรท่ีจะปลูกพืชเสริมรายไดใ้น
สวนยางท่ีมีสภาพร่มเงา เพื่อเพิ่มผลผลิตและรายไดแ้ก่เกษตรกรชาวสวนยางพาราในภาวะราคา
ยางพาราตกตํ่าในปัจจุบนั 
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ภาคผนวก 
 

แปลง สวนยางท่ีประสบผลสําเร็จ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ภาพผนวกที ่1 การปลูกไมป้ระดบัร่วมยาง ภาพผนวกท่ี 2 การปลูกผกัเหลียงร่วมยาง 

 
แปลง เกษตรกรเข้าร่วมสร้างสวนยางต้นแบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ภาพผนวกที่ 3  การปลูกผกัเหลียงร่วมยาง  ภาพผนวกท่ี 4  การปลูกกาแฟร่วมยาง 
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ภาพผนวกที่ 5  การเล้ียงผึ้งในสวนยาง ภาพผนวกท่ี 6  ผลสาํเร็จของการเล้ียงผึ้ง 

ภาพผนวกท่ี 7  การเล้ียงผึ้งในสวนยาง ภาพผนวกท่ี 8  ผลสาํเร็จของการเล้ียงผึ้ง 



การผลติยางชําถุงคุณภาพดตีามคาํแนะนําพนัธ์ุยางปี 2559  
เพือ่การกระจายพนัธ์ุดใีห้เกษตรกรในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 

Production of High Quality Poly Bag Rubber RAOT Recommendations for 
Rubber Varieties in 2016 for Small Holder in Northeast Thailand 

เกษตร  แนบสนิท1 

      

บทคดัย่อ 

จากนโยบายของรัฐบาล และการยางแห่งประเทศไทยท่ีส่งเสริมสนบัสนุน ให้ลดพื้นท่ีเก็บ
เก่ียวผลผลิตยางพาราดว้ยการโค่นยางเก่าเพื่อปลูกแทนดว้ยยางพนัธ์ุดีและไมย้ืนตน้ตามท่ีการยาง
แห่งประเทศไทยกาํหนด ส่งผลให้ปริมาณผลผลิตในประเทศลดลง ทาํให้ความต้องการยาง
ธรรมชาติในตลาดโลกเพิ่มข้ึนราคายางพาราจึงขยบัตวัสูงข้ึน ในปี พ.ศ. 2560 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มี
เป้าหมายใหก้ารสนบัสนุนเพื่อการปลูกแทนมากกวา่ 8,000 ไร่ ซ่ึงตอ้งใชพ้นัธ์ุยางมากกว่า 640,000 
ต้น จึงเกิดปัญหาขาดแคลนพันธ์ุยางคุณภาพดีท่ีเหมาะสมกับสภาพพื้นท่ีปลูกยางพาราภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือจาํนวนมาก วตัถุประสงคข์องการศึกษา เพื่อทราบตน้ทุนการผลิตยางชาํถุง
ของของศูนยว์ิจยัยางหนองคาย รวมถึงความเป็นไปไดใ้นการผลิตและจาํหน่ายยางชาํถุงคุณภาพดี
ตามคาํแนะนาํพนัธ์ุยางปี 2559 ของ สถาบนัวิจยัยาง การยางแห่งประเทศไทย เร่ิมจากการติดตาตน้
กลา้ยางในแปลงกลา้ยางแลว้ถอนมาชาํ เรียกตน้ตอตาเขียว จาํนวน 15,000 ตน้ มีตน้ทุนตน้ละ 7.15 
บาท รวม 137,250 บาท นาํตน้ตอตามาชาํถุง ในเรือนเพาะชาํมีตน้ทุนของการสร้างเรือนเพาะชาํ 
ขนาดกวา้ง 20 เมตร ยาว 30 เมตร สูง 2.5 เมตร บาท 25,300 บาท และเป็นค่าระบบนํ้า 14,500 บาท 
ค่าแรงงานดูแลรักษา 27,000 บาท ค่าวสัดุไดแ้ก่ ถุงชาํยางขนาด 2.5x14 น้ิว รวม 3,900 บาท ค่าดิน
กรอกถุง  4,500 บาท และไดผ้ลสาํเร็จในผลิตยางชาํถุงไดท้ั้งหมด 12,535 ตน้ รวมใชต้น้ทุนยางชาํ
ถุงในปีงบประมาณ 2560 รวม 194,300 บาท คิดเป็นตน้ทุนยางชาํถุงตน้ละ 22.85 บาทขณะท่ี
ปีงบประมาณ 2560-2561 ท่ีผ่านมาสามารถจาํหน่ายยางชาํถุงในราคาประกาศของการยางแห่ง
ประเทศไทยสาํหรับเกษตรกรสวนสงเคราะห์ปลูกแทน 30 บาท/ตน้ ขายได ้6,995 ตน้ โดยแบ่งเป็น
พนัธุ์ยางชั้น 1 และ 2 ตามคาํแนะนาํสถาบนัวิจยัยางการยางแห่งประเทศ ในพ้ืนท่ีปลูกยางใหม่ รวม 
8 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ RRIT 251  RRIT 226 RRII 118 RRIT 3604  RRIT 3607  RRIT 3902  RRIT 3904  
และ RRIT 3906 เป็นเงินทั้งส้ิน 269,250.-บาท โดยนาํส่งเป็นรายไดจ้ากงานวิจยัเขา้กองทุน
พฒันายาง 49(4) คิดเป็นกาํไรสุทธิ 74,940 บาท ยงัเหลือยางชาํถุง 3,560 ตน้ สามารถนาํไปปลูกใน
ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย  เพื่อเป็นตน้ก่ิงตางานวิจยัไดท้าํใหล้ดงบประมาณในการจดัซ้ือวสัดุปลูกปี 
 
1 ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย ต.พระบาทนาสิงค ์อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 
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2561 รวมถึงมีโรงเรือนท่ีใชใ้นการชาํยางชาํถุงในปีงบประมาณต่อไป และในปีงบประมาณ 2561 
โครงการอยูใ่นระหวา่งการหารือและปรับเปล่ียนโครงการเพือ่เสนอของบประมาณจากหน่วยธุรกิจ
ของการยางแห่งประเทศไทย (Business Unit) เน่ืองจากคาดการณ์วา่จะมีความตอ้งการยางชาํถุงของ
เกษตรกรชาวยางเพ่ือการสงเคราะห์ปลูกแทนขาดแคลนในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 
ไม่นอ้ยในปีงบประมาณ 2560 
 
คาํสําคญั :  การผลิตยางชาํถุง, คาํแนะนาํพนัธ์ุยาง ปี 2559 

 
บทนํา 

การยางแห่งประเทศไทยซ่ึงเป็นรัฐวิสาหกิจในสังกดักระทรวงเกษตรและสหกรณ์จดัตั้งข้ึน
เม่ือวนัท่ี 15 กรกฎาคม พ.ศ. 2558 ตามพระราชบญัญติัการยางแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2558โดยได้
ยบุรวม 3 หน่วยงานคือสถาบนัวิจยัยางกรมวิชาการเกษตรสาํนกังานกองทุนสงเคราะห์การทาํสวน
ยางและองค์การสวนยางเขา้ดว้ยกนั มีภารกิจในการบริหารจดัการยางในประเทศไทยแบบครบ
วงจรใหมี้ประสิทธิภาพและความคล่องตวั ซ่ึงภารกิจและความรับผิดชอบหลกั ดา้นการสงเคราะห์
ปลูกแทน การส่งเสริมสนบัสนุนใหมี้การศึกษาวิเคราะห์ วิจยั และพฒันาเพื่อสร้างนวตักรรมใหม่ๆ
โดยเฉพาะดา้นการบริหารจดัการและการผลิตยางพาราตน้นํ้ า กลางนํ้าและปลายนํ้ า การเพาะปลูก
และการดูแลสวนยางพารา เผยแพร่ขอ้มูลสารสนเทศเก่ียวกับยางพาราส่งเสริมสนับสนุนดา้น
วชิาการงบประมาณเพือ่สร้างนวตักรรมการผลิตนวตักรรมการแปรรูป การอุตสาหกรรม การตลาด 
การประกอบธุรกิจและการดาํเนินการท่ีเก่ียวข้องพร้อมทั้ งร่วมผลักดันให้ภารกิจและความ
รับผิดชอบต่อสังคมดว้ยซ่ึงวตัถุประสงคน์ั้นตราไวอ้ยูใ่นพระราชบญัญติัการยางแห่งประเทศไทย
มาตรา 8 วงเลบ็ 1-5 อยา่งไรกต็าม องคก์รตอ้งมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองเกิดการแข่งขนัในเชิงธุรกิจ
เพื่อการอยู่รอด และเจริญเติบโตอย่างมั่นคงมีการใช้เทคโนโลยี กลยุทธ์การแข่งขนัท่ีมันต่อ
เหตุการณ์ และวางรากฐานไปสู่อนาคต เพื่อพฒันาคุณภาพและความหลากหลายของสินคา้ใช้
การตลาดและระบบคอมพิวเตอร์ท่ีทนัสมยัเพื่อการส่ือสารประชาสัมพนัธ์ลดตน้ทุนการผลิตและ
ครอบครองส่วนแบ่งการตลาดให้มากท่ีสุดซ่ึงการยางแห่งประเทศไทยมียทุธศาสตร์ท่ี 1 การสร้าง
รายไดจ้ากการบริการและดาํเนินธุรกิจ กลยทุธ์ท่ี 4 การตลาดเพื่อจดัจาํหน่ายสินคา้และบริการของ 
กยท.การพฒันาผลิตภณัฑเ์พื่อการจดัจาํหน่ายนั้นเป็นปัจจยัสาํคญัท่ีสามารถทาํให ้องคก์ร กยท.อยู่
ไดอ้ยา่งมัน่คงและยัง่ยืน เพราะไม่ไดพ้ึ่งพาเงิน Cess และงบประมาณอุดหนุนของรัฐแต่เพียงอยา่ง
เดียว และเม่ือทบทวนลกัษณะองคก์รต่างๆไม่ว่าในภาคเอกชน และรัฐวิสาหกิจ มีการเปรียบเทียบ
องคก์รท่ีล่มสลายกบัองคก์รท่ีอยูร่อดและสามารถพฒันากา้วหนา้ต่อไปได ้พบวา่องคก์รส่วนใหญ่ท่ี
ล่มสลายมีการบริหารโดยยดึทรัพยสิ์นท่ีจบัตอ้งไดเ้ป็นสาํคญัการบริหารเป็นจากบนลงล่าง คาํนึงถึง
ผลประโยชน์ของผูบ้ริหารและพนกังานเป็นเพียงผูป้ฏิบติัตามคาํสั่ง การบริหารลกัษณะเช่นน้ีคือ
การบริหารงานแบบประเพณีนิยม (Classical or traditional management) สาํหรับองคก์รท่ีเติบโต
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อย่างย ัง่ยืนกลบัพบว่า ผูน้าํองค์กรใชก้ารบริหารงานแบบมีหลกัเกณฑ์ หรือการบริหารตามหลกั
วิทยาศาสตร์ (Scientific management) คือ การดาํเนินการต่างๆตอ้งมีหลกัเกณฑมี์การวิเคราะห์
ศึกษาโดยรอบคอบเพื่อให้ไดว้ิธีท่ีดีท่ีสุด และนาํมาปฏิบติัเพ่ือให้ไดผ้ลงานท่ีมีประสิทธิภาพ และ
เกิดประโยชน์สูงสุดกบัองคก์รเนน้การบริหารท่ีครอบคลุมทุกมิติ และประเมินผลประกอบการท่ี
เป็นทรัพยสิ์นทั้งท่ีจบัตอ้งไดแ้ละไม่ได ้ช่วงยางราคาดีทาํใหเ้กษตรกรหนัมาปลูกยางพารามากขึ้น 
ส่งผลใหมี้การปลูกยางพาราโดยไม่ไดค้าํนึงถึงสภาพพื้นท่ีและพนัธ์ุยางท่ีปลูก เป็นสาเหตุทาํใหผ้ล
ผลิตต่อพื้นท่ีหน่วยตํ่าไปดว้ย ตวัอยา่งเช่น ในกรณีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน มีผลผลิตเฉล่ีย
ต่อพื้นท่ีเท่ากบั 207 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ซ่ึงถือว่าตํ่า เม่ือเทียบกบัของประเทศไทย พบว่า มีผลผลิต
เฉล่ียต่อพื้นท่ีในปี พ.ศ.2555  พ.ศ.2556 และพ.ศ.2557 เท่ากบั 263 265 และ 257 กิโลกรัมต่อไร่ต่อ
ปี ตามลาํดบั ซ่ึงมีแนวโนม้ตํ่าลงเช่นกนั  ในขณะท่ีอินเดีย และเวียดนามผลผลิตเฉล่ียต่อพ้ืนท่ีในปี 
พ.ศ.2555 เท่ากบั 280 และ 275 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปีตามลาํดบั  ซ่ึงปัญหาสาํคญันอกจากเร่ืองพื้นท่ี
ไม่เหมาะสม คือ เร่ืองการปลูกพนัธ์ุยางท่ีให้ผลผลิตท่ีไม่สูง จากขอ้มูลสํานกัวิจยัและพฒันาการ
เกษตรเขตท่ี 3 ปี 2556 พบว่า เทคโนโลยีการผลิตยางพาราของเกษตรกรในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนบน พบว่า ส่วนใหญ่ร้อยละ 96.7 ใชพ้นัธ์ุ RRIM 600 ดงันั้นภาครัฐและผูเ้ก่ียวขอ้งทุกฝ่าย
จาํเป็นตอ้งเขา้ไปช่วยรณรงคใ์หมี้การปลูกพนัธ์ุดี ท่ีไดผ้ลผลิตนํ้ายางสูง หรือท่ีไดผ้ลผลิตนํ้ายางและ
เน้ือไมสู้ง ตามคาํแนะนาํสถาบนัวิจยัยางปี 2559 โดยวตัถุประสงคข์องการศึกษา เพื่อทราบตน้ทุน
การผลิตยางชาํถุงของของศูนยว์ิจยัยางหนองคาย รวมถึงความเป็นไปไดใ้นการผลิตและจาํหน่าย
ยางชาํถุงคุณภาพดีตามคาํแนะนาํพนัธ์ุยางปี 2559 ของ สถาบนัวิจยัยาง การยางแห่งประเทศไทย
เพือ่การกระจายพนัธ์ุดีสู่เกษตรกร 

 
อุปกรณ์และวธีิการ 

อุปกรณ์ 
1.  ก่ิงตาพนัธ์ุยางตามคาํแนะนาํสถาบนัวจิยัยางปี 2559 ชั้น 1 และชั้น 2 ในเขตปลูกยางใหม่

ท่ีใชใ้นการทดลองประกอบดว้ย RRIT 251  RRIT 226 RRII 118  RRIT 3604 RRIT 3607  RRIT 
3902  RRIT 3904  และ RRIT 3906  

2.  โรงเรือนเพาะชาํขนาดกวา้ง 20 เมตร ยาว 30 เมตร สูง 2.5 เมตร 
3.  คา่สารป้องกนักาํจดัโรคและศตัรูพชื 
4.  ปุ๋ยเคมี  
5.  สารเคมีกาํจดัวชัพชื  
6.  สารจบัใบ และฮอร์โมนเร่งรากเร่งใบ 
7.  ถุงชาํยางขนาด 2.5 x 14 น้ิว 
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8.  ดินกรอกถุง 
9.  ระบบนํ้า 
10.  ตน้กลา้ยาง  
11.  ไมไ้ผเ่พ่ือจดัวางแถวยาง  
12.  เชือก ลวด 
13.  แปรงทาสี สีนํ้ามนั ปากกา ป้ายช่ือ 

 
วธีิการทดลอง 

1.  เขา้หารือการยางแห่งประเทศไทยเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน และการ
ยางแห่งประเทศไทยจงัหวดัในพ้ืนท่ี เพื่อช้ีแจงวตัถุประสงคโ์ครงการ 

2.  เตรียมก่ิงตาพนัธ์ุยางท่ีใชใ้นการทดลอง  
3.  คดัเลือกพ้ืนท่ีสร้างโรงเรือนเพาะชาํสาํหรับดาํเนินการการศึกษา  
4.  ปรับพ้ืนท่ี สร้างโรงเพาะชาํ 
5.  จดัทาํระบบนํ้ าโรงเพาะชาํ 
6.  กรอกดินใส่ถุงชาํยาง  
7.  ติดตาพนัธ์ุยางท่ีใชใ้นการทดลองใส่ตน้กลา้ยางในแปลงกลา้ยางแลว้ถอนมาชาํ (ตน้

ตอตาเขียว) 
8.  ดูแลรักษายางชาํถุงตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง 
9.  บนัทึกขอ้มูลผลสาํเร็จของการผลิตยางชาํถุง และผลการจาํหน่ายยางชาํถุง  
10. นาํส่งรายไดเ้ขา้ 49(4) 

 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา 
ตุลาคม 2559 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
 ศนูยว์จิยัยางหนองคาย  สถาบนัวจิยัยาง การยางแห่งประเทศไทย 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 

เร่ิมจากการติดตาพนัธ์ุยางตามคาํแนะนาํสถาบนัวิจยัยางปี 2559 ชั้น 1 และชั้น 2 ในเขตปลูก
ยางใหม่ท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ี ประกอบดว้ย RRIT 251  RRIT 226  RRII 118  RRIT 3604  
RRIT 3607  RRIT 3902  RRIT 3904  และ RRIT 3906 ตน้กลา้ยางในแปลงกลา้ยางแลว้ถอนมาชาํ 
เรียกวา่ตน้ตอตาเขียว จาํนวน 15,000 ตน้ คิดเป็นตน้ทุนละ 7.15 บาทต่อตน้ รวม 107,250 บาท นาํ
ตน้ตอตามาชาํถุง ในเรือนเพาะชาํมีตน้ทุนของการสร้างเรือนเพาะชาํ ขนาดกวา้ง 20 เมตร ยาว 30 
เมตร สูง 2.5 เมตร รวม 25,300 บาท แบ่งเป็น ค่าจา้งเหมาปรับพื้นท่ีและสร้างเรือนเพาะชาํ และค่า
วสัดุอุปกรณ์เรือนเพาะชาํ ส่วนค่าระบบให้นํ้า 14,500 บาท แบ่งเป็น ค่าจา้งเหมาจดัทาํระบบให้นํ้ า
และค่าวสัดุอุปกรณ์ระบบให้นํ้ า ค่าแรงงานดูแลรักษา 27,000 บาท แบ่งเป็นค่าจา้งเหมาบรรจุดิน
และวางเรียงค่าจา้งเหมาขดุร่องวางถุงเพาะชาํค่าจา้งเหมาดูแลรักษา ใส่ปุ๋ย รดนํ้ า และปราบวชัพืช 
ค่าจา้งเหมาตดัแต่งรากและปักชาํตน้ตอตายางในถุงและเติมดินค่าจา้งเหมาคดัแยก ตดัแต่งก่ิงแขนง
และขนจดัเรียงใหม่ค่าจา้งเหมาคดัท้ิงตน้ยางผิดปกติ ส่วนค่าวสัดุอุปกรณ์ ไดแ้ก่ ค่าถุงชาํยางขนาด 
2.5 x 14 น้ิว รวม 3,900 บาท ค่าดินกรอกถุง 4,500 บาท และค่าวสัดุอ่ืนๆ รวม 11,850 บาท เม่ือคิด
ตน้ทุนยางชาํถุงในปีงบประมาณ 2560 รวมทั้งส้ิน 194,300 บาท ไดย้างชาํถุงทั้งหมด 12,535 ตน้ 
เป็นผลสาํเร็จของผลิตร้อยละ 83.56 และเม่ือคิดเป็นตน้ทุนผลิตยางชาํถุง พบว่าเท่ากบั 15.50 บาท
ต่อตน้ ดงัตารางท่ี 1 

ขณะท่ีปีงบประมาณ 2560 และปีงบประมาณ 2561 สามารถจาํหน่ายยางชาํถุงในราคา
ประกาศของการยางแห่งประเทศไทยสําหรับเกษตรกรสวนสงเคราะห์ปลูกแทน 30 บาท/ตน้ 
จาํหน่ายไดร้วมทั้งส้ิน 8,975 ตน้ จากท่ีผลิตไดท้ั้งหมด 12,535 ตน้ โดยแบ่งเป็นพนัธ์ุยางชั้น 1 และ 2 
ตามคาํแนะนาํสถาบนัวิจยัยางการยางแห่งประเทศ ในพื้นท่ีปลูกยางใหม่ รวม 8 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ RRIT 
251 RRIT 226 RRII 118 RRIT 3604  RRIT 3607  RRIT 3902  RRIT 3904  และ RRIT 3906 เป็น
เงินทั้งส้ิน 269,250 บาท โดยนาํส่งเป็นรายไดจ้ากงานวิจยัเขา้กองทุนพฒันายาง 49(4) คิดเป็นกาํไร
สุทธิ  74,940 บาท ยงัเหลือยางชาํถุง 3,560 ตน้ สามารถนาํไปปลูกในศูนยว์ิจยัยางหนองคายเพื่อ
เป็นตน้ก่ิงตางานวิจยัได ้ทาํใหล้ดงบประมาณในการจดัซ้ือวสัดุปลูกปี 2561 รวมถึงมีโรงเรือนท่ีใช้
ในการชาํยางชาํถุงในปีงบประมาณต่อไป ดงัตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 1  ต้นทุนการผลิตยางชาํถุง 15,00 ต้น ในโครงการ การผลิตยางชาํถุงคุณภาพดีตาม
คํา แนะนําพัน ธ์ุ ย า ง ปี  2 5 5 9  เ พื่ อ ก า รกระจ ายพัน ธ์ุ ดี ให้ เ กษตรกรในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของศนูยว์จิยัยางหนองคาย ปีงบประมาณ 2560 

 

รายการ 

งบประมาณดาํเนินการ 
2560 (15,000 ต้น) 

ผลสําเร็จ (12,535 ต้น) 
ราคา  

บาท/ต้น รวมราคา 

ต้นทุน   
1. ค่าตน้ตอตายาง 7.15 107,250 
2. ค่าเรือนเพาะชาํ ขนาดกวา้ง 20 เมตร ยาว 30 เมตร สูง 2.5 เมตร 1.69 25,300 

2.1) ค่าจา้งเหมาปรับพื้นท่ีและสร้างเรือนเพาะชาํ  0.99 14,800 
2.2) ค่าวสัดุอุปกรณ์เรือนเพาะชาํ 0.70 10,500 

3. ค่าจดัทาํระบบใหน้ํ้า 0.97 14,500 
3.1) ค่าจา้งเหมาจดัทาํระบบใหน้ํ้า 0.30 4,500 
3.2) ค่าวสัดุอุปกรณ์ระบบใหน้ํ้า 0.67 10,000 

4. ค่าแรงงานดูแลรักษา 1.80 27,000 
4.1) ค่าจา้งเหมาบรรจุดินและวางเรียง 0.47 7,000 
4.2) ค่าจา้งเหมาขดุร่องวางถุงเพาะชาํ 0.07 1,050 
4.3) ค่าจา้งเหมาดูแลรักษา ใส่ปุ๋ย รดนํ้า และปราบวชัพชื  0.53 8,000 
4.4) ค่าจา้งเหมาตดัแต่งรากและปักชาํตน้ตอตายางในถุงและ

เติมดิน 
0.60 9,000 

4.5) ค่าจา้งเหมาคดัแยก ตดัแต่งก่ิงแขนง และขนจดัเรียงใหม่ 0.07 1,050 
4.6) ค่าจา้งเหมาคดัท้ิงตน้ยางผดิปกติ 0.06 900 

5. ค่าถุงเพาะชาํ 0.26 3,900 
6. ค่าดินกรอกถุง   0.30 4,500 
7. ค่าสารป้องกนักาํจดัโรคและศตัรูพชื 0.04 600 
8. ค่าสารปราบวชัพชื 0.02 300 
9. ค่าปุ๋ยบาํรุง ปุ๋ยฉีดพน่ทางใบ 0.10 1,500 
10. ค่าวสัดุเช้ือเพลิงและหล่อล่ืน 0.19 2,850 
11. ค่าพลาสติก 0.30 4,500 
12. ค่าวสัดุการเกษตร 0.03 450 
13. ค่าตาข่ายกรองแสง 0.11 1,650 

รวม 15.50 194,300 
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ตารางที่ 2  ผลการจาํหน่ายยางชาํถุง จาํแนกตามพนัธ์ุ ในโครงการ การผลิตยางชาํถุงคุณภาพดีตาม
คํา แนะนําพัน ธ์ุ ย า ง ปี  2 5 5 9  เ พื่ อ ก า รกระจ ายพัน ธ์ุ ดี ให้ เ กษตรกรในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของศนูยว์จิยัยางหนองคาย ปีงบประมาณ 2560 

 
ลาํดบัที่ ช่ือพนัธ์ุ จาํนวนผลติได้ (ต้น) จาํนวนจําหน่าย (ต้น) รายได้ (บาท) 

1 RRIT 251 7,928 5,600 168,000.- 
2 RRIT 226 1,730 1,495 44,850.- 
3 RRIT 3904 856 620 18,600.- 
4 RRIT 3906 763 590 17,700.- 
5 RRIT 3604 525 360 10,800.- 
6 RRII 118 368 130 3,900.- 
7 RRIT 3902 210 100 3,000.- 
8 RRIT 3607 155 80 2,400.- 
 รวม 12,535 8,975 269,250.- 

 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

ในปีงบประมาณ 2561 โครงการน้ีอยู่ในระหว่างการหารือและปรับเปล่ียนโครงการเพื่อ
เสนอของบประมาณจากหน่วยธุรกิจของการยางแห่งประเทศไทย (Business Unit) เน่ืองจาก
คาดการณ์ว่าจะมีความตอ้งการยางชาํถุงของเกษตรกรชาวยางเพื่อการสงเคราะห์ปลูกแทนขาด
แคลนในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน ไม่นอ้ยกวา่ปีงบประมาณ 2560 เน่ืองจากนโยบาย
ของรัฐบาลและการยางแห่งประเทศไทยท่ีส่งเสริมสนบัสนุนใหล้ดพื้นท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตยางพารา
ด้วยการโค่นยางเก่าเพื่อปลูกแทนดว้ยยางพนัธ์ุดีและไมย้ืนต้นตามท่ีการยางแห่งประเทศไทย
กาํหนด ส่งผลให้ปริมาณผลผลิตในประเทศลดลง ทาํให้ความตอ้งการยางธรรมชาติในตลาดโลก
เพิ่มข้ึนราคายางพาราจึงขยบัตวัสูงข้ึน ในปีพ.ศ. 2560 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีเป้าหมายใหก้าร
สนบัสนุนเพือ่การปลกูแทนมากกวา่ 8,000 ไร่ ซ่ึงตอ้งใชพ้นัธ์ุยางมากกวา่ 640,000 ตน้จึงเกิดปัญหา
ขาดแคลนพนัธุ์ยางคุณภาพดีท่ีเหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ีปลูกยางพาราภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
จาํนวนมาก 
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การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

1.  เกษตรกรไดเ้ขา้ถึงพนัธุ์ยางตามคาํแนะนาํสถาบนัวิจยัยางปี 2559 ชั้น 1 และชั้น 2 ในเขต
ปลูกยางใหม่ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ RRIT 251  RRIT 226 RRII 118  RRIT 3604  RRIT 3607  RRIT 3902  
RRIT 3904 และ RRIT 3906 ท่ีใหผ้ลผลิตนํ้ายางสูงกวา่พนัธ์ุเดิมคือ RRIM 600 เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตยางในพ้ืนท่ีปลกูยางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 

2. กองทุนพฒันายาง 49(4) ของการยางแห่งประเทศไทยได้รับรายได้จากการต่อยอด
งานวจิยัดา้นการปรับปรุงพนัธ์ุ 
 

เอกสารอ้างองิ 

สถาบนัวิจยัยาง. 2559. คาํแนะนาํพนัธ์ุยางปี 2559. สถาบนัวิจยัยาง การยางแห่งประเทศไทย. 76
หนา้. 

 



มูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะล้างหน้าดนิในสวนยาง 

The Loss of Economic Value from Runoff in Rubber Plantation 

พศิมยั  จนัทุมา1 
สวา่งรัตน ์ สมนาค1 

      

บทคดัย่อ 

การศึกษามูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งหนา้ดินในสวนยาง  ทดลองกบั
สวนยางพนัธ์ุ RRIM 600 3 ช่วงอาย ุคือ ยางอ่อน อาย ุ4-6 ปี ยางเปิดกรีดอาย ุ7-9 ปี และอาย ุ19-21 
ปี พื้นท่ีเป็นแบบลาดลอน มีความลาดชนั 5% เลือกพื้นท่ีให้อยู่ในบริเวณใกลเ้คียงกนั ตรวจเช็ด
เพื่อให้เป็นดินชุดเดียวกนั มีลกัษณะทางกายภาพเหมือนกนั เช่น เน้ือดิน ความหนาแน่นของดิน 
เป็นตน้  ผลการทดลองในปี 2560 พบวา่  ปริมาณนํ้าฝนของยางเปิดกรีด อาย ุ7-9 ปี และ 19-21 ปี มี
ปริมาณนํ้ าฝนตกลงดิน (throughfall) 82.0-88.0% มีปริมาณนํ้าฝนท่ีคา้งหรือเกาะตามใบ ก่ิงกา้น
และลาํตน้ยาง (interception) 12-18.0% และปริมาณนํ้าฝนท่ีไหลลงตามตน้ยาง (stemflow) 2.8%-
2.9% มีปริมาณนํ้าไหลบ่าตามพ้ืนดิน (runoff) 64.24-68.50 มม. หรือ 6.3% - 7.1% และปริมาณนํ้า
ระเหยและไหลลงดิน 72.1-78.9% และ 3. มูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งหนา้
ดินในสวนยางจากการไหลบ่าชะลา้งของนํ้ าฝน ทาํให้เกิดตะกอนดินในสวนยางอ่อน อายุ 4-6 ปี 
สวนยางเปิดกรีด อาย ุ7-9 ปี และ 19-21 ปี มีปริมาณตะกอน 0.09, 0.08 และ 0.07 ตนั/ไร่/ปี หรือ 
0.060, 0.053 และ 0.047 ลูกบาศกเ์มตร/ไร่/ปี ตามลาํดบั คิดเป็นมูลค่าการสูญเสีย 7.50, 6.67 และ 
5.83 บาท/ไร่/ปี หรือ 37.5%, 33.3% และ 29.2% ตามลาํดบั 
 
คาํสําคญั: ยางพารา, มูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์, การชะลา้งหนา้ดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 ศูนยว์ิจยัยางฉะเชิงเทรา ต. ลาดกระทิง อ. สนามชยัเขต จ. ฉะเชิงเทรา 24160 
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บทนํา 

ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการชะลา้งพงัทลายโดยนํ้ าไดแ้ก่ 1. นํ้ าหรือฝน (precipitation) การ
กัดกร่อนจะมากน้อยเพียงใดข้ึนอยู่กับลักษณะของฝนเช่นความมากน้อยท่ีตกคร้ังหน่ึง 
ระยะเวลา จาํนวนนํ้ าฝนทั้งหมด ขนาด ความเร็ว และการแพร่กระจายของฝนในแต่ละฤดู 
2. สภาพภูมิประเทศ (topography) ข้ึนอยูก่บัความชนัของความลาดเท ความยาวความลาดเท 
รูปร่างของความลาดเท ความไม่สมํ่าเสมอของความลาดเท และทิศทางของความลาดเท 
3. สมบติัของดิน (soil properties) ไดแ้ก่ ปริมาณอินทรียวตัถุปริมาณอนุภาคดินเหนียว ชนิด
ของไอออนบวกท่ีแลกเปล่ียนได ้เน้ือดินและขนาดของอนุภาคของดิน ปริมาณอินทรียวตัถุ
ในดินและปริมาณความชุ่มช้ืนในดินชั้นดินดานการจดัการดิน (soil management) ไดแ้ก่การ
ไถพรวน โดยปกติเป็นการเพ่ิมการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยถา้ทาํใหถู้กวิธีท่ีเหมาะสมจะ
ช่วยลดการชะลา้งพงัทลายของดิน วิธีการปลูกพืชมีอิทธิพลต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน
ข้ึนอยู่กบัชนิดของพืชท่ีปลูก จาํนวนพืชต่อเน้ือท่ี ระยะระหว่างตน้และระหว่างแถว และ
ทิศทางของแถวกบัความลาดเท ซ่ึงถา้มีพืชหนาแน่นและปลูกตามแนวระดบัหรือขั้นบนัไดจะ
ลดการชะลา้งพงัทลายของดินลง 

การชะลา้งพงัทลายของดินกบัการเกษตร 1. การสูญเสียดินครอบคลุมถึงความเส่ือม
โทรมของดิน (soil degradation) แสดงถึงความสามารถในการปลูกพืชลดลง 2. การชะลา้ง
พงัทลายของดินทาํใหส้มบติัทางกายภาพเสียไปเช่น ชั้นดินต้ืนข้ึน หนา้ดินโครงสร้างเปล่ียน 
หน้าดินอดัแน่น นํ้ าซึมลงไดย้ากข้ึน และความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลงไป ทาํให้สูญเสีย
ประสิทธิภาพการผลิต 3. การสูญเสียธาตุอาหารในดินปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีสูญเสียจาก
การไหลบ่าของนํ้ าในสภาพสารละลายหรือแขวนลอยการสูญเสียธาตุไนโตรเจนปริมาณ
ไนโตรเจนในดินถึงแมจ้ะมีไม่มากนกั แต่เม่ือเกิดการชะลา้งพงัทลายของดินธาตุไนโตรเจนก็
จะติดมาดว้ย เน่ืองจากสารประกอบไนโตรเจนส่วนใหญ่ละลายนํ้ าไดดี้ ทาํใหดิ้นบริเวณนั้น
สูญเสียไนโตรเจนได้ง่าย เช่น แอมโมเนียม และไนเตรท นอกจากน้ีการสูญเสียธาตุ
ไนโตรเจนเกิดข้ึนไดง่้ายเน่ืองจากเป็นธาตุอาหารพืชสามารถเปล่ียนแปลงรูปแบบไดง่้ายมาก
การสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสปริมาณฟอสฟอรัสในดินส่วนมากจะอยู่ผิวดิน และมากกว่า 50 
เปอร์เซ็นต์ถูกดูดยึดโดยอนุภาคดินเหนียว การสูญเสียหน้าดินโดยการชะลา้งพงัทลายของ
อนุภาคดินเหนียวและดินท่ีมีอินทรียวตัถุสูงทาํให้ฟอสฟอรัสสูญเสียไปกบัตะกอนดินจาก
การไหลบ่าดว้ย อยา่งไรกต็ามปริมาณฟอสฟอรัสมากกวา่ 60 เปอร์เซ็นตข์องท่ีถูกพดัพาจะอยู่
ในรูปอินทรียวตัถุ นอกจากน้ีเม่ือใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสในสภาพท่ีแหง้แลง้แลว้ฝนตกทนัทีจะมีผล
ทาํใหฟ้อสฟอรัสสูญเสียไป 22 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณปุ๋ยท่ีใส่ ปริมาณการสูญเสียฟอสฟอรัส
จะเกิดมากในช่วงฝนตกคร้ังแรกๆ และในช่วงฝนตกคร้ังต่อไปจะลดลงการสูญเสียธาตุ
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โปตสัเซียม โปตสัเซียมจะสูญเสียไปในตะกอนดินท่ีถูกพดัพาไปจากพ้ืนท่ีเป็นจาํนวนมาก 
แต่มีเพียงส่วนนอ้ยเท่านั้นท่ีอยูใ่นสภาพท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 

การประเมินมูลค่าส่ิงแวดลอ้ม แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ 1. การประเมินผลกระทบ
ดว้ยกระบวนการวิทยาศาสตร์กายภาพ (physical based research) และ การนาํผลกระทบมาตี
ค่าเป็นจาํนวนเงิน ดว้ยวิธีการทางดา้นเศรษฐศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม (Environmental economics) 
การประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐกิจของผลกระทบจากการชะลา้งของดิน เพ่ือให้
เกษตรกรไดเ้ห็นถึงคุณค่าของทรัพยากรส่ิงแสดลอ้ม  ในส่วนของการประเมินผลกระทบนั้น 
การสูญเสียนํ้ าจากการไม่ดูดซับนํ้ าฝนของดิน และการสูญเสียดินจากกระบวนการกดัชะ
พงัทลายของดิน กระบวนการชะลา้งพงัทลายของดินโดยนํ้ าแบ่งออกเป็น 4 กระบวนการยอ่ย 
(Meyer et al., 1975) ไดแ้ก่ กระบวนการท่ีอนุภาคของดินถูกทาํใหแ้ตกกระจายออกจากกนั 
โดยการกระทําของเม็ดฝนท่ีตกลงมากระทบกับหน้าดินและนํ้ า ท่ีไหลอยู่เหนือดิน 
กระบวนการขนยา้ยอนุภาคของดินท่ีทาํใหดิ้นเกิดการเคล่ือนท่ีจกท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึง โดย
การกระทาํของฝนท่ีตกมากระทบกบัผิวหนา้ดินและการกระทาํของนํ้ าท่ีไหลบ่าหนา้ดินทั้งน้ี
การชะลา้งหนา้ดินข้ึนอยูห่ลายปัจจยั ไดแ้ก่ เน้ือดิน ความหนาแน่นของดิน ปริมาณนํ้ าฝนและ
การกระจายตวัของนํ้ าฝน ชนิดพืชท่ีข้ึนปกคลุมดินและความลาดชนั เป็นตน้ การศึกษาการละ
ลา้งทั้งในสภาพท่ีราบและท่ีลาดชนั ช่วยใหส้ามารประเมินความสูญเสียธาตุอาหารและหนา้
ดิน และวิเคราะห์เป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจเพ่ือช้ีให้เห็นถึงความสาํคญัของการจดัการการเขต
กรรมเพ่ือลดความสูญเสียต่อไป 

การชะลา้งพงัทลายของดินข้ึนอยู่กบัสมบติัของดิน ไดแ้ก่ เน้ือดิน โครงสร้างของดิน 
ความหนาแน่น อตัราการซึมซับนํ้ า สมรรถนะในการอุม้นํ้ าสูงสุดและความลึกของดิน  เป็น
ตวักาํหนดความทนทานของดินต่อการถูกชะลา้งพงัทลายท่ีแตกต่างกนั  ทั้งน้ีทั้งพืชและส่ิง
ปกคลุมดินมีบทบาทสูงมากต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน เน่ืองจากพืชช่วยดูดซบันํ้ าฝนและ
ช่วยลดแรงปะทะของเมด็ฝนรวมทั้งช่วยชะลอการไหลบ่าของนํ้ าบนผิวดิน ทาํใหน้ํ้ าบนดินมี
เวลาหรือโอกาสท่ีจะซึมผา่นผวิดินลงไปในดินไดม้ากข้ึน  (Wooldridge, 1964)  กรมพฒันา
ท่ีดิน (2523) ไดจ้ดัชั้นความรุนแรงของการสูญเสียดินของประเทศไทย เพ่ือใหท้ราบถึงระดบั
ความรุนแรงของปัญหาท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีนั้นๆ เป็น 5 ระดบั ตามอตัราการสูญเสียดิน ไดแ้ก่ 
นอ้ยมาก นอ้ย ปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก มีอตัราการสูญเสียดิน 0-2, 2-5, 5-15, 15-20 
และ >20 ตนั/ไร่/ปี ซ่ึงมีประโยชน์ ในการนาํไปประยกุตใ์ชก้บัการวางแผนอนุรักษดิ์นและ
นํ้ าสมคิด (2546)  ศึกษาการสูญเสียดินและนํ้ าจากพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่างกนัและ
ปลูกพืช 9 ชนิด ท่ี จ. ตราด โดยพ้ืนท่ีมีความลาดชนัระหว่าง 20-28% พ้ืนท่ีปลูกแปลง
สับปะรดมีการสูญเสียดินมากท่ีสุด 19.684 ตนั/เฮกตาร์ รองลงมา ไดแ้ก่ สวนป่าอินทนิล 
สวนเงาะ สวนยางพารา สวนขนุน แปลงไร่ร้างและแปลงป่าธรรมชาติ มีการสูญเสียดิน 
13.137, 7.942, 6.109, 5.406, 3.247, 2.008 และ 1.075 ตนั/เฮกตาร์ กรมพฒันาท่ีดิน (2547) 
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รายงานการชะลา้งพงัทลายของดินในภูมิภาคต่างๆ ของประเทศไทยวา่ ในพ้ืนท่ีท่ีมีความลาด
ชนัเท่ากนั เพราะเน้ือดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย ซ่ึงมีส่วนผสมของดินแป้ง 
(silt) ในปริมาณมาก  ทาํใหเ้กิดการชะลา้งพงัทลายมากกวา่เน้ือดินร่วนเหนียว Wischmeier 
and Smith (1965) ศึกษาวางแปลงการทดลองการสูญเสียดิน 10,000 แปลงต่อปี  เป็นเวลา
หลายปี ทาํใหไ้ดข้อ้มูลทางสถิติ นาํตวัแปรต่างๆ มาสร้างเป็นสมการคาดคะเนการสูญเสียดิน 
เรียกวา่ Universal Soil loss Equation (USLE) มีการนาํสมการดงักล่าวไปประเมินผลกระทบ
ดา้นส่ิงแวดลอ้มในการนาํผลกระทบมาประเมินค่าเป็นจาํนวนเงิน จะประยกุตใ์ชว้ิธีการทาง
เศรษฐศาสตร์ส่ิงแวดลอ้มท่ีมีช่ือวา่ replacement cost method ดว้ยเหตุผลท่ีวา่ (1) เป็นวิธีท่ี
สามารถใชไ้ดก้บัสินคา้ (ปัจจยัท่ีประกอบตวักนัข้ึนเป็นโครงสร้างของสวนยางพารา) ทุก
ชนิด และ (2) นิยมใชก้าํหนดเป็นค่าปรับ หรือบทลงโทษ (Pagiola et al., 2004) โดยคิดเป็น
ค่าใช้จ่ายในการนําสินคา้กลบัข้ึนมาแทนท่ีส่วนท่ีหายไป และ/หรือ เป็นค่าใช้จ่ายในการ
ปรับปรุงบริการให้ดีข้ึนเหมือนเดิม เช่น ค่าใชจ่้ายในการนาํดินกลบัข้ึนมาปูทบัพ้ืนท่ีท่ีสูญ
หายไป ค่าใช้จ่ายในการใช้นํ้ าและค่าใช้จ่ายในการซ้ือแม่ปุ๋ยกลบัข้ึนไปโปรยเหนือพ้ืนท่ี
เสียหาย เป็นตน้ นิติพฒัน์ (2555) ศึกษาประเมินการชะลา้งบนเขาคอหงส์ ความลาดชนั 18-
21% ช่วงระยะเวลา 3 เดือน พบวา่มีอตัราชะลา้งพงัทลายของดิน 10.57 ตนั/ไร่  มีปริมาณการ
สูญเสียธาตุอาหารหลกั N, P และ K 1,242.47, 0.03 และ 0.39 กก./ไร่ ตามลาํดบั และประเมิน
มูลค่าจากการสูญเสียจากการชะลา้งในช่วง 3 เดือน ดงันั้น จึงทาํการศึกษาการชะลา้งและ
ผลกระทบท่ีเกิดจากากรปลูกสร้างและการจดัการสวนยางท่ีไม่เหมาะสม ทั้งทางดา้นปริมาณ
และมูลค่าความเสียหาย ซ่ึงเป็นขอ้มูลสาํคญัท่ีช่วยใหต้ะหนกัถึงความสาํคญัของการปลูกและ
การจดัการเขตกรรมสวนยาง เพ่ือลดความสูญและก่อใหเ้กิดประโยชน์มากข้ึนต่อไป 

งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการชะลา้งในสวนยางการศึกษาการป้องกนัการพงัทลายของ
ดินดว้ยการปลูกยางพาราเปรียบเทียบกบัพืชชนิดอ่ืน (เวทและคณะ, 2530) รายงานว่า การ
ปลูกพืชในพ้ืนท่ีลาดชนั 30-35% ทดลองท่ีจงัหวดักระบ่ีและยะลาเปรียบเทียบระหวา่งการ
ปลูกยางพารา พนัธ์ุ GT 1 สะตอ ไมห้ลุมพอและป่าธรรมชาติ พบวา่ การชะลา้งหนา้ดินในป่า
ธรรมชาติเกิดข้ึนนอ้ยท่ีสุด 840 กก.ไร่ สําหรับการปลูกพืชต่างๆ ในท่ีลาดชนั พบว่า แปลง
ปลูกไมห้ลุมพอมีการชะลา้งมากท่ีสุด 4,004 - 5,348 กก./ไร่ แปลงปลูกสะตอมีการชะลา้ง
น้อยท่ีสุด เน่ืองจากไม้หลุมพอมีจาํนวนต้นปลูกต่อไร่ 400 ต้น/ไร่ ในขณะท่ีสะตอและ
ยางพารา มีจาํนวนตน้ปลูก 20 และ 80 ตน้/ไร่ ตามลาํดบั การปลูกไมห้ลุมพอจาํนวนมาก ทาํ
ให้ผิวหน้าดินถูกชะลา้งและถูกรบกวนไดง่้าย รวมทั้งการเขตกรรมอ่ืนๆ ไดแ้ก่ การปราบ
วชัพืชโดยการถางและดายหญา้บริเวณรอบตน้กเ็ป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีทาํใหเ้กิดการชะลา้ง และ
ในแปลงไมห้ลุมพอมีการปราบวชัพืชทัว่ทั้งแปลงทุกคร้ัง เพราะระยะปลูกใกลชิ้ดกนัมาก 
ส่วนยางพาราและสะตอไม่จาํเป็นตอ้งปราบวชัพืชทัว่ทั้งพื้นท่ีทุกคร้ัง โดยบางคร้ังปราบ
วชัพืชเฉพาะบริเวณรอบๆ ตน้ก็เพียงพอ การปลูกยางบนขั้นบนัไดจะมีการชะลา้งหน้าดิน 
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3,120 กก./ไร่ นอ้ยกวา่การปลูกยางบนท่ีลาดชนัมีดินชะลา้ง 4,133 กก./ไร่ วริทร์และพิเชษฐ์
(2552) ทดลองท่ี ศูนยว์ิจยัยางฉะเชิงเทรา ศึกษาผลของสวนยางต่อการชะลา้งหนา้ดินโดย
ติดตั้งเคร่ืองมือดกัตะกอนดินและนํ้ า ขนาด 4x4 เมตร ในแปลงทดลองท่ีมีการใชป้ระโยชน์
ต่างกนั เก็บขอ้มูลตวัอยา่งตะกอนดิน ตั้งแต่เดือน กรกฎาคม ถึงธนัวาคม 2552 มีปริมาณฝน
รวมช่วงทดลอง 589.5 มม. พบวา่ ปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากแปลงยางก่อนเปิดกรีด อาย ุ2 ปี 
มีค่าสูงสุด 14,514 ลิตร/ไร่ รองลงมา คือ แปลงวา่งเปล่าท่ีมีวชัพืช แปลงยางหลงัเปิดกรีด และ
แปลงมนัสาํปะหลงั มีค่าเท่ากบั 7,215, 2,461 และ 1,353 ลิตร/ไร่ ตามลาํดบั  ส่วนปริมาณ
ตะกอนท่ีสูญเสียจากแปลงยางให้ผลเช่นเดียวกนั คือ แปลงยางก่อนเปิดกรีด อายุ 2 ปี มี
ค่าสูงสุด 3.73 กก./ไร่ รองลงมา คือ แปลงว่างเปล่าท่ีมีวชัพืช แปลงยางหลงัเปิดกรีด และ
แปลงมนัสาํปะหลงั มีค่าเท่ากบั 3.02, 2.73 และ 0.44 กก./ไร่ ตามลาํดบั และคณะทาํงานได้
เสนอแนะใหศึ้กษาในช่วงระยะเวลานานๆ จึงจะไดค่้าการชะลา้งท่ีแน่นอน เน่ืองจากปริมาณ
นํ้ าฝนและส่ิงปกคลุมหนา้ดินเป็นสาเหตุสําคญัทาํใหเ้กิดการชะลา้งหนา้ดิน และรูปแบบของ
ฝนท่ีตกแต่ละปีมีความแตกต่างกนัทั้งช่วงระยะเวลา ความรุนแรงและปริมาณนํ้ าฝน  จึงอาจ
ทาํใหป้ริมาณตะกอนและนํ้ าท่ีสูญเสียเปล่ียนแปลงไปไดจ้ากงานทดลองศึกษาปริมาณนํ้ าใน
สวนยาง งานทดลองเก่ียวกับการชะล้างหน้าดินในสวนยางหลงัเปิดกรีด อายุ 10-12 ปี  
ในช่วงระยะเวลา 1 ปี (ปี 2557) พบ ปัญหาอุปสรรค เช่น ท่ี จ.หนองคายและ จ. สงขลา สภาพ
นํ้ าใตดิ้นสูง ทาํใหช่้วงฤดูฝนถงัท่ีใชเ้ก็บนํ้ าไหลบ่าและตะกอนดิน นํ้ าใตดิ้นดนัทาํใหถ้งัลอย
ข้ึน เพราะใชถ้งัพลาสติก เน่ืองจากราคาถูก นํ้ าหนกัเบา ปฏิบติังานไดง่้าย การแกไ้ขควรยา้ย
ไปทาํแปลงอ่ืนท่ีมีระดบันํ้ าใตดิ้นตํ่ากวา่ 1 เมตร และเปล่ียนไปใชท่้อซีเมนตเ์พ่ือใหมี้นํ้ าหนกั
กดทบัไม่ลอย สําหรับท่ีอ่ืน ไดแ้ก่ จ. ฉะเชิงเทรา บุรีรัมย ์และสุราษฎร์ธานี ในช่วงท่ีฝนตก
หนกัทาํให้นํ้ าลน้ถงัขนาด 100 ลิตร ซ่ึงทางผูด้าํเนินการจะไดห้าวิธีแกไ้ขโดยการวางถงัดกั
ตะกอนพลาสติกจาํนวน 2 ถงัต่อแปลง ความจุของถงั 100 ลิตร โดยถงัท่ี 1 ทาํการทดดว้ยท่อ
ขนาด 1 : 4 ต่อไปยงัถงัท่ี 2 ทาํใหถ้งัเก็บการชะลา้งสามารถรองรับนํ้ าไหลบ่าไดม้ากถึง 400 
ลิตร นั่นคือ ปริมาณนํ้ าฝนไม่เกิน 60 มม./คร้ัง ช่วยให้สามารถเก็บนํ้ าฝนไดโ้ดยลดความ
สูญเสียจากการลน้ถงั สําหรับพ้ืนท่ีปลูกยาง ในจงัหวดัฉะเชิงเทราและบริเวณรอบๆ ส่วน
ใหญ่มีสภาพพ้ืนท่ีลาดลอน มีความลาดชนั 5% เน้ือดินร่วนเหนียวปนลูกรัง เป็นดินชุด
กบินทร์บุรี ปริมาณนํ้าฝนช่วงเฉล่ีย 10 ปี 1,250 มม./ปี  ดงันั้นเพ่ือใหมี้ขอ้มูลการชะลา้งดินจึง
ไดเ้สนองานวิจยัเพ่ือประเมินปริมาณการชะลา้งของดินและค่าปัจจยัต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการ
ชะลา้งดิน ตลอดจนปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียไป ทั้งน้ีนาํขอ้มูลดงักล่าวไปประเมินมูลค่า
การสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบการชะลา้งของดินในสวนยางซ่ึงเป็นขอ้ห่วงใย
ของ FAO ต่อการปลูกพืชท่ีจะทาํใหดิ้นเส่ือมโทรม (soil degradation) เพ่ือใหเ้กษตรกรไดต้ะ
หนกัถึงความสําคญัของการเขตกรรมท่ีถูกตอ้ง ลดความสูญเสียจาการพงัทลายของดินและ
ธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปในการชะลา้งหนา้ดิน อยา่งก็ตามยงัไม่มีการศึกษาผลของการชะลา้ง
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ซ่ึงเป็นตวัแทนของสภาพพ้ืนท่ีลอนคล่ืน มีความลาดเท 2-5% และมีสภาพหนา้ดินต้ืน หนา้
ดินมีดินร่วนปนทราย ทาํใหห้นา้ดินถูกกดัเซาะและเกิดการชะลา้งหนา้ดิน ทาํใหสู้ญเสียธาตุ
อาหาร มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้และการให้ผลผลิตยางดว้ย จาํเป็นตอ้งศึกษา
ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมเพ่ือเป็นข้อมูลท่ีสามารถนําไปใช้การในโครงการความ
ร่วมมือของสหประชาชาติในเร่ืองสภาพแวดลอ้มโลกใน ปี 2562 

วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อประเมินปริมาณการชะลา้งของดินและค่าปัจจยัต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการชะลา้งดิน 
สมัพนัธ์กบัปริมาณนํ้าฝน ตลอดจนปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียไป 

2. เพือ่ประเมินการชะลา้งหนา้ดินและธาตุอาหารท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตยาง 
3. เพื่อประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบการชะลา้งของดินในสวน

ยางเป็นขอ้มูลนาํไปใชใ้นเร่ือง สภาพแวดลอ้มโลก โดยความร่วมมือกบัสหประชาชาติ หลงัปี 2562 
 

ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์ 
1. อปุกรณ์เกบ็ตวัอยา่งดิน 
2. อปุกรณ์ในการวางการชะลา้ง ไดแ้ก่ แผน่สังกะสี ท่อทดนํ้า ถงัดกัตะกอน จอบ เหลก็ขดุ

มีดพร้าเป็นตน้ 
3. อปุกรณ์เกบ็ปริมาณนํ้าฝน และสภาพภูมิอากาศ 
4. สวนยาง อาย ุ1-3 ปี และ 8-12 ปี และ พ้ืนท่ีวา่งเปล่า มีระดบัความลาดชนั1-5 องศา 

วธีิการ 
1. วางแปลงทดลอง 3 พื้นท่ี คือ สวนยางพนัธ์ุ RRIM 600 3 ช่วงอาย ุคือ ยางอ่อน อาย ุ4-6 ปี 

ยางเปิดกรีดอาย ุ7-9 ปี และอาย ุ19-21 ปี พื้นท่ีเป็นแบบลาดลอน มีความลาดชนั 5% เลือกพื้นท่ีให้
อยูใ่นบริเวณใกลเ้คียงกนั ตรวจเช็ดเพือ่ใหเ้ป็นดินชุดเดียวกนั มีลกัษณะทางกายภาพเหมือนกนั เช่น 
เน้ือดิน ความหนาแน่นของดิน เป็นตน้ 

2. เลือกสวนยาง อาย ุ4-6 ปี อาย ุ 7-9 ปี และอาย ุ19-21 ปี ระยะปลูก 7x3 เมตร แปลงยางท่ี
เกบ็ขอ้มูลผลผลิตมีขนาด 1 ไร่ (76 ตน้/ไร่)  จาํนวน 3 ซํ้า   

3. แต่ละแปลงยางวางท่ีดกัตะกอน การสร้างแปลงดกัตะกอนดิน ขนาด 4x4 ตารางเมตร ใน
พื้นท่ีระหวา่งแถวยาง กวา้ง 4 เมตร ยาว 4 เมตร ไปตามแถวยาง ขอบดา้นขา้งของแปลงดกัตะกอน
ทั้ง 4 ดา้น ใชแ้ผน่สงักะสีท่ีมีความสูง 30 ซม. โดยฝังลึกลงไปในดิน 10 ซม. ใหมี้ส่วนท่ีอยูเ่หนือดิน 
20 ซม.  เพือ่ป้องกนันํ้าจากภายนอกเขา้มาในบริเวณท่ีดกัตะกอนดิน  วางถงัดกัตะกอนดินจาํนวน 2 
ถงัต่อแปลง ความจุของถงัมีขนาด 100 ลิตร โดยถงัท่ี 1 ทาํการทดนํ้าดว้ยท่อขนาด 1: 5 ต่อไปยงัถงั
ท่ี 2 ติดตั้งเคร่ืองวดันํ้าฝนในบริเวณแปลงทดลองกระจายทุกแปลง 
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4.  ดูแลสวนยาง ใส่ปุ๋ยตามคาํแนะนาํของสถาบนัวจิยัยาง  
5.  เกบ็และรวบรวมขอ้มลู 
6. วิเคราะห์ขอ้มูลสรุปผลการทดลอง 

6.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ้าฝนท่ีตกแต่ละคร้ังมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณนํ้า
ไหลบ่า ตะกอนดิน ตะกอนสารแขวนลอย  

6.2 สดัส่วนของปริมาณนํ้าไหลบ่าและนํ้าซึมลงไปในดิน มีผลต่อความช้ืนในดินและ
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางและผลผลิต 

7. ประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

การเกบ็ข้อมูล 
1. ปริมาณนํ้าฝนในแปลงทดลอง เกบ็ขอ้มูลรายวนั 
2. การชะลา้งและตะกอนดิน เก็บตวัอย่างทุกสัปดาห์ ยกเวน้เดือนท่ีฝนตกหนักมีปริมาณ

นํ้าฝนมากในช่วงเดือนกนัยายน-กลางเดือนตุลาคม เก็บขอ้มูลทุกคร้ังท่ีฝนตก วดัปริมาณนํ้าไหลบ่า
ผิวดินโดย วดัความสูของนํ้ าในถงัและเกบ็ปริมาณตะกอนจากแปลทดลองทุกสัปดาห์ เก็บตวัอยา่ง
ของสารละลาย (นํ้า+ตะกอน) ท่ีมีในถงัตะกอน จาํนวน 1 ลิตร ท้ิงไวใ้หต้กตะกอน แลว้นาํตะกอน
เปียกไปอบแห้ง ท่ี อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง หานํ้ าหนกัแห้งนาํมาเทียบเป็น
นํ้าหนกัต่อหน่วยของพื้นท่ี 

3. ขอ้มูลทางดา้นเศรษฐกิจโดยประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์วิเคราะห์และกลัน่กรอง
ผลกระทบจากการชะลา้งพงั ทลายของดินประเมินมูลค่าการสูญเสียหนา้ดินคาํนวณจาก ปริมาตร
วสัดุ กวา้ง 1 เมตร x ยาว 1 เมตร x ลึก 1 เมตร = 1ลูกบาศกเ์มตร (1คิว) และนํ้าหนกัของวสัดุ (หิน 
ดิน ทราย ลูกรัง) 1 คิว เฉล่ียประมาณ 1,500 กิโลกรัม หรือ 1.5 ตนัและรถบรรทุกสิบลอ้ 1 คนั ท่ีมี
ขนาดของกะบะรถบรรทุก กวา้ง 2.45 ม. ยาว 6.20 ม. สูง 0.80 ม. บรรทุกวสัดุไดป้ริมาณ 12.15 คิว
จาํหน่ายดินคนัละ 1,500 บาท (ราคาโดยเฉล่ีย ทั้งน้ีราคาดินยงัข้ึนอยู่กบัระยะทางท่ีขนส่งดว้ย  
ดงันั้นราคาดิน 125 บาท/คิว 

ประเมินมูลค่าการสูญเสียหนา้ดิน 
SL =  Qs x Ps 
SL =  มูลค่าหนา้ดินท่ีสูญเสีย(บาท) 
Qs =  ปริมาณดินท่ีสูญเสีย(ลูกบาศกเ์มตร) 
Ps =  ราคาดินต่อหน่วยนํ้าหนกั (บาท/ลูกบาศกเ์มตร) 

 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา 
ระยะเวลา ตุลาคม 2559-กนัยายน 2560 
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สถานท่ีดาํเนินการ 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

เปรียบเทียบปริมาณนํ้าในสวนยางพนัธ์ุ RRIM 600 จาํนวน 2 ช่วงอาย ุคือ ยางเปิดกรีด อาย ุ
7-9 ปี และอายุ 19-21 ปี พบว่า ปริมาณนํ้ าฝนของยางอายุ 7-9 ปี มีปริมาณนํ้ าฝนตกลงดิน 
(throughfall) 954.10 มม. หรือ 88.0% มากว่ากวา่สวนยางอาย ุ19-21 ปี เน่ืองจากยางอาย ุ19-21 ปี มี
ทรงพุม่หนาแน่นมากกวา่โดยพบวา่ ยางอาย ุ19-21 ปี มีปริมาณนํ้าฝนท่ีคา้งหรือเกาะตามใบ ก่ิงกา้น
และลาํตน้ยาง (interception)18.0% มากว่ายางอาย ุ7-9 ปี ปริมาณนํ้ าคา้งบนทรงพุ่ม 12.0% แต่
ปริมาณนํ้าฝนท่ีไหลลงตามตน้ยาง (stemflow) ของยางอาย ุ7-9 ปี และอาย ุ19-21 ปี ปริมาณนํ้าใน
ไหลลงตามตน้ยาง 2.8% และ 2.9% มีปริมาณนํ้าไหลบ่าตามพ้ืนดิน (runoff) 68.50 และ 64.24 มม. 
หรือ 6.3% และ 7.1% และปริมาณนํ้าระเหยและไหลลงดิน 78.9% และ 72.1% ตามลาํดบัและไม่
แสดงความแตกต่างกนั (ตารางท่ี 1 และ 2) 
 
ตารางที่ 1  เปรียบเทียบปริมาณนํ้าฝนตกลงดินและปริมาณนํ้าไหลบ่าของยางอาย ุ7-9ปี และ 19-21ปี 
 
อายุยาง 

(ปี) 
ปริมาณ
น้ําฝน 
(มม.) 

ปริมาณน้ําฝน
ตก 

ลงดนิ (มม.) 

% ปริมาณนํา้ฝนค้าง
บนทรงพุ่ม 
ยาง (มม.) 

% ปริมาณน้ําฝนที่
ไหลลงตามต้นยาง 

(มม.) 

% 

7-9 ปี 1,083.68 954.10 88.0 129.58 12.0 30.82 2.8 
19-21 ปี 910.25 746.98 82.1 163.27 18.0 26.28 2.9 

หมายเหตุ: ปริมาณนํ้าฝนปี 2560 ตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม 2560 - 4 ตุลาคม 2560 
 
ตารางที่ 2 เปรียบเทียบปริมาณนํ้าฝนตกลงดินและปริมาณนํ้าไหลบ่า ของยางอาย ุ7-9 ปี และ 19-21 ปี 
 

อายยาง (ปี) ปริมาณน้ําไหลบ่า 
(มม.) 

% ปริมาณนํ้าระเหยและ 
ไหลลงดนิ (มม.) 

% 

7-9 68.50 6.3 854.78 78.9 
19-21 64.24 7.1 656.46 72.1 
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มูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะล้างหน้าดนิในสวนยาง 
จากการไหลบ่าชะลา้งของนํ้าฝน ทาํใหเ้กิดตะกอนดินในสวนยางอ่อน อาย ุ4-6 ปี สวนยาง

เปิดกรีด อายุ 7-9 ปี และ 19-21 ปี มีปริมาณตะกอน 0.09, 0.08 และ 0.07 ตนั/ไร่/ปี หรือ 0.060, 
0.053 และ 0.047 ลูกบาศกเ์มตร/ไร่/ปี ตามลาํดบั  คิดเป็นมูลค่าการสูญเสีย 7.50, 6.67 และ 5.83 
บาท/ไร่/ปี หรือ 37.5%, 33.3% และ 29.2% ตามลาํดบั (ตารางท่ี 3) 
 
ตารางท่ี 3 มูลค่าการสูญเสียหนา้ดิน 
 

แปลงยาง ปริมาณตะกอนดนิ 
(ตัน/ไร่/ปี) 

ปริมาณดนิที่สูญเสีย 
(ลบ.ม./ไร่/ปี) 

มูลค่าการสูญเสีย 
(บาท/ไร่/ปี) 

% 

1. อาย ุ4-6 ปี 0.09 0.060 7.50 37.5 
2. อาย ุ7-9 ปี 0.08 0.053 6.67 33.3 
3. อาย ุ19-21 ปี 0.07 0.047 5.83 29.2 

รวม 0.24 0.160 20.00 100.0 

 
สรุปผลการวิจัย 

1. ปริมาณนํ้าฝนของยางเปิดกรีด มีปริมาณนํ้าฝนตกลงดิน (throughfall) 82.0 - 88.0% มี
ปริมาณนํ้าฝนท่ีคา้งหรือเกาะตามใบ ก่ิงกา้นและลาํตน้ยาง (interception) 12 - 18.0% และปริมาณ
นํ้าฝนท่ีไหลลงตามตน้ยาง (stemflow) 2.8 - 2.9% 

2. มีปริมาณนํ้าไหลบ่าตามพ้ืนดิน (runoff) 64.24 - 68.50 มม. หรือ 6.3% - 7.1% และ
ปริมาณนํ้าระเหยและไหลลงดิน 72.1 - 78.9% 

3. มูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งหนา้ดินในสวนยางจากการไหลบ่าชะ
ลา้งของนํ้าฝน ทาํใหเ้กิดตะกอนดินในสวนยางอ่อน อาย ุ4-6 ปี สวนยางเปิดกรีด อาย ุ7-9 ปี และ 
19-21 ปี มีปริมาณตะกอน 0.09, 0.08 และ 0.07 ตนั/ไร่/ปี หรือ 0.060, 0.053 และ 0.047 ลูกบาศก์
เมตร/ไร่/ปี ตามลาํดบั คิดเป็นมูลค่าการสูญเสีย 7.50, 6.67 และ 5.83 บาท/ไร่/ปี หรือ 37.5%, 33.3% 
และ 29.2% ตามลาํดบั 
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ศึกษาพฤติกรรมและส่วนประสมทางการตลาดทีม่ผีลต่อการใช้บริการ 
สํานักงานตลาดกลางยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย 

The Study of Behavior and Marketing Mix that Relate to the Customer  
Who Had Used the Service of Central Rubber Market  

of Rubber Authority of Thailand    

จารึก เถาวร์าม1    ปริญญา แกว้ประดบั2 
อธิวณ์ี  แดงกนิษฐ์3    สิริรัตน ์รัตนมนตรี4    สุรีรัตน ์แกว้งาม5   
สุธี สุภทัรชยัวงศ์6    ประนอม สิมละคร7    ทรงศกัด์ิ สุระวชิยั8 

      

บทคดัย่อ 

การวิจัยเร่ืองศึกษาพฤติกรรมและส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใช้บริการ
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาพฤติกรรม
ของผูใ้ชบ้ริการสํานกังานตลาดกลางยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย 2) ศึกษาระดบัความ
คิดเห็นของผูใ้ชบ้ริการท่ีมีต่อการใหบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพาราของการยางแห่งประเทศ
ไทย 3) ศึกษาส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพาราของ
การยางแห่งประเทศไทย4) ศึกษาปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการใชบ้ริการ
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราของการยางแห่งประเทศไทยโดยรวบรวมขอ้มูลจากสมาชิกผูช้ื้อและ
ผูข้ายยางของสํานกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดันครศรีธรรมราช สงขลา ยะลา สุราษฎร์ธานี 
บุรีรัมย ์และหนองคาย ท่ีมาใชบ้ริการสํานกังานตลาดกลางยางพารา ปีงบประมาณ 2559 จาํนวน 
449 ราย ซ่ึงวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติเชิงพรรณนา และสถิติไคสแควร์ (Chi - Square test) 
ผลการวจิยั พบวา่  
 
1  สาํนกัตลาดกลางยางพาราจงัหวดันครศรีธรรมราช ม.2 ต.จนัดี อ.เมือง จ.นครศรีธรรมราช 80250 
2  คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ถ.กาญจนวนิชย ์อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 

3  ฝ่ายวิจยัและพฒันาเศรษฐกิจยาง การยางแห่งประเทศไทย แขวงบางขนุนนท ์เขตบางกอกนอ้ย กทม. 10700 
4  สาํนกัตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ม.5 ต.ขนุทะเล อ.เมือง จ.สุราษฎร์ฯ 84100 

5  สาํนกัตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสงขลา ถ.กาญจนวนิชย ์อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 
6  สาํนกัตลาดกลางยางพาราจงัหวดัยะลา ถ.สุขยางค ์ต.สะเตง อ.เมือง จ.ยะลา 95000 

7  สาํนกัตลาดกลางยางพาราจงัหวดับุรีรัมย ์ม.9 ต.บา้นยาง อ.เมือง จ.บุรีรัมย ์31000 
8  สาํนกัตลาดกลางยางพาราจงัหวดัหนองคาย ม.8 ต.พระบาทนาสิงห์ อ.รัตนวาปี จ.หนองคาย 43120 
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ผูใ้ชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้มีอายเุฉล่ีย 50.41 ปี โดย
นาํยางแผ่นดิบและแผ่นรมควนัมาขายเฉล่ีย 6.23 คร้ังต่อเดือน จาํนวนเฉล่ีย 31.44 ตนัต่อเดือน 
ในขณะท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีอายุเฉล่ีย 49.43 ปี มีการขายยางกอ้นถว้ย แผ่นดิบ และแผ่น
รมควนั เฉล่ีย 1.90 คร้ังต่อเดือน จาํนวนเฉล่ีย 4.04 ตนัต่อเดือน และผูใ้ชบ้ริการทั้งภาคใตแ้ละภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือมีความคิดเห็นเห็นดว้ยกบัขั้นตอนการให้บริการ ภาพลกัษณ์การให้บริการ 
และการติดต่อส่ือสารของสํานักงานตลาดกลางยางพารา และปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด
เก่ียวกบัผลิตภณัฑ ์ราคา ลกัษณะทางกายภาพ และกระบวนการบริการมีผลต่อการใชบ้ริการในเขต
ภาคใตร้ะดบัมากท่ีสุด ส่วนภาคตะวนัออกเฉียงเหนือปัจจยัผลิตภณัฑ ์ราคา ช่องทางการจาํหน่าย 
การส่งเสริมการตลาด ลกัษณะทางกายภาพ และกระบวนการบริการมีความสาํคญัระดบัมากท่ีสุด 
และการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ พบว่า อาย ุพื้นท่ีสวนยาง และประเภทสมาชิกของผูใ้ชบ้ริการขาย
ยางในเขตภาคใตมี้ความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการ ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 0.01, 0.05 
และ 0.01 ตามลาํดบั ในขณะท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจาํนวนพื้นท่ีสวนยางและระยะทางมี
ความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 0.05, 0.01 ตามลาํดบั 

ผูใ้ชบ้ริการซ้ือยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้มีอายุเฉล่ีย 43.93 ปี โดย
ซ้ือยางแผ่นดิบและแผ่นรมควนัเฉล่ีย 12.19 คร้ังต่อเดือน จาํนวนเฉล่ีย 1,890.33 ตันต่อเดือน 
ในขณะท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีอายุเฉล่ีย 44.80 ปี เขา้รับซ้ือยางกอ้นถว้ย แผ่นดิบ และแผ่น
รมควนั เฉล่ีย 2.60 คร้ังต่อเดือน จาํนวนเฉล่ีย 690.30 ตนัต่อเดือน และผูใ้ชบ้ริการทั้งภาคใตแ้ละ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความคิดเห็นเห็นด้วยกับขั้นตอนการให้บริการ ภาพลักษณ์การ
ให้บริการ และการติดต่อส่ือสารของสํานักงานตลาดกลางยางพารา และปัจจยัส่วนประสมทาง
การตลาดเก่ียวกบัผลิตภณัฑ์ ราคา ช่องทางการจาํหน่าย ลกัษณะทางกายภาพ และกระบวนการ
บริการมีผลต่อการใชบ้ริการในเขตภาคใตร้ะดบัมากท่ีสุด ส่วนภาคตะวนัออกเฉียงเหนือปัจจยั
ผลิตภณัฑ์ ราคา ลกัษณะทางกายภาพ และกระบวนการบริการมีความสําคญัระดบัมากท่ีสุด และ
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ พบว่า ระดับการศึกษาของผู ้ใช้บริการซ้ือยางในเขตภาคใต้มี
ความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการ ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 0.05 

 
คาํสําคญั :  ส่วนประสมทางการตลาด, พฤติกรรม, ระดบัความคิดเห็น, ตลาดกลางยางพารา 
 

Abstract 

The study of behavior and marketing mix that relate to the customer who had use the service of 
Central Rubber Market (CRM.) of Rubber Authority of Thailand (RAOT) objectives to : 1) study of 
behavior the customer of CRM. RAOT. 2) study of the opinion level of the customer about the CRM 
Service of RAOT. 3) study of marketing mix of customer that affects to the CRM service of  RAOT. 
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4) study of the social and economic factor affecting the behavior of using CRM service of RAOT. 
These data collection from buyer and seller members of CRM of Nakhon Si Thammarat, Songkhla, 
Yala, Surat Thani, Buri Ram and Nong Khai province. The amount of 449 customers who had use the 
fiscal year service in 2016 and the statistical methods used in data analysis were descriptive and Chi-
Square test. The results revealed that. 

The Southern customer had average 50.41 years of age who sold Unsmoked Sheets and Rib 
Smoked Sheet average 6.23 times per month. The product amount 31.44 tons per month. While the 
North-Eastern customer had average 49.43 years of age who sold Cup Lump, Unsmoked Sheets and 
Rib Smoked Sheet average 1.90 times per month. The product amount 4.04 tons per month. And both 
of them had agree about step of service, service images, and communication of CRM and the factor of 
marketing mix about product, price, physical evidence and service process  are the highest level 
affects to the Southern customer but in the North-Eastern customer the product, price, place, 
marketing, physical evidence, and service process are the highest level. The age, rubber plantation 
areas and type of members of the Southern customer were correlate the frequency of using CRM 
service with statistical significance level 0.01, 0.05 and 0.01 respectively. While the North-Eastern 
customer that amount of the rubber plantation areas and the distance correlate with the frequency 
using CRM service with statistical significance level 0.05 and 0.01 respectively 

The merchant who buy products from the Southern CRM average 43.93 years of age had buy 
Unsmoked Sheets and  Rib Smoked Sheet average 12.19 times per month. The product amount 
1,890.33 tons per month. While in the North-Eastern average 44.80 years of age had buy Cup Lump, 
Unsmoked Sheets and Rib Smoked Sheet average 2.60 times per month and the product amount 
690.30 tons per month. The merchant who are the customer of CRM had agree about step of service, 
service images, and communication of CRM and the factor of marketing mix about product, price, 
place, physical evidence and service process are affects to the Southern customer in the highest level 
and the customer in the North-Eastern the factor of marketing mix about product, price, physical 
evidence and service process are affects in the highest level. The education level correlates with the 
frequency of using CRM service with statistical significance level 0.05. 
 
Key words :  Marketing Mix, Behavior, Comments Level, Central Rubber Market 
 
  



-387- 
 
 

บทนํา 

ปัจจุบนัโลกมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา เช่นเดียวกบัธุรกิจการบริการท่ีมีระดบัการ
แข่งขนัสูง ความรับผิดชอบและความจริงใจจึงมีความสาํคญัต่อธุรกิจการบริการเน่ืองจากธุรกิจการ
บริการเป็นธุรกิจท่ีไม่มีตวัสินคา้ท่ีสามารถสัมผสัโดยประสาทสัมผสัได ้คุณภาพของการใหบ้ริการ
จะเป็นท่ีพึงพอใจของลูกคา้หรือไม่นั้นข้ึนอยูก่บัการปฏิบติัของผูบ้ริหารท่ีตอ้งทราบความตอ้งการ
ของลูกคา้ท่ีมีอยู่อย่างไม่จาํกัด ซ่ึงแต่ละรายก็มีความพึงพอใจแตกต่างกนัออกไป ดังนั้นธุรกิจ
จะตอ้งรับผดิชอบต่อความรู้สึกของลูกคา้ดว้ย ในยคุกระแสโลกาภิวฒัน์การดาํเนินธุรกิจการบริการ
ควรเนน้คุณภาพเร่ืองการบริการเหนือความคาดหวงัของลูกคา้กล่าวคือสามารถสร้างความรู้สึกและ
ความประทบัใจท่ีดีให้เกิดข้ึนกบัลูกคา้เกินกว่าท่ีลูกคา้ตอ้งการมิใช่เพียงทาํให้ลูกคา้รู้สึกเฉยๆ กบั
การรับบริการเท่านั้น แต่ตอ้งพยายามใหลู้กคา้เกิดความพงึพอใจและเกิดความรู้สึกวา่ผูป้ระกอบการ
มีความจริงใจในการบริการซ่ึงการประเมินคุณภาพของการให้บริการเกิดจากการรับรู้คุณภาพการ
ใหบ้ริการของลูกคา้ท่ีมาใชบ้ริการ ภายหลงัจากท่ีลูกคา้ไดรั้บบริการนั้นๆ แลว้ ซ่ึงแบ่งเป็น 5 ดา้นท่ี
สําคญั ดงัน้ี 1) ดา้นความเช่ือถือไวว้างใจ 2) ดา้นความเช่ือมัน่ 3) ดา้นส่ิงท่ีสามารถจบัตอ้งได ้4) 
ดา้นความเอาใจใส่ต่อลูกคา้ และ 5) ดา้นการตอบสนองต่อความตอ้งการของลูกคา้ (Gronroos, 
1990, Buzzell & Gale, 1987, อา้งถึงใน ธีรกิติ นวรัตน ณ อยธุยา, 2548) เน่ืองจากธุรกิจการบริการ
มีความแตกต่างกับธุรกิจสินคา้อุปโภคและบริโภคโดยทั่วไป  ดังนั้นกลยุทธ์ด้านการตลาดท่ี
นาํมาใชก้บัธุรกิจการบริการจาํเป็นตอ้งใชส่้วนประสมทางการตลาด (Marketing Mix) 7P's 
(Product, Price, Place, Promotion, People, Physical and Presentation, Process) มากาํหนดกลยทุธ์
ต่างๆ ทางดา้นการตลาดของธุรกิจ  เพราะธุรกิจการบริการตอ้งใชส่้วนประสมทางการตลาดท่ี
แตกต่างจากการตลาดโดยทัว่ไปและตอ้งมีการจดัส่วนประสมแต่ละอย่างให้มีความเหมาะสมกบั
สภาพแวดลอ้มของธุรกิจการบริการนั้นๆ (ศิริวรรณ เสรีรัตน ์และคณะ, 2541) 

สํานักงานตลาดกลางยางพาราเป็นหน่วยงานบริการดา้นการซ้ือขายยางพารา เดิมสังกดั
สถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ซ่ึงมีภารกิจใหบ้ริการซ้ือขายยาง
ท่ีมีมาตรฐานเป็นท่ียอมรับ หลงัจากพระราชบญัญติัการยางแห่งประเทศไทยปี พ.ศ. 2558 มีผล
บงัคบัใชเ้ม่ือวนัท่ี 15 กรกฎาคม พ.ศ. 2558 ส่งผลใหมี้การปรับเปล่ียนสถานะขององคก์รไปเป็น
หน่วยงานหน่ึงของรัฐวิสาหกิจภายใตช่ื้อ การยางแห่งประเทศไทย (กยท.) ซ่ึงเป็นรัฐวิสาหกิจ
ประเภทแสวงหากาํไร จากผลการปรับเปล่ียนบทบาทดงักล่าวทาํให้วตัถุประสงคข์องการจดัตั้ง
องคก์รเปล่ียนแปลงไปจากเนน้การคน้ควา้วิจยัดา้นตลาดยางเป็นหน่วยงานท่ีประกอบธุรกิจดา้น
การใหบ้ริการซ้ือขายยาง โดยเป็นศูนยก์ลางใหบ้ริการซ้ือขายยางแผ่นดิบ ยางแผ่นรมควนั และยาง
กอ้นถว้ย ซ่ึงปัจจุบนัสาํนกังานตลาดกลางยางพารา มีทั้งหมด 6 แห่ง ประกอบดว้ย สาํนกังานตลาด
กลางยางพาราจงัหวดันครศรีธรรมราช สงขลา ยะลา สุราษฎร์ธานี บุรีรัมย ์และหนองคาย โดย
สาํนักงานตลาดกลางยางพาราทุกแห่งมีการให้บริการทั้งหมด 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ลงทะเบียน 
2) คดัคุณภาพ 3) ชัง่นํ้าหนกั 4) ประมลู 5) จ่ายเงิน และ 6) ส่งมอบ รูปแบบการใหบ้ริการเป็นระบบ
การใหบ้ริการแบบเบด็เสร็จ (One Stop Service) เพื่อสร้างกลไกการซ้ือขายยางท่ีเป็นธรรม นบัได้
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ว่าสาํนกังานตลาดกลางยางพารามีส่วนช่วยเพิ่มทางเลือกในการขายยางแก่เกษตรกรชาวสวนยาง
ชาวสวนยาง และสามารถใช้เป็นราคาช้ีนาํตลาดทอ้งถ่ิน รวมทั้งเป็นการยกระดบัราคายางของ
เกษตรกรชาวสวนยางชาวสวนยางให้สูงข้ึนดว้ย โดยมีปริมาณยางท่ีผ่านสํานักงานตลาดกลาง
ยางพาราปีละประมาณ 2 แสนตนั และมีสมาชิกผูใ้ชบ้ริการรวมทั้งส้ินประมาณปีละ 1,513 ราย 
(สาํนกังานตลาดกลางยางพารา การยางแห่งประเทศไทย, 2559) อยา่งไรก็ดีในปัจจุบนัพฤติกรรม
การผลิตยางของเกษตรกรชาวสวนยางชาวสวนยางบางพื้นท่ีเร่ิมเปล่ียนแปลงไป กล่าวคือชาวสวน
ยางบางส่วนหันไปผลิตและจาํหน่ายนํ้ ายางสดและขายนอกตลาดกลางยางพารามากข้ึน ทาํให้
ปริมาณซ้ือขายยางผา่นตลาดกลางยางพาราปี 2559 ลดลงร้อยละ 35.62 เม่ือเทียบกบัปริมาณซ้ือขาย
ยางผ่านตลาดกลางยางพาราเฉล่ียของปี 2555 - 2557 (สาํนกังานตลาดกลางยางพารา การยางแห่ง
ประเทศไทย, 2559) 

ดงันั้นการศึกษาพฤติกรรมและส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใชบ้ริการสาํนกังาน
ตลาดกลางยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย เพื่อตอบคาํถามว่าผูใ้ชบ้ริการสํานักงานตลาด
กลางยางพารามีพฤติกรรมและความคิดเห็นต่อการให้บริการของสํานกังานตลาดกลางยางพารา
อย่างไร มีปัจจยัใดบา้งท่ีส่งผลต่อพฤติกรรมการใช้บริการของผูใ้ชบ้ริการสํานักงานตลาดกลาง
ยางพารา ซ่ึงสามารถนําผลการศึกษาไปปรับปรุงและพฒันาประสิทธิภาพการให้บริการของ
สาํนกังานตลาดกลางยางพารา เพือ่ตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ชบ้ริการใหม้ากข้ึน 

วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาพฤติกรรมของผูใ้ช้บริการสํานักงานตลาดกลางยางพาราของการยางแห่ง
ประเทศไทย 

2. เพื่อศึกษาระดบัความคิดเห็นของผูใ้ชบ้ริการท่ีมีผลต่อการให้บริการสาํนกังานตลาดกลาง
ยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย 

3. เพื่อศึกษาส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพารา
ของการยางแห่งประเทศไทย 

4. เพ่ือศึกษาปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการใชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลาง
ยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย 

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

วธีิการดาํเนินการ 
1. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1) ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) เก็บรวบรวมโดยใชแ้บบสัมภาษณ์ในการสัมภาษณ์ 
(Interview) กลุ่มตวัอย่างเก่ียวกบัพฤติกรรม ระดบัความคิดเห็น และส่วนประสมทางการตลาดทั้ง 7 
ดา้น (Marketing Mix 7P's)ไดแ้ก่ (1) ดา้นผลิตภณัฑ ์(Product) (2) ดา้นราคา (Price) (3) ดา้นช่องทาง
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การจดัจาํหน่าย (Place) (4) ดา้นการส่งเสริมการตลาด (Promotions) (5) ดา้นบุคคล (People) หรือ
พนกังาน (Employee) (6) ดา้นกายภาพและการนาํเสนอ (Physical Evidence/Environment and 
Presentation) และ (7) ดา้นกระบวนการ (Process) 

2) ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) เกบ็รวบรวมขอ้มลูจากเอกสารวชิาการ ส่ิงตีพมิพ ์รายงาน
การศึกษา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2. ประชากร และกลุ่มตวัอย่าง 
1) ประชากรในการศึกษาคร้ังน้ี คือ ผูใ้ชบ้ริการของสํานกังานตลาดกลางยางพารา 6 แห่งใน

ปีงบประมาณ 2559 รวม 1,502 ราย แบ่งเป็น ผูข้ายยาง จาํนวน 1,407 ราย และผูซ้ื้อยาง จาํนวน 95 ราย 
ประกอบดว้ย  

(1) สาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดันครศรีธรรมราช ผูข้ายยาง จาํนวน 546 ราย และผู ้
ซ้ือยาง จาํนวน 32 ราย รวมทั้งหมด 578 ราย 

(2) สํานักงานตลาดกลางยางพาราจังหวดัสงขลา ผูข้ายยาง จาํนวน 304 ราย และผูซ้ื้อยาง 
จาํนวน 29 ราย รวมทั้งหมด 333 ราย 

(3) สํานักงานตลาดกลางยางพาราจังหวัดยะลา ผู ้ขายยาง จํานวน 214 ราย และ 
ผูซ้ื้อยาง จาํนวน 10 ราย รวมทั้งหมด 224 ราย 

(4) สาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ผูข้ายยาง จาํนวน 175 ราย และผูซ้ื้อยาง 
จาํนวน 14 ราย รวมทั้งหมด 189 ราย 

(5) สํานักงานตลาดกลางยางพาราจังหวัดบุ รี รัมย์ ผู้ขายยาง จํานวน 32 ราย และ 
ผูซ้ื้อยาง จาํนวน 3 ราย รวมทั้งหมด 35 ราย 

(6) สํานกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัหนองคาย ผูข้ายยาง จาํนวน 136 ราย และผูซ้ื้อยาง 
จาํนวน 7 ราย รวมทั้งหมด 143 ราย 

2) กลุ่มตวัอยา่ง 
(1) การกาํหนดขนาดตวัอยา่ง 

(1.1) ผูข้ายยาง ใชว้ิธีการกาํหนดขนาดตวัอยา่งโดยการใชต้ารางสาํเร็จรูปคาํนวณหา
กลุ่มตวัอยา่งของ R.V. Krejie และ D.W. Morkan (ธานินทร์ ศิลป์จารุ, 2550) จาํนวนผูข้ายยางของ
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัทั้ง 6 แห่ง จาํนวน 1,407 ราย จากการกาํหนดขนาดตวัอย่าง
ดว้ยวธีิดงักล่าว ไดก้ลุ่มตวัอยา่งผูข้ายยาง จาํนวน 307 ราย 

(1.2) ผูซ้ื้อยาง ใชก้ารรวบรวมจากประชากรทั้งหมด  (Census) เน่ืองจากจาํนวนผูซ้ื้อ
ยางของสาํนกังานตลาดกลางยางพาราทั้ง 6 แห่ง มีนอ้ยราย โดยมีจาํนวนทั้งหมด 95 ราย 

ดงันั้นขนาดตวัอยา่งในการศึกษาคร้ังน้ีมีจาํนวนทั้งหมด 402 ราย และสามารถกาํหนดขนาด
ตวัอยา่งของแต่ละสาํนกังานตลาดกลางยางพารา (ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 

สํานักงานตลาดกลาง
ยางพาราจังหวดั 

ผู้ขายยาง (ราย) ผู้ซ้ือยาง (ราย) 
รวม (ราย) 

ประชากร กลุ่มตัวอย่าง ประชากร 
นครศรีธรรมราช 546 119 32 151 
สงขลา 304 66 29 95 
ยะลา 214 47 10 57 
สุราษฎร์ธานี 175 38 14 52 
บุรีรัมย ์ 32 7 3 10 
หนองคาย 136 30 8 37 

รวม 1,407 307 95 402 
 

ที่มา : สาํนกังานตลาดกลางยางพารา การยางแห่งประเทศไทย, 2559 
 

(2) การสุ่มตวัอยา่ง 
สาํหรับผูข้ายยาง ใชว้ิธีการสุ่มตวัอยา่งอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้

ตารางเลขสุ่ม 
3. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจัิย 

1) เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ใชแ้บบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง จาํแนกตามผูซ้ื้อและผูข้ายยาง 
แบ่งออกเป็น 5 ส่วน คือ 

ส่วนท่ี 1 ขอ้มลูทัว่ไป 
ส่วนท่ี 2 พฤติกรรมในการใชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพารา 
ส่วนท่ี 3 ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใชบ้ริการสํานักงานตลาดกลาง

ยางพารา 
ส่วนท่ี 4 ความคิดเห็นของผูใ้ชบ้ริการท่ีมีต่อการใหบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพารา 
ส่วนท่ี 5 ปัญหา อุปสรรค และขอ้เสนอแนะต่อการให้บริการสํานักงานตลาดกลาง

ยางพารา 
2) การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ นาํแบบสมัภาษณ์ไปทดลองใช ้(Try Out) กบัผูม้าใชบ้ริการ

สํานักงานตลาดกลางยางพารา จาํนวน 20 ราย ประกอบดว้ยผูข้ายยางจาํนวน 18 ราย และผูซ้ื้อยาง
จาํนวน 2 ราย แลว้นาํผลการสัมภาษณ์ไปวิเคราะห์ความเช่ือมัน่ (Reliability) โดยใชสั้มประสิทธ์ิ 
Cronbach’s Alpha Coefficient ตามสูตรของ Cronbach (กลัยา วาณิชยบ์ญัชา, 2550) พบวา่ไดค่้าความ
เช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบสัมภาษณ์เท่ากบั 0.832 แสดงว่ามีความเช่ือถือไดม้ากสามารถใชเ้ป็น
เคร่ืองมือในการรวบรวมขอ้มลูได ้
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4. การวเิคราะห์ข้อมูล 
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มูลปฐมภูมินาํไปวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์

สาํเร็จรูป โดยวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) มีขั้นตอนในการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
1) การวิเคราะห์ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสัมภาษณ์ ไดแ้ก่  อาย ุระดบัการศึกษา  จาํนวน

พื้นท่ีสวนยาง ระยะทาง ฯลฯ ซ่ึงใชส้ถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) โดยการหาค่าความถ่ี 
(Frequency) ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉล่ีย (Mean: x ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation: S.D.) 

2) การวิเคราะห์ขอ้มูลการใชส่้วนประสมทางการตลาดของผูใ้ชบ้ริการสํานกังานตลาดกลาง
ยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย โดยรวมคะแนนจากแบบสัมภาษณ์ทุกขอ้ แลว้นาํค่าเฉล่ียมา
เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ท่ีกาํหนดไว ้ซ่ึงมีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 7 ระดบั (Rating Scale)  
สร้างตามมาตรวดัของลิเคิร์ท (Likert Scale) โดยแต่ละขอ้มีคะแนนเป็น 1, 2, 3 4, 5, 6 และ 7 (มลัลิกา 
บุนนาค, 2537) และเกณฑก์ารพิจารณาขอบเขตของคะแนนเฉล่ียเพื่อใชใ้นการแปลผลตามความหมาย
ของขอ้มลูใชสู้ตรการคาํนวณหาความกวา้งของอนัตรภาคชั้น ดงัน้ี 

ความกวา้งของอนัตรภาคชั้น ൌ
คะแนนสูงสุดെ คะแนนตํ่าสุด

จาํนวนชั้น
 

					ൌ
7 െ 1
7

 

						ൌ 		0.86 
จากเกณฑด์งักล่าวไดน้าํมากาํหนดระดบัความความคิดเห็นซ่ึงมีเกณฑก์ารแปลความหมาย

คะแนนเฉล่ีย ดงัน้ี 
 

คะแนน 
ความหมาย 

ส่วนประสมทางการตลาด 
ผู้ใช้บริการสํานักงานตลาดกลางยางพารา 

1.000 - 1.856 นอ้ยท่ีสุด 
1.857 - 2.713 นอ้ย 
2.714 - 3.570  ค่อนขา้งนอ้ย 
3.571 - 4.427 ปานกลาง 
4.428 - 5.284 ค่อนขา้งมาก 
5.285 - 6.142 มาก 
6.143 - 7.000 มากท่ีสุด 

 

หมายเหตุ: 1/การแปลผลระดบัความคิดเห็นของผูใ้ชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพาราของการ
ยางแห่งประเทศไทย กรณีขอ้คาํถามเชิงบวก สาํหรับขอ้คาํถามเชิงลบจะแปรผลในทางตรงกนัขา้ม 
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3) การวเิคราะห์ขอ้มูลระดบัความคิดเห็นของผูใ้ชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพาราของการ
ยางแห่งประเทศไทย แบ่งเป็น 2 ระดบั คือ เห็นดว้ย และไม่เห็นดว้ย ซ่ึงใชส้ถิติเชิงพรรณนา 
(Descriptive Statistics) โดยการหาค่าความถ่ี (Frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) 

4) การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างของปัจจัยท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการใช้บริการ
สํานักงานตลาดกลางยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย โดยใช้สถิติเชิงอนุมาน (Inferential 
Statistics) ในการวิเคราะห์ขอ้มลูเพือ่ทดสอบสมมุติฐาน มีดงัน้ี 

ผูใ้ชบ้ริการท่ีมีอาย ุระดบัการศึกษา จาํนวนพ้ืนท่ีสวนยาง ประเภทสมาชิก ระยะทาง ลกัษณะ
การประกอบธุรกิจ ท่ีแตกต่างกนัมีความสัมพนัธ์กบัพฤติกรรมการใชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลาง
ยางพาราของการยางแห่งประเทศไทยแตกต่างกนั สถิติท่ีใชท้ดสอบ คือไคสแควร์ (Chi - Square) ท่ี
นยัสาํคญัทางสถิติระดบั 0.10 หรือความเช่ือมัน่ร้อยละ 90 

 

กรอบแนวความคดิของโครงการวจิัย  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดของโครงการวจิยั 
 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2559 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
1. สมาชิกผูใ้ชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
2. สมาชิกผูใ้ชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในพื้นท่ีภาคใต ้

ผู้ขาย 
1) อาย ุ
2) ระดบัการศึกษา 
3) จาํนวนพื้นท่ีสวนยาง )ไร่(  
4) ประเภทสมาชิก 
5) ระยะทาง (กม.) 

ผู้ซ้ือ 
1) อาย ุ
2) ระดบัการศึกษา 
3) ลกัษณะการประกอบธุรกิจ 
4)  ระยะทาง (กม.) 

พฤติกรรมด้านความถีใ่นการใช้บริการ 
สํานักงานตลาดกลางยางพารา 
ของการยางแห่งประเทศไทย 



-393- 
 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. สภาพทั่วไปของสํานักงานตลาดกลางยางพารา 
สํานักงานตลาดกลางยางพาราจงัหวดั มีทั้ งหมด 6 ตลาดกลาง คือ สํานักงานตลาดกลาง

ยางพาราจังหวดัสงขลา จังหวดันครศรีธรรมราช จังหวดัสุราษฎร์ธานี จังหวดัยะลาจังหวดั
หนองคายและจงัหวดับุรีรัมย ์โดยแต่ละตลาดกลางยางพารามีภารกิจหลกัในการให้บริการซ้ือ – 
ขายยาง ให้แก่ เกษตรกรชาวสวนยาง สถาบนัเกษตรกรชาวสวนยาง พ่อคา้ และผูป้ระกอบกิจการ
ยาง ซ่ึงขั้นตอนการให้บริการซ้ือ – ขายยาง มี 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การลงทะเบียน คดัคุณภาพ ชั่ง
นํ้าหนกั ประมูล จ่ายเงิน และส่งมอบ 

1.1 สํานักงานตลาดกลางยางพาราจังหวดัสงขลา 
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสงขลา (สตก.จ.สงขลา) ตั้งอยูเ่ลขท่ี 9/1 ถนนกาญจนวณิชย ์

ตาํบลหาดใหญ่ อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา เร่ิมเปิดใหบ้ริการเม่ือเดือนสิงหาคม 2534 มีพื้นท่ี
ทั้งหมด 44 ไร่ 1 งาน 13 ตารางวา ประกอบดว้ย อาคารสาํนกังาน 21 ไร่ และพื้นท่ีใชส้อยอยา่งอ่ืน 
23 ไร่ 1 งาน 13 ตารางวา (แผนภาพท่ี 2)โดยมีระบบประมูลยางเป็นระบบอิเลก็ทรอนิกส์ ซ่ึงปัจจุบนั
มีการใหบ้ริการซ้ือ - ขายยาง 2 ระบบ ดงัน้ี 

1) ระบบตลาดปัจจุบนั (Spot Market) ให้บริการซ้ือ – ขายยาง 2 ประเภท คือ ยางแผ่นดิบ 3 
คุณภาพ ประกอบดว้ยยางคุณภาพดี คุณภาพความช้ืน 3 – 5% และ คุณภาพความช้ืน 5 – 7% ในระหวา่งเวลา 
7.30 – 10.30 น. ทุกวนัทาํการ และยางแผ่นรมควนั ชั้น 3 – 5 ยางฟองอากาศ และคดัต้ิงในระหว่าง
เวลา 7.30 – 11.00 น. ทุกวนัทาํการ 

2) ระบบตลาดซ้ือขายล่วงหนา้แบบส่งมอบจริง 7 วนั (Forward Market) เปิดใหบ้ริการซ้ือ – 
ขายยางแผ่นรมควนัชั้น 3 (ไม่อดักอ้น)โดยใหบ้ริการระหว่างเวลา 13.00 – 16.00 น. ทุกวนัทาํการ              
ซ่ึงจาํกดัปริมาณยางเพยีง 40,000 กิโลกรัมต่อวนัและมีระยะเวลาในการส่งมอบยาง 7 วนั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพท่ี 2 อาคารใหบ้ริการตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสงขลา 
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1.2 สํานักงานตลาดกลางยางพาราจังหวดันครศรีธรรมราช 
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดันครศรีธรรมราช (สตก.จ.นครศรีธรรมราช) ตั้งอยูเ่ลขท่ี 1 

หมู่ท่ี 2 ตาํบลจนัดี อาํเภอฉวาง จงัหวดันครศรีธรรมราช โดยเร่ิมเปิดให้บริการเม่ือเดือนมิถุนายน 
2544 มีพื้นท่ีทั้งหมด 144 ไร่ เป็นอาคารสาํนกังาน 70 ไร่ และพื้นท่ีใชส้อยอยา่งอ่ืน 74 ไร่ (แผนภาพ
ท่ี 3)โดยระบบประมูลยางจะเป็นระบบอิเลก็ทรอนิกส์ซ่ึงปัจจุบนัมีระบบใหบ้ริการซ้ือ - ขายยาง 2 
ระบบ ดงัน้ี 

1) ระบบตลาดปัจจุบนั (Spot Market) ให้บริการซ้ือ – ขายยาง 2 ประเภท คือ ยางแผ่นดิบ 3 
คุณภาพ ประกอบดว้ยยางคุณภาพดี คุณภาพความช้ืน 3 – 5% และคุณภาพความช้ืน 5 – 7% ใน
ระหว่างเวลา 8.00 – 10.30 น. ทุกวนัทาํการ และยางแผ่นรมควนั ชั้น 3 – 5 ยางฟองอากาศ และ
คดัต้ิง ในระหวา่งเวลา 8.00 – 11.00 น. ทุกวนัทาํการ 

2) ระบบตลาดขอ้ตกลงส่งมอบจริงประเทศไทย (RUBBERTHAI PFCM) ใหบ้ริการซ้ือ–
ขายยางแผ่นรมควนัชั้น 3 (ไม่อดักอ้น) ในระหว่างเวลา 13.00 – 15.00 น. ทุกวนัทาํการและมี
ระยะเวลาในการส่งมอบยาง 14 วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที ่3 อาคารใหบ้ริการตลาดกลางยางพาราจงัหวดันครศรีธรรมราช 
 

1.3 สํานักงานตลาดกลางยางพาราจังหวดัสุราษฎร์ธานี 
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสุราษฎร์ธานี (สตก.จ.สุราษฎร์ธานี) สาํนกังานตั้งอยู่

เลขท่ี 105 หมู่ท่ี 5 ตาํบลขนุทะเล อาํเภอเมืองจงัหวดัสุราษฎร์ธานีแต่เปิดใหบ้ริการซ้ือ - ขายยางเม่ือ
เดือนมกราคม 2542 บริเวณสามแยกหนองขรี ตาํบลบางไทร อาํเภอพุนพิน จงัหวดัสุราษฎร์ธานีมี
พื้นท่ี 7 ไร่เศษ(แผนภาพท่ี 4) โดยระบบประมูลยางจะเป็นระบบอิเลก็ทรอนิกส์ ซ่ึงปัจจุบนัมีระบบ
ใหบ้ริการซ้ือขายยางเพียงระบบเดียว คือ ระบบตลาดปัจจุบนั (Spot Market) ใหบ้ริการซ้ือ – ขายยาง 2 
ประเภท คือ ยางแผ่นดิบ 3 คุณภาพ ประกอบดว้ย ยางคุณภาพดี คุณภาพความช้ืน 3 – 5% และ
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คุณภาพความช้ืน 5 – 7%  ในระหวา่งเวลา 8.00 – 10.30 น. ทุกวนัทาํการ และยางแผน่รมควนั ชั้น 3 – 5 
ยางฟองอากาศ และคดัต้ิง ในระหวา่งเวลา 8.00 – 11.00 น. ทุกวนัทาํการ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนภาพท่ี 4 อาคารใหบ้ริการตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
 

1.4 สํานักงานตลาดกลางยางพาราจังหวดัยะลา 
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัยะลา (สตก.จ.ยะลา) ตั้งอยูเ่ลขท่ี 114 ถนนสุขยางค ์ตาํบลสะเตง 
อาํเภอเมือง จังหวัดยะลา เ ร่ิมเปิดให้บริการเม่ือเดือนพฤษภาคม 2551 มีพื้นท่ีทั้ งหมด 7 ไร่  
(แผนภาพท่ี 5)โดยระบบประมลูยางเป็นระบบอิเลก็ทรอนิกส์ ซ่ึงปัจจุบนัมีระบบใหบ้ริการซ้ือ - ขาย
ยางเพยีงระบบเดียว คือ ระบบตลาดปัจจุบนั (Spot Market) มีการใหบ้ริการ 2 ประเภท คือ ยางแผน่ดิบ 5 
คุณภาพ ประกอบดว้ยยางคุณภาพดี คุณภาพความช้ืน 3 – 5% คุณภาพความช้ืน 5 – 7% คุณภาพความช้ืน 
7 – 10% และคุณภาพความช้ืน 10 – 15% ในระหวา่งเวลา 8.00 – 10.30 น.ทุกวนัทาํการ และยาง
แผน่รมควนั ชั้น 3 – 5 ยางฟองอากาศ และคดัต้ิงในระหวา่งเวลา 8.00 – 11.00 น. ทุกวนัทาํการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพท่ี 5 อาคารใหบ้ริการตลาดกลางยางพาราจงัหวดัยะลา 
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1.5 สํานักงานตลาดกลางยางพาราจังหวดัหนองคาย 
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัหนองคาย (สตก.จ.หนองคาย) สาํนกังานตั้งอยู ่เลขท่ี 

209/16 หมู่ท่ี 8 บา้นโปร่งสาํราญ ตาํบลพระบาทนาสิงห์ อาํเภอรัตนวาปี จงัหวดัหนองคาย มีพื้นท่ี 
9.95 ไร่เปิดให้บริการเม่ือเดือนกรกฎาคม 2552 (แผนภาพท่ี 6) โดยระบบประมูลยางเป็นระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ คือ ระบบตลาดปัจจุบนั (Spot Market) มีการให้บริการ 2 ประเภท คือ ยางแผ่นดิบ4 
คุณภาพ ประกอบดว้ยยางคุณภาพดี คุณภาพความช้ืน 3 – 5%คุณภาพความช้ืน 5 – 7% และคุณภาพ
ความช้ืน 7 – 10% ในระหว่างเวลา 7.30 – 10.30 น.ทุกวนัทาํการ และยางแผ่นรมควนั ชั้น 3 – 5 ยาง
ฟองอากาศ และคดัต้ิง ในระหว่างเวลา 7.30 –11.00 น. ทุกวนัทาํการและเม่ือเดือนกนัยายน 2558 ท่ีผ่าน
มาเร่ิมเปิดให้บริการซ้ือ - ขายยางกอ้นถว้ยโดยเปิดให้บริการในวนัพุธ 15 วนัต่อคร้ังขั้นตอนการ
ใหบ้ริการซ้ือ – ขายยางกอ้นถว้ยมี 2 วนั ดงัน้ี 

วนัท่ี 1 
-  เกษตรกรชาวสวนยางนาํยางเขา้ตลาดกลาง ลงทะเบียน  ชัง่นํ้าหนกัท่ีเคร่ืองชัง่นํ้าหนกั 

50 ตนั  และรับบตัรคิวในเวลา  08.00 – 16.30 น. โดยเกษตรกรชาวสวนยางจะมารับ
เขง่สาํหรับใส่ยางกอ้นถว้ยล่วงหนา้ก่อนวนัมาขายประมาณ 2 วนั 

-  เจา้หนา้ท่ีตลาดกลางยางพาราแจง้นํ้าหนกัยางประมาณการแก่ผูป้ระมูลโดยคาํนวณจาก
จาํนวนเข่งท่ีเกษตรกรชาวสวนยางมารับจากตลาดกลางยางพารา ซ่ึงยางก้อนถว้ย
สามารถบรรจุไดป้ระมาณแขง่ละ 70 กิโลกรัม 

-   ผูป้ระมูลยืน่ซองประมลู และเปิดซองประมูล ในเวลา 13.00 – 14.00 น.   
วนัท่ี 2   

- ผูป้ระมูลมารับยางและนาํรถเปล่าข้ึนชัง่นํ้าหนกัท่ีเคร่ืองชัง่นํ้าหนกั 50 ตนั 
- เจา้หน้าท่ีชัง่นํ้ าหนักยางท่ีเคร่ืองชัง่ 2 ตนั ออกใบนํ้ าหนัก และใบเสร็จรับเงินให้แก่
เกษตรกรชาวสวนยาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพท่ี 6 อาคารใหบ้ริการตลาดกลางยางพาราจงัหวดัหนองคาย 
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1.6 สํานักงานตลาดกลางยางพาราจังหวดับุรีรัมย์ 
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดับุรีรัมย ์(สตก.จ.บุรีรัมย)์ สาํนกังานตั้งอยูเ่ลขท่ี 79 หมู่ 9 

ตาํบลบา้นยาง อาํเภอเมือง จงัหวดับุรีรัมย ์เปิดใหบ้ริการเม่ือเดือนมิถุนายน 2552มีพื้นท่ีทั้งหมด 16 
ไร่ (แผนภาพท่ี 7) โดยระบบประมูลยางจะเป็นระบบโทรสารให้บริการซ้ือ – ขายยางระบบตลาด
ปัจจุบนั (Spot Market) มีการใหบ้ริการ 2 ประเภท คือ ยางแผน่ดิบ 3 คุณภาพ คือ คุณภาพดี คุณภาพ
ความช้ืน 3 – 5% และ คุณภาพความช้ืน 5 – 7% ในระหวา่งเวลา 7.30 – 10.30 น.ทุกวนัทาํการ และ
ยางแผน่รมควนั ชั้น 3 – 5 ยางฟองอากาศ และคดัต้ิงในระหวา่งเวลา 7.30 – 11.00 น. ทุกวนัทาํการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพท่ี 7 อาคารใหบ้ริการตลาดกลางยางพาราจงัหวดับุรีรัมย ์
 
2. ผลการให้บริการซ้ือ – ขายยางของสํานักงานตลาดกลางยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย 

ผลการให้บริการซ้ือ – ขายยางของสํานักงานตลาดกลางยางพารา 6 แห่ง ตั้งแต่ปี 2555 – 
2557 และ 2559 เฉล่ีย 117,842.68 ตนัต่อปี หรืออตัราการขยายตวัเพ่ิมข้ึนคิดเป็นร้อยละ 3.64 ต่อปี 
โดยสาํนกังานตลาดกลางยางพาราท่ีมีอตัราการขยายตวัเฉล่ียเพิ่มข้ึน ไดแ้ก่ สตก.จ.สงขลา, สตก.จ.
นครศรีธรรมราช, สตก.จ.สุราษฎร์ธานี และสตก.จ.หนองคาย โดยเฉพาะ สตก.จ.หนองคาย มีอตัรา
การขยายตวัสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 53.12 เน่ืองจากตั้งแต่ปี 2558 เป็นตน้มา ไดป้รับการให้บริการ
เปิดรับซ้ือยางกอ้นถว้ยดว้ยซ่ึงตรงกบัความตอ้งการของสมาชิกผูใ้ชบ้ริการท่ีปรับเปล่ียนไปผลิตยาง
กอ้นถว้ยเพิม่ข้ึนส่วนสตก.จ.ยะลา และ สตก.จ.บุรีรัมยมี์อตัราการขยายตวัท่ีลดลง เน่ืองจาก สตก.จ.
ยะลาอยูใ่นเขตพื้นท่ีชายแดนภาคใตท้าํใหมี้ผูม้าใชบ้ริการนอ้ยเพราะไม่มัน่ใจในความปลอดภยัใน
การเดินทางมาใชบ้ริการ รวมทั้ง สตก.จ.ยะลา และสตก.จ.บุรีรัมย ์สมาชิกส่วนใหญ่ปรับเปล่ียนมา
ผลิตยางกอ้นถว้ยเพ่ิมข้ึนแต่ สตก.จ.ยะลา และสตก.จ.บุรีรัมยไ์ม่สามารถดาํเนินการรับซ้ือยางกอ้น
ถว้ยไดเ้พราะอยู่ในเขตพื้นท่ีชุมชน อย่างไรก็ตามแมอ้ตัราการขยายตวัเฉล่ียเพิ่มข้ึนแต่ในปี 2559 
พบว่าปริมาณยางเขา้สาํนกังานตลาดกลางยางพาราทั้ง 6 แห่งลดลงเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 62.39 เม่ือ
เทียบกบัปี 2557 โดยเฉพาะสตก.จ.สุราษฎร์ธานี มีอตัราการขยายตวัลดลงมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 
82.33 เน่ืองจากในปีงบประมาณ 2559 สํานักงานตลาดกลางยางพาราทั้ ง 6 แห่ง ได้โอนยา้ย
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หน่วยงานจากกรมวิชาการเกษตรมาสังกดัการยางแห่งประเทศไทย ทาํใหต้อ้งคืนเงินทุนหมุนเวียน
ทดรองจ่ายค่ายางใหก้บักรมวิชาการเกษตร ส่งผลใหส้าํนกังานตลาดกลางยางพาราขาดสภาพคล่อง
ในการให้บริการซ้ือ – ขายยางกบัสมาชิก ปริมาณยางท่ีสมาชิกตลาดกลางนาํมาขายจึงลดลง และ
ปรับเปล่ียนไปขายกบัพ่อคา้และบริษทัรับซ้ือยางเพิ่มข้ึนเพราะไดรั้บเงินทนัทีหลงัจากการขายยาง 
และมีรับซ้ือยางล่วงหนา้ในราคาค่อนขา้งสูงเม่ือเทียบกบัราคาของสํานกังานตลาดกลางยางพารา
จงัหวดั (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางท่ี 2 ผลการใหบ้ริการซ้ือ – ขายยางของสาํนกังานตลาดกลางยางพารา ปี 2555 – 2559 
 

สตก.จ. 
ปริมาณยาง (ตัน) อตัราการ

ขยายตัวเฉลีย่ 
(ร้อยละ)* 

ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ปี 2559 เฉลีย่* 

สงขลา 36,920.05 50,784.26 45,617.85 63,086.17 33,476.00 41,699.54 0.25 
นครศรีธรรมราช 38,857.44 49,302.76 57,389.56 72,714.97 42,489.31 47,009.77 5.77 
สุราษฎร์ธานี 15,508.25 26,732.12 46,336.87 39,508.95 8,188.20 24,191.36 21.13 
ยะลา 798.10 663.50 629.01 2,245.30 480.29 642.73 - 15.24 
หนองคาย 899.20 640.84 346.03 3,683.12 1,156.06 760.53 53.12 
บุรีรัมย ์ 3,363.39 5,052.45 3,631.18 15,018.27 2,107.99 3,538.75 - 6.62 

รวม 96,346.43 133,172.93 153,950.51 196,256.78 57,897.85 117,842.68 3.64 
 

หมายเหตุ : * ปริมาณยางเฉล่ียและอตัราการขยายตวัเฉล่ียไม่ไดน้าํขอ้มูล ปี 2558 มาคาํนวณเน่ืองจากมี
โครงการมูลภณัฑ์กันชนเพ่ือรักษาเสถียรภาพราคายางทาํให้ปริมาณยางเข้าตลาดกลาง
มากกวา่ปกติ 

ที่มา: สาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดั การยางแห่งประเทศไทย, 2560 
 
3. ข้อมูลผู้มาใช้บริการขายยางกบัสํานักงานตลาดกลางยางพารา 

ผูม้าใชบ้ริการขายยางกบัสํานักงานตลาดกลางยางพาราไดเ้ก็บขอ้มูลจาํนวนตวัอย่าง 364 
ราย แบ่งการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น 2 ภาคไดแ้ก่ ผูใ้ชบ้ริการขายยางเขตภาคใต ้ประกอบดว้ย สตก.จ.
สงขลา, สตก.จ.นครศรีธรรมราช, สตก.จ.สุราษฎร์ธานี และสตก.จ.ยะลา จาํนวน 315 ราย และ
ผูใ้ช้บริการขายยางเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ประกอบดว้ย สตก.จ.หนองคาย และสตก.จ.
บุรีรัมย ์จาํนวน 49 รายโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
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3.1 ข้อมูลท่ัวไป 
1) ข้อมูลผู้มาใช้บริการขายยางกบัสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต้ 

(1) อาย ุผูข้ายยางส่วนใหญ่มีอาย ุ51 - 60 ปี  รองลงมามีอายไุม่เกิน 40 ปี และ 41 – 50 
ปี คิดเป็นร้อยละ 32.06, 31.43 และ 19.05 ตามลาํดบั 

(2) ระดบัการศึกษา ส่วนใหญ่มีการศึกษาระดบัมธัยม/ปวช. คิดเป็นร้อยละ 39.68 
รองลงมาระดบัปริญญาตรีและประถมศึกษา คิดเป็นร้อยละ 24.44  และ 21.59 ตามลาํดบั 

(3) สมาชิกในครอบครัว มีสมาชิกเฉล่ีย 5 คนต่อครัวเรือน 
(4) แรงงานทาํสวนยาง ใชแ้รงงานจา้ง คิดเป็นร้อยละ 46.03 รองลงมาใชแ้รงงาน

ครอบครัวและจา้ง และแรงงานในครอบครัว คิดเป็นร้อยละ 30.48 และ 23.49 ตามลาํดบั 
(5) พื้นท่ีสวนยาง ส่วนใหญ่มีพื้นท่ีสวนยางนอ้ยกวา่ 50 ไร่ รองลงมาอยูร่ะหวา่ง 50 – 

250 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 66.67 และ 28.25 ตามลาํดบั 
(6) ประเภทสมาชิก ผูม้าใชบ้ริการเป็นสมาชิกประเภทเกษตรกรชาวสวนยางคิดเป็น

ร้อยละ 62.54 รองลงมาเป็นสถาบนัเกษตรกรชาวสวนยาง และพ่อคา้ คิดเป็นร้อยละ 23.81 และ 
13.33 ตามลาํดบั 

(7) ระยะทาง ผูใ้ชบ้ริการส่วนใหญ่มีระยะห่างจาก สตก.ยางมาขายไม่เกิน 30 กิโลเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 40.63 รองลงมาอยู่ในระหว่าง 31 – 60 กิโลเมตร และ 61 – 90 กิโลเมตร คิดเป็นร้อย
ละ 33.65 และ 13.02 ตามลาํดบั เน่ืองจากสมาชิกสํานกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัส่วนใหญ่
เป็นเกษตรกรชาวสวนยางรายย่อยทาํให้เกษตรกรชาวสวนยางท่ีอยู่ห่างสํานักงานตลาดกลาง
ยางพาราจงัหวดัเกิน 60 กิโลเมตร จะไม่มีความคุม้ค่าในการขนส่งยางมาขาย ซ่ึงเกษตรกรชาวสวน
ยางและสถาบนัเกษตรกรส่วนใหญ่มีความตอ้งการให้สํานักงานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัมี
เครือข่ายกระจายอยู่ทัว่ไปในทุกจงัหวดัเพื่อให้มีความสะดวกในการเดินทางมาใชบ้ริการมากข้ึน
(ตารางท่ี 3) 

 
ตารางท่ี 3 ขอ้มลูทัว่ไปของผูม้าใชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้

 n  = 315 
รายการ n SD. ร้อยละ 

1. อายุ   

1.10 

 

 1.1 ไม่เกิน40 ปี 99 31.43 
 1.2 41 - 50 ปี 60 19.05 
 1.3 51 - 60 ปี 101 32.06 
 1.4 มากกวา่ 60 ปี 55 17.46 
 เฉลีย่ 50.41 ปี 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 
 

รายการ n SD. ร้อยละ 
2. ระดบัการศึกษา  

1.16 

 
 2.1 ประถมศึกษา 68 21.59 
 2.2 มธัยม/ปวช. 125 39.68 
 2.3 อนุปริญญา/ปวส. 36 11.43 
 2.4 ปริญญาตรี 77 24.44 
 2.5 สูงกวา่ปริญญาตรี 9 2.86 
3. สมาชิกในครอบครัวเฉลีย่ (คน) 5 1.49  
4. แรงงานทําสวนยาง  

0.72 

 
 4.1 แรงงานครอบครัว 74 23.49 
 4.2 แรงงานจา้ง 145 46.03 
 4.3 แรงงานครอบครัวและจา้ง 96 30.48 

5.พืน้ท่ีสวนยาง  

0.51 

 
 5.1 นอ้ยกวา่ 50 ไร่ 210 66.67 
 5.2 50 – 250 ไร่ 89 28.25 
 5.3 มากกวา่ 250 ไร่ 16 5.08 

6. ประเภทสมาชิก  

0.86 

 
 6.1 เกษตรกรชาวสวนยาง 197 62.54 
 6.2 พอ่คา้ 42 13.33 
 6.3 สถาบนัเกษตรกรชาวสวนยาง 75 23.81 
 6.4 ตลาดเครือข่าย 1 0.32 

7. ระยะห่างจาก สตก.   

1.16 

 
 7.1 ไม่เกิน 30 กม. 128 40.63 
 7.2 31 – 60 กม. 106 33.65 
 7.3 61 – 90 กม. 41 13.03 
 7.4 91 – 120 กม. 21 6.67 
 7.5 มากกวา่ 120 กม. 19 6.03 
 เฉลีย่ 50.07 กโิลเมตร 

 

ที่มา : จากการสาํรวจ 
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2) ข้อมูลผู้มาใช้บริการขายยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

(1) อาย ุผูข้ายยางส่วนใหญ่มีอาย ุ41 - 50 ปี รองลงมามีอายรุะหวา่ง 51 - 60 ปี และไม่
เกิน 40 ปี หรือคิดเป็นร้อยละ 38.78, 36.73 และ 16.33 ตามลาํดบั 

(2) ระดบัการศึกษา ส่วนใหญ่มีการศึกษาระดบัประถมศึกษา คิดเป็นร้อยละ 40.82 
รองลงมาระดบัมธัยม/ปวช. และปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 36.73  และ 16.33 ตามลาํดบั 

(3) สมาชิกในครอบครัว มีสมาชิกเฉล่ีย 5 คนต่อครัวเรือน 
(4) แรงงานทาํสวนยาง ใช้แรงงานครอบครัว คิดเป็นร้อยละ 53.06 รองลงมาใช้

แรงงานจา้ง และแรงงานในครอบครัวและแรงงานจา้ง คิดเป็นร้อยละ 26.53 และ 20.41 ตามลาํดบั 
(5) พื้นท่ีสวนยาง ส่วนใหญ่มีพื้นท่ีสวนยางนอ้ยกวา่ 50 ไร่ รองลงมาอยูร่ะหวา่ง 50 – 

250 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 69.39 และ 28.57 ตามลาํดบั 
(6) ประเภทสมาชิก ผูม้าใชบ้ริการเป็นสมาชิกประเภทเกษตรกรชาวสวนยาง คิดเป็น

ร้อยละ 95.92 รองลงมาเป็นสถาบนัเกษตรกรชาวสวนยาง คิดเป็นร้อยละ 4.08 
(7) ระยะทาง ผูใ้ชบ้ริการส่วนใหญ่มีระยะห่างจาก สตก.ไม่เกิน 10 กิโลเมตร คิดเป็น

ร้อยละ 63.27 รองลงมามากกว่า 100 กิโลเมตร และ 11 - 40 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 22.45 และ 
8.16 ตามลาํดบัสมาชิกผูใ้ชบ้ริการส่วนใหญ่อยูใ่นระยะทางไม่เกิน 10 กิโลเมตร เน่ืองจากมีร้านคา้
และกลุ่มสหกรณ์รับซ้ือยางกระจายอยูท่ัว่ไปในพื้นท่ี ทาํใหเ้กษตรกรชาวสวนยางมีความสะดวกใน
การเดินทางมาใชบ้ริการมากกว่ามาสํานักงานตลาดกลางยางพาราประกอบกับไดรั้บเงินทันที
หลงัจากขายยาง(ตารางท่ี 4) 

 
ตารางท่ี 4 ขอ้มูลทัว่ไปของผูม้าใช้บริการขายยางกบัสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 n = 49 

รายการ n SD. ร้อยละ 
1. อายุ   

0.85 

 

 1.1 ไม่เกิน 40 ปี 8 16.33 
 1.2 41 - 50 ปี 19 38.78 
 1.3 51 - 60 ปี 18 36.73 
 1.4 มากกวา่ 60 ปี 4 8.16 
 เฉลีย่ 49.43 ปี 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
 

รายการ n SD. ร้อยละ 

2. ระดบัการศึกษา  

1.15 

 
 2.1 ประถมศึกษา 20 40.82 
 2.2 มธัยม/ปวช. 18 36.73 
 2.3 อนุปริญญา/ปวส. 2 4.08 
 2.4 ปริญญาตรี 8 16.33 
 2.5 สูงกวา่ปริญญาตรี 1 2.04 
3. สมาชิกในครอบครัวเฉลีย่ (คน) 5 1.30  
4. แรงงานทําสวนยาง  

0.80 

 
 4.1 แรงงานครอบครัว 26 53.06 
 4.2 แรงงานจา้ง 13 26.53 
 4.3 แรงงานครอบครัวและจา้ง 10 20.41 
5.พืน้ท่ีสวนยาง  

0.52 

 
 5.1 นอ้ยกวา่ 50 ไร่ 34 69.39 
 5.2 50 – 250 ไร่ 14 28.57 
 5.3 มากกวา่ 250 ไร่ 1 2.04 

6. ประเภทสมาชิก  

0.40 

 
 6.1 เกษตรกรชาวสวนยาง 47 95.92 
 6.2 พอ่คา้ - - 
 6.3 สถาบนัเกษตรกรชาวสวนยาง 2 4.08 
 6.4 ตลาดเครือข่าย - - 
7. ระยะห่างจาก สตก.   

1.67 

 
 7.1 ไม่เกิน 10 กม. 31 63.27 
 7.2 11 – 40 กม. 4 8.16 
 7.3 41 – 70 กม. 2 4.08 
 7.4 71 – 100 กม. 1 2.04 
 7.5 มากกวา่ 100 กม. 11 22.45 
 เฉลีย่ 39.39 กโิลเมตร 

 

ท่ีมา : จากการสาํรวจ 



-403- 
 

3.2 พฤติกรรมของผู้มาใช้บริการขายยาง 
1) พฤตกิรรมของผู้มาใช้บริการขายยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต้ 

(1) ชนิดยางท่ีขาย ผูม้าใช้บริการเป็นผูข้ายยางแผ่นรมควนั คิดเป็นร้อยละ 54.60 
รองลงมาเป็นยางแผ่นดิบ และขายยางแผ่นดิบและยางแผ่นรมควนัคิดเป็นร้อยละ 43.81 และ 1.59
ตามลาํดบั 

(2) ความถ่ีในการใชบ้ริการ มีความถ่ีในการมาใชบ้ริการนอ้ยกวา่ 5 คร้ังต่อเดือน คิด
เป็นร้อยละ 57.96 ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นผูใ้ชบ้ริการของสตก.จ.สุราษฎร์ธานี และสตก.จ.ยะลารองลงมา
ระหวา่ง 5 – 10 คร้ังต่อเดือน และ 11 – 15 คร้ังต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 18.48 และ 13.69 ตามลาํดบั 

(3) ปริมาณยางท่ีขาย นํายางมาขายไม่เกิน10 ตนัต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 43.17 
รองลงมาระหว่าง 11 - 30 ตนัต่อเดือน และระหว่าง 31 - 50 ตนัต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 20.32 และ 
15.56 ตามลาํดบั 

(4) สถานท่ีขายยาง ส่วนใหญ่ผูใ้ชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพารา
แหล่งเดียวคิดเป็นร้อยละ 39.05 รองลงมาขายท่ีสํานักงานตลาดกลางยางพาราและร้านคา้ยาง 
สํานักงานตลาดกลางยางพาราและโรงงานยาง คิดเป็นร้อยละ 34.92 และ 21.59 ตามลาํดบัทั้งน้ี
สมาชิกผูข้ายยางของสํานักงานตลาดกลางยางพารา โดยเฉพาะเกษตรกรชาวสวนยางท่ีมีโรงรม
ส่วนตวัขายยางกบัแหล่งรับซ้ือยางหลายแหล่ง เน่ืองจากตอ้งการเงินสดทนัทีหลงัจากขายยางเพื่อ
นาํมาเป็นเงินทุนหมุนเวียนในการรับซ้ือนํ้ ายางในวนัถดัไป แต่สาํนกังานตลาดกลางยางพาราไม่มี
เงินทุนหมุนเวียนสาํรองจ่ายค่ายาง ทาํใหผู้ข้ายยางตอ้งรออยา่งนอ้ย 1 – 2 วนั หลงัจากขายยางจึงจะ
ไดรั้บเงิน ส่งผลให้ผูข้ายยางขาดสภาพคล่องทางการเงิน ประกอบกบัร้านคา้ยางและโรงงานยาง
จ่ายเงินสดทนัทีหลงัจากขายยาง และสามารถนาํยางไปขายช่วงบ่ายไดถึ้งเวลา 17.00 น.รวมทั้งมี
ระบบการรับซ้ือยางล่วงหนา้ในราคาท่ีค่อนขา้งสูงซ่ึงเป็นท่ีพึงพอใจของเกษตรกรชาวสวนยางจึงมี
การปรับเปล่ียนไปขายยางนอกสาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัเพิม่ข้ึน 

(5) สัดส่วนในการขายยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพารา พบว่าส่วนใหญ่มี
สดัส่วนการขายยางระหวา่ง 81 – 100 ของปริมาณยางท่ีผลิต คิดเป็นร้อยละ 47.62 รองลงมาสดัส่วน
ไม่เกิน 40 ของปริมาณการผลิต มีสัดส่วน 61 – 80 ของปริมาณการผลิต และสัดส่วนระหว่าง 41 – 
60 ของปริมาณการผลิต คิดเป็นร้อยละ 20.63, 17.78 และ 13.97 ตามลาํดบั(ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 5 พฤติกรรมของผูม้าใชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้
 

N = 314 

ท่ีมา : จากการสาํรวจ 

รายการ n SD. ร้อยละ 
1. ชนิดยางที่ขาย  

0.53 

 
 1.1 ยางกอ้นถว้ย - - 
 1.2 ยางแผน่ดิบ 138 43.81 
 1.3 ยางแผน่รมควนั 172 54.60 
 1.4 ยางแผน่ดิบและรมควนั 5 1.59 
2. ความถ่ีในการใช้บริการ (คร้ังต่อเดอืน) 

1.03 

 
 2.1 นอ้ยกวา่ 5 คร้ัง 182 57.96 
 2.2 5 – 10 คร้ัง 58 18.48 
 2.3 11 – 15 คร้ัง 43 13.69 
 2.4 มากกวา่ 15 คร้ัง 31 9.87 
 เฉลีย่ 6.23 คร้ังต่อเดอืน 
3. ปริมาณยางที่ขาย (ตันต่อเดือน)  

1.08 

 
 3.1 ไม่เกิน 10 ตนั 136 43.17 
 3.2 11 - 30 ตนั 64 20.32 
 3.3 31 - 50 ตนั 49 15.56 
 3.4 51 - 70 ตนั 25 7.94 
 3.5 มากกวา่ 70 ตนั 41 13.01 
 เฉลีย่ 31.44 ตันต่อเดอืน 
4. สถานท่ีขายยาง  

0.88 

 
 4.1 สตก. 123 39.05 
 4.2 สตก. และร้านคา้ยาง 110 34.92 
 4.3 สตก. และโรงงาน 68 21.59 
 4.4 สตก.และอ่ืนๆ 14 4.44 
5. สัดส่วนในการขายยางกบั สตก.    
 5.1 สดัส่วนไม่เกิน 40 65 

1.20 

20.63 
 5.2 สดัส่วน 41 -60 44 13.97 
 5.3 สดัส่วน 61 – 80 56 17.78 
 5.4 สดัส่วน 81 – 100  150 47.62 
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2) พฤติกรรมของผู้มาใช้บริการขายยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

(1) ชนิดยางท่ีขาย ผูม้าใช้บริการเป็นผูข้ายยางก้อนถ้วย คิดเป็นร้อยละ 65.31 
รองลงมาเป็นยางแผ่นดิบ และยางแผ่นรมควนั คิดเป็นร้อยละ 30.61 และ 4.08 เน่ืองจากกลุ่ม
ตวัอย่างของ สตก.จ.หนองคายมากกว่า สตก.จ.บุรีรัมยแ์ละผูม้าใชบ้ริการ สตก.จ.หนองคายเกือบ
ทั้งหมดเป็นผูข้ายยางกอ้นถว้ย 

(2) ความถ่ีในการใชบ้ริการ มีความถ่ีในการมาใชบ้ริการ 2 - 3 คร้ังต่อเดือน คิดเป็น
ร้อยละ 73.47รองลงมาระหว่าง 1 คร้ังต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 22.45 ซ่ึงมีความถ่ีในการใชบ้ริการ
น้อยเน่ืองจากปริมาณยางเขา้สํานักงานตลาดกลางยางพาราจังหวดัมีปริมาณน้อยและไม่มีการ
ประมลูราคายางทุกวนั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ยางกอ้นถว้ยมีการประมูล 2 คร้ังต่อเดือน หรือทุก 15 วนั 

(3) ปริมาณยางท่ีขาย นํายางมาขายไม่เกิน 1 ตันต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 65.31 
รองลงมามากกวา่ 7 ตนัต่อเดือน และอยูร่ะหวา่ง 4 – 5 ตนัต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 16.33 และ 10.20 
ตามลาํดบั 

(4) สถานท่ีขายยาง ส่วนใหญ่ผูใ้ชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพารา
และร้านคา้ยาง คิดเป็นร้อยละ 59.19 รองลงมาขายท่ีสํานักงานตลาดกลางยางพาราแหล่งเดียว 
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราและโรงงานยาง เท่ากบัขายใหก้บัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราและ
แหล่งอ่ืนๆ (สหกรณ์ต่างๆ ท่ีรับซ้ือยาง) จาํนวน 6 ราย คิดเป็นร้อยละ 16.33,12.24 และ 12.44 
ตามลาํดบัซ่ึงสมาชิกผูข้ายยางของสาํนกังานตลาดกลางยางพารา โดยเฉพาะเกษตรกรชาวสวนยาง
ขายยางกบัแหล่งรับซ้ือยางหลายแหล่ง เน่ืองจากตอ้งการเงินสดทนัทีหลงัจากขายยางเพื่อนาํมาเป็น
เงินทุนหมุนเวียนในการลงทุนเก่ียวกบัยางพาราและค่าใชจ่้ายในครัวเรือน แต่สาํนกังานตลาดกลาง
ยางพาราไม่มีเงินทุนหมุนเวยีนสาํรองจ่ายค่ายาง ทาํใหผู้ข้ายยางตอ้งรออยา่งนอ้ย 1 – 2 วนั หลงัจาก
ขายยางจึงจะได้รับเงิน ส่งผลให้ขาดสภาพคล่องทางการเงิน จึงปรับเปล่ียนไปขายยางนอก
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัเพิ่มข้ึนประกอบกบัการเดินทางไปขายยางกบัแหล่งอ่ืนใกล้
กวา่การเดินทางมาขายกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพารา 

(5) สัดส่วนในการขายยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพารา พบว่าส่วนใหญ่มี
สัดส่วนการขายยางระหว่าง 61 - 80 ของปริมาณยางท่ีผลิต คิดเป็นร้อยละ 51.02 รองลงมาสัดส่วน
ไม่เกิน 40 ของปริมาณการผลิต ซ่ึงเท่ากับสัดส่วน81 - 100 ของปริมาณการผลิต และสัดส่วน
ระหวา่ง 41 – 60 ของปริมาณการผลิต คิดเป็นร้อยละ 20.41, 20.41 และ 8.16 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 6) 
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ตารางที่ 6 พฤติกรรมของผูม้าใชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

n = 49 
รายการ n SD. ร้อยละ 

1. ชนิดยางท่ีขาย  

0.57 

 
 1.1 ยางกอ้นถว้ย 32 65.31 
 1.2 ยางแผน่ดิบ 15 30.61 
 1.3 ยางแผน่รมควนั 2 4.08 
 1.4 ยางแผน่ดิบและรมควนั - - 
2. ความถ่ีในการใช้บริการ (คร้ังต่อเดอืน) 

0.49 

 
 2.1 ไม่เกิน1 คร้ัง 11 22.45 
 2.2 2 - 3 คร้ัง 36 73.47 
 2.3 4 - 5 คร้ัง 2 4.08 
 เฉลีย่ 1.90 คร้ังต่อเดอืน 
3. ปริมาณยางท่ีขาย (ตันต่อเดอืน)  

1.49 

 
 3.1 ไม่เกิน 1 ตนั 32 65.31 
 3.2 2 - 3 ตนั 4 4.04 
 3.3 4 - 5 ตนั 5 10.20 
 3.4 6 - 7 ตนั - - 
 3.5 มากกวา่ 7 ตนั 8 16.33 
 เฉลีย่ 4.04 ตันต่อเดอืน 
4. สถานท่ีขายยางกบั สตก.  

0.86 

 
 4.1 สตก. 8 16.33 
 4.2 สตก. และร้านคา้ยาง 29 59.19 
 4.3 สตก. และโรงงาน 6 12.24 
 4.4 สตก.และอ่ืนๆ 6 12.24 
5. สัดส่วนในการขายยาง    
 5.1 สดัส่วนไม่เกิน 40 10 

1.02 

20.41 
 5.2 สดัส่วน 41 -60 4 8.16 
 5.3 สดัส่วน 61 – 80 25 51.02 
 5.4 สดัส่วน 81 – 100  10 20.41 

 

ท่ีมา : จากการสาํรวจ 
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3.3 ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่มีผลต่อการใช้บริการขายยาง 
1) ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใช้บริการขายยางกับสํานักงานตลาด

กลางยางพาราในเขตภาคใต้ 
ปัจจยัส่วนประสมทางการตลาดมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางของผูข้ายยางในระดบัมาก

ท่ีสุดโดยมีค่าคะแนนเฉล่ีย 6.31 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี (แผนภาพท่ี 8) 
(1) ปัจจยัผลิตภณัฑ ์โดยเฉล่ียมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางระดบัมากท่ีสุด (Xഥ= 6.60) 

ประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ มาตรฐานยางน่าเช่ือถือ (Xഥ= 6.57) มีความหลากหลายของชั้นยาง (Xഥ= 
6.63) และระยะเวลาการขายยางเหมาะสม (Xഥ= 6.78) และระบบการใหบ้ริการน่าเช่ือถือ (Xഥ= 6.42)
ทั้งน้ีระยะเวลาในการให้บริการซ้ือ – ขายยาง ผูใ้ชบ้ริการมีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมให้ขยายเวลาการ
ใหบ้ริการถึงเวลา 14.00 น. โดยผูท่ี้เขา้มาใชบ้ริการขายยางหลงัเวลาประมูล หรือ 11.00 น. ตอ้งโทร
แจง้ช่ือและนํ้าหนกัยางท่ีจะนาํมาขายก่อนเวลา 11.00 น.  

(2) ปัจจยัราคา โดยเฉล่ียมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางระดบัมากท่ีสุด (Xഥ= 6.68) 
ประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ ราคาประมูลมีความโปร่งใส (Xഥ= 6.53) ไม่มีการเรียกเก็บค่าใชจ่้ายใน
การใชบ้ริการ (Xഥ= 6.86) ราคาเหมาะสมกบัตน้ทุนการขนส่ง (Xഥ= 6.71) และราคาสูงกวา่ราคาทอ้งถ่ิน 
(Xഥ= 6.63) อย่างไรก็ตามบางคร้ังราคารับซ้ือยางของสาํนกังานตลาดกลางยางพาราไม่ค่อยมีความ
แตกต่างกบัราคารับซ้ือของร้านคา้ยางหรือโรงงาน แต่ร้านคา้หรือโรงงานมกัคิดค่าใชจ่้ายในการใช้
บริการ 

(3) ปัจจยัช่องทางการจาํหน่าย ทาํเลท่ีตั้งมีความสะดวกในการเดินทางมาใชบ้ริการ
โดยเฉล่ียมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางระดบัมากท่ีสุด (Xഥ= 6.48) ทั้งน้ีหากระยะทางใกลจ้ะมีความ
สะดวกและความคุม้ค่าดา้นตน้ทุนในการขนส่งยางมาขายมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางระดบัมาก 
(Xഥ= 5.96) ประกอบดว้ย 4 ด้าน ไดแ้ก่ พื้นท่ีบริการกวา้งขวาง (Xഥ= 5.92) มีระบบการซ้ือ – ขาย
ทนัสมยั (Xഥ= 5.71) และมีการเผยแพร่ขอ้มลูผา่นอินเทอร์เน็ต (Xഥ= 5.74) มีระดบัความสาํคญัมาก  

(4) ปัจจยัการส่งเสริมการตลาด โดยเฉล่ียมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางในระดบัมาก
ท่ีสุด (Xഥ= 6.12) ไดแ้ก่ การแจง้ขอ้มูลราคายางหลายช่องทาง (Xഥ= 6.25) มีระดบัความสําคญัมาก 
ประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ มีการให้คาํปรึกษาการผลิตยางตามมาตรฐานตลาดกลางยางพารา (Xഥ= 
6.43) และมีการแจง้ขอ้มูลราคายางหลายช่องทาง (Xഥ= 6.25) มีความสาํคญัระดบัมากท่ีสุด ส่วนการ
พบปะสมาชิกผูข้ายต่อเน่ือง (Xഥ= 6.12) และเป็นแหล่งขอ้มูลสถานการณ์ยาง (Xഥ= 5.69) มีระดับ
ความสาํคญัมาก 

(5) ปัจจยัพนกังาน โดยเฉล่ียมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางระดบัความสาํคญัมาก (Xഥ= 

5.52) ประกอบดว้ย 4 ดา้นไดแ้ก่ เจา้หนา้ท่ีสุภาพและมีความกระตือรือร้นในการทาํงาน (Xഥ= 5.37) 
มีความรู้ความเช่ียวชาญการปฏิบติังาน (Xഥ= 5.74) มีความเพียงพอของจาํนวนเจา้หนา้ท่ี (Xഥ= 5.69) มี
ระดบัความสาํคญัมาก แต่การแต่งกายสุภาพเรียบร้อย (Xഥ= 5.26) มีระดบัความสาํคญัค่อนขา้งมาก 
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(6) ปัจจัยลักษณะทางกายภาพ โดยเฉล่ียมีผลต่อการใช้บริการขายยางระดับ
ความสําคญัมากท่ีสุด  (Xഥ= 6.64) ประกอบดว้ย 4 ดา้นไดแ้ก่ ตลาดกลางมีความเป็นระเบียบ (Xഥ= 
6.56) และจดัแบ่งพ้ืนท่ีบริการเหมาะสม (Xഥ= 6.55) มีส่ิงอาํนวยความสะดวกท่ีเพียงพอ (Xഥ= 6.67) 
และอุปกรณ์ เคร่ืองมือพร้อมใชแ้ละมีมาตรฐาน (Xഥ= 6.76) ซ่ึงผูใ้ชบ้ริการส่วนใหญ่เลือกมาขายยาง
กบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราเน่ืองจากมีความเช่ือถือในอุปกรณ์และเคร่ืองมือต่างๆ ว่ามีความ
ถูกตอ้งแม่นยาํกวา่ร้านคา้ยางหรือโรงงานท่ีรับซ้ือยาง 

(7) ปัจจยักระบวนการ โดยเฉล่ียมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางระดบัความสาํคญัมาก
ท่ีสุด (Xഥ= 6.68) ประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ ขั้นตอนบริการมีความสะดวกและตรวจสอบได ้(Xഥ= 
6.57) การประสานงานในขั้นตอนต่างๆ มีประสิทธิภาพ (Xഥ= 6.63) การจ่ายเงินผ่านระบบธนาคาร
เหมาะสม (Xഥ= 6.80) การแกปั้ญหามีความรวดเร็ว (Xഥ= 6.70) ทั้งน้ีผูใ้ช้บริการมีขอ้เสนอแนะให้
ปรับปรุงการจ่ายเงินค่ายางใหร้วดเร็วข้ึน (แผนภาพท่ี 8) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 8 ปัจจยัส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางกบั 
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้

ที่มา : จากการสาํรวจ 
 

2) ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่มีผลต่อการใช้บริการขายยางกับสํานักงานตลาด
กลางยางพาราในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดมีผลต่อการใช้บริการขายยางของผูข้ายยางท่ีระดับ
ความสาํคญัมากท่ีสุดโดยมีคะแนนเฉล่ีย 6.33 ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
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(1) ปัจจยัผลิตภณัฑ์ โดยเฉล่ียมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางระดบัความสําคญัมาก
ท่ีสุด  (Xഥ= 6.18) ประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ มาตรฐานยางน่าเช่ือถือ (Xഥ= 6.26) มีความหลากหลาย
ของชั้นยาง (Xഥ= 6.15) และระยะเวลาการขายยางเหมาะสม (6.18) และระบบการใหบ้ริการน่าเช่ือถือ 
(Xഥ= 6.11) อย่างไรก็ตาม จากการสอบถามเพิ่มเติมพบว่าผูใ้ช้บริการมีขอ้เสนอแนะให้เพิ่มความ
หลากหลายของประเภทยางท่ีรับซ้ือใหต้รงกบัความตอ้งของผูข้ายยางในพื้นท่ี 

(2) ปัจจยัราคา โดยเฉล่ียมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด (Xഥ= 
6.21) ประกอบด้วย 4 ด้าน ได้แก่ ไม่มีการเรียกเก็บค่าใช้จ่ายในการใช้บริการ (Xഥ=6.37) ราคา
เหมาะสมกบัตน้ทุนการขนส่ง (Xഥ=6.37) และราคาสูงกวา่ราคาทอ้งถ่ิน (Xഥ=6.24) มีระดบัความสาํคญั
มากท่ีสุด ส่วนราคาประมูลมีความโปร่งใส (Xഥ= 5.86) มีความสาํคญัระดบัมาก จะเห็นไดว้า่ผูข้ายยาง
ใหค้วามสาํคญั/คาดหวงัวา่ราคาประมูลยางของ สตก.จ.จะสูงกวา่ราคายางทอ้งถ่ิน แต่ในทางปฏิบติั
กลบัพบวา่ราคายางของสาํนกังานตลาดกลางกบัร้านคา้หรือโรงงานรับซ้ือยางมีความแตกต่างกนัไม่
มากนกั 

(3) ปัจจัยช่องทางการจําหน่าย โดยเฉล่ียมีผลต่อการใช้บริการขายยางระดับ
ความสําคญัมากท่ีสุด (Xഥ= 6.80) ประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ พื้นท่ีบริการกวา้งขวาง (Xഥ= 6.73) มี
ระบบการซ้ือ – ขายทนัสมยั (Xഥ= 6.91) มีการเผยแพร่ขอ้มลูผา่นอินเทอร์เน็ต (Xഥ= 6.62) และทาํเลท่ีตั้ง
มีความสะดวกในการเดินทางมาใชบ้ริการ (Xഥ= 6.93)  

(4) ปัจจัยการส่งเสริมการตลาด โดยเฉล่ียมีผลต่อการใช้บริการขายยางระดับ
ความสําคญัมากท่ีสุด (Xഥ= 6.30) ประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ มีการให้คาํปรึกษาการผลิตยางตาม
มาตรฐานตลาดกลางยางพารา (Xഥ= 6.45) มีการแจง้ขอ้มูลราคายางหลายช่องทาง (Xഥ= 6.23) การ
พบปะสมาชิกผูข้ายต่อเน่ือง (Xഥ= 6.26) และเป็นแหล่งขอ้มูลสถานการณ์ยาง (Xഥ= 6.25) ซ่ึงผูใ้ชบ้ริการ
มีขอ้เสนอแนะใหเ้พิ่มการออกพื้นท่ีพบปะสมาชิกบ่อยคร้ังข้ึน และโดยเฉพาะ สตก.จ.บุรีรัมย ์ควร
เพิม่การแจง้ราคายางทาง SMS และ Line  

(5) ปัจจยัพนกังาน โดยเฉล่ียมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางระดบัความสําคญัมาก         
(Xഥ= 5.34) ประกอบดว้ย 4 ดา้นไดแ้ก่ เจา้หนา้ท่ีมีความรู้ความเช่ียวชาญการปฏิบติังาน (Xഥ= 5.59) มี
ความเพยีงพอของเจา้หนา้ท่ี (Xഥ= 5.34) มีระดบัความสาํคญัมาก ส่วนดา้นเจา้หนา้ท่ีสุภาพและมีความ
กระตือรือร้นในการทํางาน (Xഥ= 5.25) และมีการแต่งกายสุภาพเรียบร้อย (Xഥ= 5.19) มีระดับ
ความสาํคญัค่อนขา้งมาก 

(6) ปัจจัยลักษณะทางกายภาพ โดยเฉล่ียมีผลต่อการใช้บริการขายยางระดับ
ความสาํคญัมากท่ีสุด (Xഥ= 6.90) ประกอบดว้ย 4 ดา้นไดแ้ก่ ตลาดกลางมีความเป็นระเบียบ (Xഥ= 6.84) 
จดัแบ่งพื้นท่ีบริการเหมาะสม (Xഥ= 6.82) มีส่ิงอาํนวยความสะดวกท่ีเพียงพอ (Xഥ= 6.96) และอุปกรณ์ 
เคร่ืองมือพร้อมใชแ้ละมีมาตรฐาน (Xഥ= 6.98) ซ่ึงจากการสอบถามเพ่ิมเติมพบวา่ผูใ้ชบ้ริการส่วนใหญ่
เลือกมาขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราเน่ืองจากมีความเช่ือถือในอุปกรณ์และเคร่ืองมือ
ต่างๆ วา่มีความถกูตอ้งแม่นยาํกวา่ร้านคา้ยางหรือโรงงานท่ีรับซ้ือยาง 
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ลักษณะทางกายภาพ

กระบวนการ

ระดับความสําคัญ

ปัจจัย

(7) ปัจจยักระบวนการ โดยเฉล่ียมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางระดบัความสาํคญัมาก
ท่ีสุด (Xഥ= 6.60) ประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ ขั้นตอนบริการมีความสะดวกและตรวจสอบได ้(Xഥ= 

6.85) การประสานงานในขั้นตอนต่างๆ มีประสิทธิภาพ (Xഥ= 6.59) การจ่ายเงินผ่านระบบธนาคาร
เหมาะสม (Xഥ= 6.45)   การแกปั้ญหามีความรวดเร็ว (Xഥ=6.52) จะเห็นว่าผูใ้ชบ้ริการให้ความสําคญั
ระดบัมากท่ีสุดกบักระบวนการดาํเนินงานท่ีรวดเร็ว มีประสิทธิภาพ ดงันั้น สตก.จ. ตอ้งปรับปรุง
การจ่ายเงินค่ายางใหร้วดเร็วข้ึน (แผนภาพท่ี 9) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 9 ปัจจยัส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใชบ้ริการขายยางกบั 
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ที่มา : จากการสาํรวจ 
 

3.4 ความคิดเห็นของผู้ใช้บริการขายยางที่มีต่อการให้บริการของสํานักงานตลาดกลาง
ยางพาราจงัหวดั 

การวิเคราะห์ขอ้มูลกาํหนดให้ถ้าผูใ้ช้บริการขายยางเห็นด้วยมากกว่า 3 คะแนน ใน 5 
คะแนน สรุปว่ามีความคิดเห็นเท่ากบัเห็นด้วย แต่ถ้าเห็นด้วยไม่เกิน 3 คะแนน สรุปว่ามีความ
คิดเห็นไม่เห็นดว้ย โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  

1) ความคิดเห็นของผู้ใช้บริการขายยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราจังหวัดในเขต
ภาคใต้ 

(1) ขั้นตอนการใหบ้ริการ ผูใ้ชบ้ริการขายยางคิดเป็นร้อยละ 97.14 มีความเห็นดว้ย
ในขั้นตอนการให้บริการดา้นการลงทะเบียน คดัคุณภาพ ชัง่นํ้ าหนกั ประมูล และจ่ายเงินมีความ
ถูกตอ้ง รวดเร็ว และเป็นธรรม แต่มีผูใ้ช้บริการคิดเป็นร้อยละ 2.86 มีความคิดเห็นไม่เห็นดว้ย 
เน่ืองจากเห็นว่าสาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัทุกแห่งมีการจ่ายเงินล่าชา้ ตอ้งรอเงินค่าขาย
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ยางอยา่งนอ้ย 1 – 2 วนั หลงัจากขายยาง และสตก.จ.สุราษฎร์ธานี และสตก.จ.ยะลา มีผูป้ระมูลนอ้ย
รายทาํใหมี้การแข่งขนัดา้นราคาประมูลนอ้ย และบางคร้ังราคาประมูลตํ่ากวา่ สาํนกังานตลาดกลาง
ยางพาราอ่ืนๆ ในภาคใต ้

(2) ภาพลกัษณ์การให้บริการ ผูใ้ชบ้ริการขายยางคิดเป็นร้อยละ 97.78 เห็นดว้ยว่า
องค์กรมีความน่าเช่ือถือ ขายยางกบัตลาดกลางไดรั้บรายไดสู้ง เจา้หนา้ท่ีมีความเช่ียวชาญและมี
ความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัคนขายยาง และตลาดกลางเป็นแหล่งช้ีนาํราคายางทอ้งถ่ิน แต่มีผูใ้ชบ้ริการคิด
เป็นร้อยละ 2.22 มีความคิดเห็นไม่เห็นดว้ย เน่ืองจากมีความเห็นว่าส่วนใหญ่ราคายางของตลาด
กลางไม่มีความแตกต่างกบัราคายางของร้านคา้หรือโรงงาน เพราะร้านคา้หรือโรงงานรับซ้ือโดย
อา้งอิงราคาจากสํานักงานตลาดกลางยางพารา และบางคร้ังราคาประมูลตลาดกลางก็ต ํ่าเกินไป 
นอกจากน้ีบางวนัราคาประมูลของ สตก.จ.สุราษฎร์ธานีและสตก.จ.ยะลา ตํ่ากว่าราคารับซ้ือของ
ร้านคา้ยางหรือโรงงาน 

(3) การติดต่อส่ือสาร ผูใ้ชบ้ริการขายยาง คิดเป็นร้อยละ 96.19 เห็นดว้ยว่าวิธีการ
ส่ือสารมีความหลากหลาย ทนัสมยั รวดเร็ว เขา้ใจง่าย และมีช่องทางรับขอ้คิดเห็นและขอ้ร้องเรียน 
แต่มีผูใ้ชบ้ริการ คิดเป็นร้อยละ 3.81 มีความคิดเห็นไม่เห็นดว้ย เน่ืองจากการแจง้ขอ้มูลข่าวสารยงั
ค่อนขา้งชา้ โดยเฉพาะสตก.จ.ยะลา การส่ือสารยงัไม่ค่อยทนัสมยั  และทุกสาํนกังานตลาดกลาง
ยางพารายงัมีช่องทางในการรับขอ้คิดเห็นจากผูใ้ชบ้ริการนอ้ย (ตารางท่ี 7) 

 
ตารางท่ี 7 ความคิดเห็นของผูใ้ชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้

 n = 315 
ประเด็นความคิดเห็น n SD. ร้อยละ 

1. ข้ันตอนการให้บริการถูกต้อง 
 และรวดเร็ว 

 

0.17 

 

 1.1 เห็นดว้ย 306 97.14 
 1.2 ไม่เห็นดว้ย 9 2.86 
2. ภาพลกัษณ์การให้บริการน่าเช่ือถือ  

0.15 
 

 2.1 เห็นดว้ย 308 97.78 
 2.2 ไม่เห็นดว้ย 7 2.22 
3. การติดต่อส่ือสารทันสมัย รวดเร็ว   
   และเข้าใจง่าย 

 

0.19 

 

 3.1 เห็นดว้ย 303 96.19 
 3.2 ไม่เห็นดว้ย 12 3.81 
 

ท่ีมา : จากการสาํรวจ 
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2) ความคิดเห็นของผู้ใช้บริการขายยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

(1) ขั้นตอนการใหบ้ริการ ผูใ้ชบ้ริการขายยาง คิดเป็นร้อยละ 97.96 มีความเห็นดว้ย
ในขั้นตอนการใหบ้ริการดา้นการลงทะเบียน คดัคุณภาพ ชัง่นํ้าหนกั ประมูล และจ่ายเงิน วา่มีความ
ถูกตอ้ง รวดเร็ว และเป็นธรรม แต่มีผูใ้ช้บริการ คิดเป็นร้อยละ 2.04 มีความคิดเห็นไม่เห็นดว้ย 
เน่ืองจากสาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัทุกแห่งมีการจ่ายเงินล่าชา้ ตอ้งรอเงินค่าขายยางอยา่ง
นอ้ย 1 – 2 วนั หลงัจากขายยาง และไม่มัน่ใจในระบบประมูล 

(2) ภาพลกัษณ์การให้บริการ ผูใ้ชบ้ริการขายยาง คิดเป็นร้อยละ 97.96 เห็นดว้ยว่า
องค์กรมีความน่าเช่ือถือ ขายยางกับตลาดกลางได้รับรายได้สูง เจ้าหน้าท่ีมีความชาํนาญและ
สมัพนัธ์ดีกบัคนขาย และตลาดกลางเป็นแหล่งช้ีนาํราคายางทอ้งถ่ิน แต่มีผูใ้ชบ้ริการ คิดเป็นร้อยละ 
2.04 มีความคิดเห็นไม่เห็นดว้ย เน่ืองจากบางคร้ังราคาประมูลของสาํนกังานตลาดกลางยางพาราตํ่า
กว่าราคารับซ้ือของร้านคา้ยาง และราคาประมูลก็ไม่ไดช้ี้นาํราคาทอ้งถ่ินดว้ย เพราะการประมูล
ราคายางไม่ไดมี้ทุกวนัทาํการ 

(3) การติดต่อส่ือสาร ผูใ้ชบ้ริการขายยาง คิดเป็นร้อยละ 97.96 เห็นดว้ยว่ามีวิธีการ
ส่ือสารท่ีหลากหลาย ทนัสมยั รวดเร็ว เขา้ใจง่าย และมีช่องทางรับขอ้คิดเห็นและขอ้ร้องเรียน แต่มี
ผูใ้ชบ้ริการ คิดเป็นร้อยละ 2.04 มีความคิดเห็นไม่เห็นดว้ย เน่ืองจากสตก.จ.บุรีรัมยมี์การส่ือสาร
ขอ้มลูท่ียงัไม่ทนัสมยัและไม่มีช่องทางรับขอ้คิดเห็นหรือขอ้ร้องเรียน (ตารางท่ี 8) 

 

ตารางที่ 8 ความคิดเห็นของผูใ้ช้บริการขายยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ที่มา : จากการสาํรวจ 

ความคดิเห็น n SD. ร้อยละ 
1. ข้ันตอนการให้บริการถูกต้อง 
   และรวดเร็ว 

49 0.14  

 1.1 เห็นดว้ย 48 97.96 
 1.2 ไม่เห็นดว้ย 1 2.04 
2. ภาพลกัษณ์การให้บริการน่าเช่ือถือ 49 0.14  
 2.1 เห็นดว้ย 48 97.96 
 2.2 ไม่เห็นดว้ย 1 2.04 
3. การติดต่อส่ือสารทันสมัย รวดเร็ว   
   และเข้าใจง่าย 

49 0.14  

 3.1 เห็นดว้ย 48 97.96 
 3.2 ไม่เห็นดว้ย 1 2.04 
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3.5 ปัญหาในการใช้บริการขายยาง 
1) ปัญหาในการใช้บริการขายยางกบัสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต้ 

(1) การจ่ายเงินค่ายางค่อนข้างล่าช้า เน่ืองจากต้องรอให้ผูป้ระมูลโอนเงินให้
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราก่อนจึงจะไดรั้บเงินค่ายาง ทาํใหต้อ้งรออยา่งนอ้ย 1 – 2 วนั หลงัจาก
ขายยาง 

(2) สตก.จ.สงขลา สตก.จ.สุราษฎร์ธานี มีคนงานยกยางไม่เพียงพอ และสตก.จ.ยะลา
ไม่มีคนงานยกยาง ทาํใหมี้ความล่าชา้ในการใชบ้ริการ 

(3) สตก.จ.สุราษฎร์ธานี และสตก.จ.ยะลา มีผูเ้ขา้ประมูลยางน้อยรายทาํให้ราคา
ประมลูตํ่ากวา่สาํนกังานตลาดกลางยางพาราอ่ืนๆ ในภาคใต ้

(4) ระบบการซ้ือ – ขายยางล่วงหนา้ของ สตก.จ.นครศรีธรรมราช มีความยุง่ยากใน
การใชบ้ริการระบบดงักล่าว 

(5) เกษตรกรชาวสวนยางบางรายท่ีมีโรงรมส่วนตวัมาขายยางท่ีสาํนกังานตลาดกลาง
ยางพารา  ไม่ค่อยทนัเวลา 11.00 น. เน่ืองจากช่วงเชา้ติดภารกิจรับซ้ือนํ้ ายางสดถึงเวลาประมาณ 
10.30 น.แต่ถา้สํานักงานตลาดกลางยางพาราจังหวดัขยายเวลารับซ้ือยางถึงเวลา 14.00 น. จะ
สามารถนาํยางมาขายได ้

2) ปัญหาในการใช้บริการขายยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคะวันออก
เฉียงเหนือ 

(1)การจ่ายเงินค่ายางค่อนขา้งล่าชา้ เน่ืองจากตอ้งรอใหผู้ป้ระมูลโอนเงินใหส้าํนกังาน
ตลาดกลางยางพาราก่อนจึงจะไดรั้บเงินค่ายาง ทาํใหต้อ้งรออยา่งนอ้ย 1 – 2 วนั หลงัจากขายยาง 

(2) ผูป้ระมูลยางนอ้ยรายทาํใหก้ารแข่งขนัดา้นราคานอ้ย 
(3) สตก.จ.บุรีรัมย ์ประเภทยางท่ีรับซ้ือมีความหลากหลายนอ้ย 
(4) ราคาประมูลของสํานักงานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัตํ่ากว่าราคารับซ้ือของ

แหล่งรับซ้ือยางนอกสาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดั 
 

4. ข้อมูลผู้มาใช้บริการซ้ือยาง (ประมูล) กบัสํานักงานตลาดกลางยางพารา 
ผูม้าใชบ้ริการซ้ือยางกบัสํานักงานตลาดกลางยางพารา จาํนวน 85 ราย แบ่งการวิเคราะห์

ขอ้มูลเป็น 2 ภาค ได้แก่ ผูใ้ช้บริการซ้ือยางเขตภาคใต้ ประกอบด้วย สตก.จ.สงขลา,สตก.จ.
นครศรีธรรมราช, สตก.จ.สุราษฎร์ธานี และสตก.จ.ยะลา จาํนวน 75 ราย และผูใ้ชบ้ริการซ้ือยางเขต
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ประกอบดว้ย สตก.จ.หนองคาย และสตก.จ.บุรีรัมย ์จาํนวน 10 ราย โดย
มีรายละเอียดดงัน้ี 

4.1 ข้อมูลท่ัวไป 
1) ข้อมูลผู้มาใช้บริการซ้ือยางกบัสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต้ 
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(1) อาย ุผูซ้ื้อยางส่วนใหญ่มีอายรุะหวา่ง 41 – 50 ปี รองลงมาอายรุะหวา่ง 31 – 40 ปี 
และมากกวา่ 50 ปี คิดเป็นร้อยละ 41.33, 33.33 และ 20.01 ตามลาํดบั 

(2) ระดบัการศึกษา ส่วนใหญ่มีการศึกษาระดบัปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 57.33 
รองลงมาระดบัสูงกวา่ปริญญาตรี และมธัยม/ปวช. คิดเป็นร้อยละ 18.67 และ 16.00 ตามลาํดบั 

(3) ลกัษณะการประกอบธุรกิจ ผูรั้บซ้ือยางส่วนใหญ่ขายยางในประเทศเป็นหลกั 
(ขายยางแผ่นดิบ แผ่นรมควนั และยางรมควนัอดักอ้น) คิดเป็นร้อยละ 59.15และเป็นผูส่้งออก
ต่างประเทศเป็นหลกั (ยางรมควนัอดักอ้น ยางแท่ง และผลิตภณัฑย์าง) คิดเป็นร้อยละ 40.85 

(4) ระยะทาง สถานประกอบการของผูซ้ื้อยางส่วนใหญ่มีระยะทางห่างจากสาํนกังาน
ตลาดกลางไม่เกิน 50 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 38.66 ซ่ึงระยะทางใกลมี้ความคุม้ค่าในการขนส่งยาง
เขา้โรงงาน รองลงมาระยะทางมากกวา่ 200 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 24.00 ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นผูซ้ื้อท่ีอยู่
ในพื้นท่ีภาคตะวนัออกและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เน่ืองจากปริมาณยางในพื้นท่ีไม่เพยีงพอกบัความ
ตอ้งการของโรงงาน และระยะทางระหวา่ง 51 -100 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ16.00 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 
9) 

2)  ข้อมูล ผู้มาใช้บริการซ้ือยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

(1) อาย ุผูซ้ื้อยางส่วนใหญ่มีอายรุะหวา่ง 41 – 50 ปี รองลงมาอายรุะหวา่ง 31 – 40 ปี 
และมากกวา่ 50 ปี คิดเป็นร้อยละ 40.00, 30.00 และ 20.00 ตามลาํดบั 

(2) ระดบัการศึกษา ส่วนใหญ่มีการศึกษาระดบัมธัยม/ปวช. คิดเป็นร้อยละ 60.00 
รองลงมาระดบัปริญญาตรี และสูงกวา่ปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 30.00 และ 10.00 ตามลาํดบั 

(3) ลกัษณะการประกอบธุรกิจ ผูรั้บซ้ือยางส่วนใหญ่ขายยางในประเทศเป็นหลกั 
(ยางแผ่นดิบ และยางกอ้นถว้ย) คิดเป็นร้อยละ 70.00 และเป็นผูส่้งออกต่างประเทศเป็นหลกั (ยาง
รมควนัอดักอ้น และยางแท่ง) คิดเป็นร้อยละ 30.00 

(4) ระยะทาง สถานประกอบการของผูซ้ื้อยางส่วนใหญ่มีระยะทางห่างจากสาํนกังาน
ตลาดกลางไม่เกิน 50 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 50.00 รองลงมาระยะทางระหว่าง 51 - 100 
กิโลเมตร ระยะทางระหว่าง 151 - 200 กิโลเมตรและระยะทางมากกว่า 200 กิโลเมตร คิดเป็นร้อย
ละ 30.00, 10.00 และ 10.00 ตามลาํดบัซ่ึงผูรั้บซ้ือยางอยูใ่นพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือทั้งหมด 
เน่ืองจากมีปริมาณยางนอ้ยทาํใหผู้รั้บซ้ือยางจากภาคอ่ืนขาดแรงจูงใจในการเขา้มารับซ้ือยาง (ตาราง
ท่ี 10) 
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ตารางท่ี 9 ขอ้มูลทัว่ไปของผูม้าใชบ้ริการซ้ือยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้
 N = 75 

รายการ N SD. ร้อยละ 
1. อายุ   

0.84 

 

 1.1 ไม่เกิน 30 ปี 4 5.33 
 1.2 31 – 40 ปี 25 33.33 
 1.3 41 – 50 ปี 31 41.33 
 1.4 มากกวา่ 50 ปี 15 20.01 

 เฉลีย่ 43.93 ปี 

2. ระดบัการศึกษา  

1.03 

 
 2.1 ประถมศึกษา 2 2.67 
 2.2 มธัยม/ปวช. 12 16.00 
 2.3 อนุปริญญา/ปวส. 4 5.33 
 2.4 ปริญญาตรี 43 57.33 
 2.5 สูงกวา่ปริญญาตรี 14 18.67 

3. ลกัษณะการประกอบธุรกจิ  

0.49 

 

 3.1 จาํหน่ายในประเทศ 44 58.67 
 3.2 ส่งออกต่างประเทศ 31 41.33 

4. ระยะทางห่างจากสตก. (กม)  

1.64 

 
 4.1 ไม่เกิน 50 กม. 29 38.66 
 4.2  51 – 100 กม. 12 16.00 
 4.3  101 – 150 กม. 8 10.67 
 4.4  151 – 200 กม. 8 10.67 
 4.5  มากกวา่ 200 กม. 18 24.00 

 เฉลี่ย 240.53 กโิลเมตร 

ที่มา : จากการสาํรวจ 
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ตารางท่ี 10 ขอ้มูลทัว่ไปของผูม้าใช้บริการซ้ือยางกบัสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 N = 10  
รายการ N SD. ร้อยละ 

1. อายุ   

0.97 

 

 1.1 ไม่เกิน 30 ปี 1 10.00 
 1.2 31 – 40 ปี 3 30.00 
 1.3 41 – 50 ปี 4 40.00 
 1.4 มากกวา่ 50 ปี 2 20.00 

 เฉลีย่ 44.80 ปี 

2. ระดบัการศึกษา  

2.90 

 
 2.1 ประถมศึกษา - - 
 2.2 มธัยม/ปวช. 6 60.00 
 2.3 อนุปริญญา/ปวส. - - 
 2.4 ปริญญาตรี 3 30.00 
 2.5 สูงกวา่ปริญญาตรี 1 10.00 

3. ลกัษณะการประกอบธุรกจิ  

0.50 

 

 3.1 จาํหน่ายในประเทศ 7 70.00 
 3.2 ส่งออกต่างประเทศ 3 30.00 

4. ระยะทางห่างจากสตก. (กม)  

1.41 

 
 4.1  ไม่เกิน 50 กม. 5 50.00 
 4.2  51 – 100 กม. 3 30.00 
 4.3  101 – 150 กม. - - 
 4.4  151 – 200 กม. 1 10.00 
 4.5  มากกวา่ 200 กม. 1 10.00 

 เฉลีย่ 74.79 กโิลเมตร 
 

ที่มา : จากการสาํรวจ 
  



-417- 
 

4.2 พฤติกรรมของผู้มาใช้บริการซ้ือยาง 
1) พฤตกิรรมของผู้มาใช้บริการซ้ือยางกบัสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต้ 

(1) ความถ่ีในการใช้บริการ ใช้บริการซ้ือยางจากสํานักงานตลาดกลางยางพารา
จงัหวดัมากกว่า 15 คร้ังต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 44.01 รองลงมาน้อยกว่า 5 คร้ังต่อเดือน และ
ระหวา่ง 5 – 10 คร้ังต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 33.33 และ 13.33 ตามลาํดบั 

(2) ชนิดยางท่ีซ้ือหรือประมูลจากสํานักงานตลาดกลาง เป็นยางแผ่นดิบและแผ่น
รมควนั จาํนวน 38 ราย คิดเป็นร้อยละ 50.67 รองลงมาเป็นยางแผน่รมควนั และยางแผน่ดิบ คิดเป็น
ร้อยละ 40.00 และ 9.33 ตามลาํดบั 

(3) ปริมาณยางท่ีซ้ือหรือประมูล ส่วนใหญ่ซ้ือยางจากสาํนกังานตลาดกลางไม่เกิน 
500 ตนัต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 45.33 รองลงมามากกว่า2,500 ตนัต่อเดือน ปริมาณ 1,001 – 1,500 
ตนัต่อเดือน และ 1,501 – 2,000 ตนัต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 17.33, 12.00 และ 10.68 ตามลาํดบั 
ทั้งน้ีปริมาณยางท่ีซ้ือหรือประมูลไดต้่อเดือนนอกจากข้ึนกบัความตอ้งการยางแลว้ ยงัข้ึนอยู่กบั
ปริมาณยางท่ีมีการขายในตลาดกลาง เน่ืองจากทุกคร้ังท่ีประมูลยางไดต้อ้งรับยางไปทั้งจาํนวนท่ีมี
การขายในสาํนกังานตลาดกลางยางพาราแมจ้ะเกินความตอ้งการ (ตารางท่ี 11) 

 

2) พฤติกรรมของผู้มาใช้บริการซ้ือยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

(1) ความถ่ีในการใชบ้ริการ ใชบ้ริการซ้ือยางจากสํานกังานตลาดกลางยางพาราไม่
เกิน 2 คร้ังต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 70.00 เน่ืองจากสาํนกังานตลาดกลางยางพารามีปริมาณยางนอ้ย
และไม่มีการประมูลยางทุกวนั หรือบางคร้ังปริมาณยางนอ้ยเกินไปผูป้ระมูลจึงไม่ส่งราคาประมูล
รองลงมาระหวา่ง 3 - 5คร้ังต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 20.00 

(2) ชนิดยางท่ีซ้ือหรือประมูลจากสาํนกังานตลาดกลาง เป็นยางกอ้นถว้ย คิดเป็นร้อย
ละ 40.00 รองลงมาเป็นยางแผ่นรมควนั ยางแผ่นดิบและแผ่นรมควนั และยางแผ่นดิบ คิดเป็นร้อย
ละ 20.00, 20.00และ 20.00ตามลาํดบั 

(3) ปริมาณยางท่ีซ้ือหรือประมูล ส่วนใหญ่ซ้ือยางจากสาํนกังานตลาดกลางไม่เกิน 
500 ตันต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ50.00 เน่ืองจากปริมาณยางท่ีมีการผ่านสํานักงานตลาดกลาง
ยางพาราจงัหวดัในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีปริมาณไม่มากทาํใหก้ารประมูลราคายางไม่ไดมี้
ทุกวนัทาํการ รองลงมาปริมาณระหว่าง 501 – 1,000 ตนัต่อเดือน และปริมาณระหว่าง 1,001 – 
1,500 ตนัต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 30.00, และ 20.00 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 12) 
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ตารางท่ี 11 พฤติกรรมของผูม้าใชบ้ริการซ้ือยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้
N = 75 

รายการ N SD ร้อยละ 
1. ความถ่ีในการใช้บริการ (คร้ังต่อเดอืน) 1.34  

 1.1 นอ้ยกวา่ 5 คร้ัง 25 33.33 
 1.2 5 – 10 คร้ัง 10 13.33 
 1.3 11 – 15 คร้ัง 7 9.33 
 1.4 มากกวา่ 15 คร้ัง 33 44.01 

 เฉลีย่ 12.19 คร้ังต่อเดือน 
2. ชนิดยางที่ซ้ือจาก สตก.จ.  1.14  

 2.1 ยางกอ้นถว้ย - - 
 2.2 ยางแผน่ดิบ 7 9.33 
 2.3 ยางแผน่รมควนั 30 40.00 
 2.4 ยางแผน่ดิบและแผน่รมควนั 38 50.67 

3. ปริมาณยางท่ีซ้ือ (ตันต่อเดือน)  1.92  
 3.1  ไม่เกิน 500 ตนั 34 45.33 
 3.2  501 – 1,000 ตนั 7 9.33 
 3.3  1,001 – 1,500 ตนั 9 12.00 
 3.4  1,501 – 2,000 ตนั 8 10.68 
 3.5  2,001 – 2,500 ตนั 4 5.33 
 3.6  มากกวา่ 2,500 ตนั 13 17.33 

 เฉลีย่ 1,890.33 ตันต่อเดอืน 
 

ที่มา : จากการสาํรวจ 
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ตารางท่ี 12 พฤติกรรมของผูม้าใช้บริการซ้ือยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

N = 10 
รายการ N SD ร้อยละ 

1. ความถ่ีในการใช้บริการ (คร้ังต่อเดอืน) 

0.69 

 
 1.1 ไม่เกิน2 คร้ัง 7 70.00 
 1.2 3 - 4 คร้ัง 2 20.00 
 1.3 5 - 6 คร้ัง 1 10.00 
 เฉลีย่ 2.60 คร้ังต่อเดอืน 
2. ชนิดยางที่ซ้ือจาก สตก.จ.  

1.32 

 
 2.1 ยางกอ้นถว้ย 4 40.00 
 2.2 ยางแผน่ดิบ 2 20.00 
 2.3 ยางแผน่รมควนั 2 20.00 
 2.4 ยางแผน่ดิบและแผน่รมควนั 2  20.00 
3. ปริมาณยางท่ีซ้ือ (ตันต่อเดือน)  

0.82 

 
 3.1 ไม่เกิน 500 ตนั 5 50.00 
 3.2 501 – 1,000 ตนั 3 30.00 
 3.3 1,001 – 1,500 ตนั 2 20.00 
 เฉลีย่ 690.30 ตันต่อเดอืน 

 

ท่ีมา : จากการสาํรวจ 
 

4.3 ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่มีผลต่อการใช้บริการซ้ือยาง 
1) ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่มีผลต่อการใช้บริการซ้ือยางกับสํานักงานตลาด

กลางยางพาราในเขตภาคใต้ 
ในการมาใชบ้ริการซ้ือยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้ปัจจยัส่วน

ประสมทางการตลาดมีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางอยูใ่นระดบัสาํคญัมากท่ีสุด เฉล่ีย 6.26 คะแนน โดย
มีรายละเอียดดงัน้ี 

(1) ปัจจัยผลิตภัณฑ์ มีผลต่อการใช้บริการซ้ือยางเฉล่ีย 6.49 คะแนน มีระดับ
ความสําคัญมากท่ีสุด ประกอบด้วย 4 ด้าน ได้แก่ มาตรฐานยางน่าเช่ือถือ (Xഥ=6.74) มีความ
หลากหลายของชั้นยาง (Xഥ=6.56) ระบบการใหบ้ริการน่าเช่ือถือ (Xഥ=6.34) และระยะเวลาการซ้ือยาง
เหมาะสม (Xഥ=6.30) อยา่งไรก็ตามผูใ้ชบ้ริการมีขอ้คิดเห็นเพิ่มเติมว่าควรเปิดบริการซ้ือ – ขายยาง 2 
รอบ เชา้ และบ่าย 
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(2) ปัจจยัราคา มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางเฉล่ีย 6.38 คะแนน มีระดบัความสําคญั
มากท่ีสุด ประกอบดว้ย 5 ดา้น ไดแ้ก่ ราคาประมูลมีความคุม้ค่ากบัคุณภาพยาง (Xഥ=6.58) มีความ
โปร่งใสในการประมูล (Xഥ=6.57) ไม่มีการเรียกเก็บค่าใชจ่้ายในการใชบ้ริการ (Xഥ=6.54) และราคา
เหมาะสมกบัตน้ทุนการขนส่ง (Xഥ=6.28) มีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุดส่วนอตัราค่าล่วงเวลาและค่า
ข้ึนยางเหมาะสม (Xഥ=6.13)มีระดบัความสาํคญัมาก 

(3) ปัจจยัช่องทางการจาํหน่าย มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางเฉล่ีย 6.28 คะแนน มี
ระดับความสําคญัมากท่ีสุด ประกอบด้วย 5 ด้าน ไดแ้ก่ ปริมาณยางเพียงพอกับความตอ้งการ 
(Xഥ=6.45) วิธีการประมูลหลายช่องทาง (Xഥ=6.34) ทาํเลท่ีตั้งสะดวกในการใชบ้ริการ (Xഥ=6.30) และมี
ความสะดวกในการส่งมอบยาง (Xഥ=6.28) มีระดับความสําคญัมากท่ีสุด แต่การเผยแพร่ขอ้มูล
ประกอบการประมลู (Xഥ=6.06) มีระดบัความสาํคญัมาก 

(4) ปัจจยัการส่งเสริมการตลาด มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางเฉล่ีย 6.08 คะแนน มี
ระดบัความสําคญัมาก ประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ สามารถดูราคาและผูช้นะการประมูลไดท้าง
ระบบอิเลก็ทรอนิกส์และโทรสาร (Xഥ=6.40) มีการแจง้ขอ้มูลการใชบ้ริการอยา่งต่อเน่ือง (Xഥ=6.21) มี
ระดบัความสําคญัมากท่ีสุด ส่วนสตก.เป็นแหล่งขอ้มูลสถานการณ์ยางพารา (Xഥ=5.61) และการ
พบปะสมาชิกผูซ้ื้อยางอย่างต่อเน่ือง (Xഥ=6.08) มีระดบัความสาํคญัมากแต่มีขอ้คิดเห็นว่าควรมีการ
ประชุมพบปะสมาชิกผูซ้ื้อยางอยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง 

(5) ปัจจัยพนักงาน มีผลต่อการใช้บริการซ้ือยางเฉล่ีย 5.89 คะแนน มีระดับ
ความสาํคญัมาก ประกอบดว้ย 5 ดา้นไดแ้ก่ เจา้หนา้ท่ีสุภาพและมีความกระตือรือร้นในการทาํงาน 
(Xഥ=6.44) มีความรู้ความเช่ียวชาญการปฏิบติังาน (Xഥ=6.44) มีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด ขณะท่ีความ
เพียงพอของเจา้หน้าท่ี (Xഥ=5.44) ความซ่ือสัตย ์สุจริต (Xഥ=5.64) และความรับผิดชอบตรงต่อเวลา 
(Xഥ=5.49) มีระดบัความสาํคญัมาก 

(6) ปัจจยัลกัษณะทางกายภาพ มีผลต่อการใช้บริการซ้ือยางเฉล่ีย 6.46 คะแนน มี
ระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด ประกอบดว้ย 4 ดา้นไดแ้ก่ ตลาดกลางมีความเป็นระเบียบ (Xഥ=6.41) ส่ิง
อาํนวยความสะดวกเพียงพอ (Xഥ=6.48) อุปกรณ์พร้อมใชแ้ละมีมาตรฐาน (Xഥ=6.50) และจดัแบ่งพ้ืนท่ี
บริการเหมาะสม (Xഥ=6.45) ทั้งน้ีควรตรวจสอบเคร่ืองชัง่นํ้าหนกัและนํ้าหนกัแผงเหลก็รองยางอยา่ง
ต่อเน่ืองเพ่ือลดความคลาดเคล่ือนของนํ้าหนกัยางส่งมอบ 

(7) ปัจจัยกระบวนการ มีผลต่อการใช้บริการซ้ือยางเฉล่ีย 6.52 คะแนน มีระดับ
ความสาํคญัมากท่ีสุด ประกอบดว้ย 5 ดา้น ไดแ้ก่ การบริการถกูตอ้งและตรวจสอบได ้(Xഥ=6.51) การ
ประสานงานในขั้นตอนต่างๆ มีประสิทธิภาพ (Xഥ=6.23) มีการจ่ายเงินผ่านระบบธนาคาร (Xഥ=6.58) 
การให้บริการมีความรวดเร็ว (Xഥ=6.72) และการแก้ปัญหาขอ้ร้องเรียนมีความรวดเร็ว (Xഥ=6.54) 
อย่างไรก็ตามผูใ้ชบ้ริการตอ้งการให้สาํนกังานตลาดกลางยางพารามีบญัชีโอนเงินนอกเหนือจาก
ธนาคารกรุงไทยด้วย และเพิ่มความรวดเร็วในการประสานงานการแก้ปัญหาข้อร้องเรียน 
(แผนภาพท่ี 10) 
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แผนภาพท่ี 10 ปัจจยัส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางกบั 
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้

ที่มา : จากการสาํรวจ 
 

2) ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใช้บริการซ้ือยางกับสํานักงานตลาด
กลางยางพาราในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ในการมาใช้บ ริการ ซ้ือยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ปัจจยัส่วนประสมทางการตลาดมีผลต่อการใช้บริการซ้ือยางอยู่ในระดบั
สาํคญัมาก เฉล่ีย 6.14 คะแนน โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

(1) ปัจจัยผลิตภัณฑ์ มีผลต่อการใช้บริการซ้ือยางเฉล่ีย  6.30 คะแนน มีระดับ
ความสําคัญมากท่ีสุด ประกอบด้วย 4 ด้าน ได้แก่ มาตรฐานยางน่าเช่ือถือ (Xഥ=6.44) มีความ
หลากหลายของชั้นยาง (Xഥ=6.44) และระยะเวลาการซ้ือยาง (Xഥ=6.22) มีระดบัความสําคญัมากท่ีสุด
ส่วนระบบการใหบ้ริการน่าเช่ือถือ (Xഥ=6.11) มีระดบัความสาํคญัมาก 

(2) ปัจจยัราคา มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางเฉล่ีย 6.42 คะแนน มีระดบัความสําคญั
มากท่ีสุด ประกอบดว้ย 5 ดา้น ไดแ้ก่ ราคาประมูลมีความคุม้ค่ากบัคุณภาพยาง (Xഥ=6.60) มีความ
โปร่งใสในการประมูล (Xഥ=6.30) ไม่มีการเรียกเก็บค่าใชจ่้ายในการใชบ้ริการ (Xഥ=6.60) และราคา
เหมาะสมกบัตน้ทุนการขนส่ง (Xഥ=6.40) และอตัราค่าล่วงเวลาและค่าข้ึนยางเหมาะสม (Xഥ=6.20) 

(3) ปัจจยัช่องทางการจาํหน่าย มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางเฉล่ีย 5.89 คะแนน มี
ระดบัความสาํคญัมาก ประกอบดว้ย 5 ดา้น ไดแ้ก่ ปริมาณยางเพียงพอกบัความตอ้งการ (Xഥ=6.32) มี

1.00 3.00 5.00 7.00

ผลติภณัฑ์

ราคา

ช่องทางการจําหน่าย

สง่เสริมการตลาด

บคุลากร

ลกัษณะทางกายภาพ

กระบวนการ

ระดับความสําคญั

ปัจจัย



-422- 
 

ระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด แต่สาํนกังานตลาดกลางยางพาราควรเพิ่มปริมาณยางในตลาดกลางให้
มากข้ึน ส่วนวธีิการประมลูหลายช่องทาง (Xഥ=6.20) ทาํเลท่ีตั้งสะดวกในการใชบ้ริการ (Xഥ=5.90) และ
มีความสะดวกในการส่งมอบยาง (Xഥ=5.80) มีระดับความสําคัญมาก และการเผยแพร่ข้อมูล
ประกอบการประมลู (Xഥ=5.21) มีระดบัความสาํคญัค่อนขา้งมาก 

(4) ปัจจยัการส่งเสริมการตลาด มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางเฉล่ีย 5.97 คะแนน มี
ระดบัความสําคญัมาก ประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ สามารถดูราคาและผูช้นะการประมูลไดท้าง
ระบบอิเลก็ทรอนิกส์และโทรสาร (Xഥ=6.22) มีการแจง้ขอ้มูลการใชบ้ริการอยา่งต่อเน่ือง (Xഥ=6.21) มี
ความสาํคญัระดบัมากท่ีสุด ส่วนสตก.เป็นแหล่งขอ้มูลสถานการณ์ยางพารา (Xഥ=5.61) มีความสาํคญั
ระดับมากขณะท่ีการพบปะสมาชิกผู ้ซ้ือยางอย่างต่อเน่ือง  (Xഥ=5.10) มีระดับความสําคัญ
ค่อนขา้งมาก 

(5) ปัจจัยพนักงาน มีผลต่อการใช้บริการซ้ือยางเฉล่ีย 5.98 คะแนน มีระดับ
ความสาํคญัมาก ประกอบดว้ย 5 ดา้นไดแ้ก่ เจา้หนา้ท่ีสุภาพและมีความกระตือรือร้นในการทาํงาน 
(Xഥ=6.33) มีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด ขณะท่ีความรู้ความเช่ียวชาญการปฏิบติังาน (Xഥ=5.77) ความ
เพียงพอของเจา้หน้าท่ี (Xഥ=5.55) ความซ่ือสัตย ์สุจริต (Xഥ=6.11) และความรับผิดชอบตรงต่อเวลา 
(Xഥ=6.13) มีระดบัความสาํคญัมาก 

(6) ปัจจยัลกัษณะทางกายภาพ มีผลต่อการใช้บริการซ้ือยางเฉล่ีย 6.28 คะแนน มี
ระดบัความสําคญัมากท่ีสุด ประกอบดว้ย 4 ดา้นไดแ้ก่ ตลาดกลางมีความเป็นระเบียบ (Xഥ=6.11) 
และจดัแบ่งพ้ืนท่ีบริการเหมาะสม (Xഥ=6.11) มีระดบัความสาํคญัมาก ส่วนส่ิงอาํนวยความสะดวกท่ี
เพยีงพอ (Xഥ=6.44) อุปกรณ์พร้อมใชแ้ละมีมาตรฐาน (Xഥ=6.44) มีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด 

(7) ปัจจัยกระบวนการ มีผลต่อการใช้บริการซ้ือยางเฉล่ีย 6.34 คะแนน มีระดับ
ความสาํคญัมากท่ีสุด ประกอบดว้ย 5 ดา้น ไดแ้ก่ การบริการถกูตอ้งและตรวจสอบได ้(Xഥ=6.35) การ
ประสานงานในขั้นตอนต่างๆ มีประสิทธิภาพ (Xഥ=6.30) มีการจ่ายเงินผ่านระบบธนาคาร (Xഥ=6.33) 
การให้บริการมีความรวดเร็ว (Xഥ=6.37) และการแก้ปัญหาขอ้ร้องเรียนมีความรวดเร็ว (Xഥ=6.33) 
(แผนภาพท่ี 11) 

 
4.4 ความคดิเห็นของผู้ใช้บริการซ้ือยาง 

การวิเคราะห์ขอ้มูลกาํหนดใหถ้า้ผูใ้ชบ้ริการซ้ือยาง(ประมูล)เห็นดว้ยมากกว่า 3 คะแนน 
ใน 5 คะแนน สรุปว่ามีความคิดเห็นเท่ากบัเห็นดว้ย แต่ถา้เห็นดว้ยไม่เกิน 3 คะแนน สรุปว่ามีความ
คิดเห็นไม่เห็นดว้ย โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  

1) ความคดิเห็นของผู้ใช้บริการซ้ือยางกบัสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต้ 
(1) ขั้นตอนการใหบ้ริการ ผูใ้ชบ้ริการซ้ือยางทุกรายมีความเห็นดว้ยในขั้นตอนการ

ใหบ้ริการดา้นวิธีการประมูลไม่ยุง่ยาก ระยะเวลาประมูลเหมาะสม ระบบประมูลโปร่งใส ส่งมอบ
ยางถูกตอ้ง และคุณภาพยางมีมาตรฐาน 
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1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

ผลิตภัณฑ์

ช่องทางการจําหน่าย

บุคลากร

กระบวนการ

ระดับความสําคัญ

ปัจจัย

(2) ภาพลกัษณ์การใหบ้ริการ ผูใ้ชบ้ริการซ้ือยางทุกราย มีความเห็นดว้ยวา่หน่วยงาน
เป็นองค์กรท่ีน่าเช่ือถือ ยางมีคุณภาพตามท่ีประมูล สินค้าตรงกับความต้องการ เจ้าหน้าท่ีมี
ความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัผูซ้ื้อ(ประมลู) และมีความชาํนาญในการปฏิบติังาน 

(3) การติดต่อส่ือสาร ผูใ้ชบ้ริการซ้ือยาง คิดเป็นร้อยละ 98.67 เห็นดว้ยว่ามีวิธีการ
ส่ือสารท่ีหลากหลาย ทนัสมยั รวดเร็ว เขา้ใจง่าย และมีช่องทางรับขอ้คิดเห็นและขอ้ร้องเรียน แต่มี
ผูใ้ชบ้ริการ คิดเป็นร้อยละ 1.33 มีความคิดเห็นไม่เห็นดว้ย เน่ืองจากมีความคิดเห็นวา่การแจง้ขอ้มูล
ข่าวสารมีความล่าชา้และไม่ทนัสมยั (ตารางท่ี 13) 

2) ความคิดเห็นของผู้ใช้บริการซ้ือยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

(1) ขั้นตอนการใหบ้ริการ ผูใ้ชบ้ริการซ้ือยาง คิดเป็นร้อยละ 90 มีความเห็นดว้ยใน
ขั้นตอนการให้บริการดา้นวิธีการประมูลไม่ยุ่งยาก ระยะเวลาประมูลเหมาะสม ระบบประมูล
โปร่งใส ส่งมอบยางถูกตอ้ง และคุณภาพยางมีมาตรฐานแต่มีผูใ้ชบ้ริการ คิดเป็นร้อยละ 10.00 มี
ความคิดเห็นไม่เห็นดว้ย เน่ืองจากระบบประมูลยงัไม่เป็นระบบอิเลก็ทรอนิกส์และนํ้าหนกัยางจาก
ตลาดเครือข่ายไม่ตรงกบันํ้าหนกัท่ีประมูลยางได ้

(2) ภาพลกัษณ์การให้บริการ ผูใ้ชบ้ริการซ้ือยางทุกราย มีความเห็นว่าหน่วยงานเป็น
องค์กรท่ีน่าเ ช่ือถือ  ยางมีคุณภาพตามท่ีประมูล  สินค้าตรงกับความต้องการ  เจ้าหน้าท่ี มี
ความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัผูซ้ื้อและมีความชาํนาญในการปฏิบติังาน 

(3) การติดต่อส่ือสาร ผูใ้ชบ้ริการซ้ือยาง คิดเป็นร้อยละ 90.00 เห็นดว้ยว่ามีวิธีการ
ส่ือสารท่ีหลากหลาย ทนัสมยั รวดเร็ว เขา้ใจง่าย และมีช่องทางรับขอ้คิดเห็นและขอ้ร้องเรียน แต่มี
ผูใ้ชบ้ริการ คิดเป็นร้อยละ 10.00 มีความคิดเห็นไม่เห็นดว้ย เน่ืองจากการส่ือสารยงัไม่ทนัสมยัและ
มีความล่าชา้ (ตารางท่ี 14) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพท่ี 11 ปัจจยัส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางกบั 
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ที่มา : จากการสาํรวจ 
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ตารางท่ี 13  ความคิดเห็นของผูใ้ชบ้ริการซ้ือยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้

N = 75 
ความคดิเห็น N SD. ร้อยละ 

1. ข้ันตอนการให้บริการถูกต้อง 
   และรวดเร็ว 

 

0.00 

 

 1.1 เห็นดว้ย 75 100 
 1.2 ไม่เห็นดว้ย - - 

2. ภาพลกัษณ์การให้บริการน่าเช่ือถือ  
0.00 

 
 2.1 เห็นดว้ย 75 100 
 2.2 ไม่เห็นดว้ย - - 

3. การติดต่อส่ือสารทันสมัย รวดเร็ว   
   และเข้าใจง่าย 

 

0.12 

 

 3.1 เห็นดว้ย 74 98.67 
 3.2 ไม่เห็นดว้ย 1 1.33 
ที่มา : จากการสาํรวจ 
 

ตารางที่ 14 ความคิดเห็นของผูใ้ช้บริการซ้ือยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

N = 75 
ความคดิเห็น N SD. ร้อยละ 

1. ข้ันตอนการให้บริการถูกต้อง 
   และรวดเร็ว 

 

0.32 

 

 1.1 เห็นดว้ย 9 90.00 
 1.2 ไม่เห็นดว้ย 1 10.00 

2. ภาพลกัษณ์การให้บริการน่าเช่ือถือ  
0.00 

 
 2.1 เห็นดว้ย 10 100 
 2.2 ไม่เห็นดว้ย - - 

3. การติดต่อส่ือสารทันสมัย รวดเร็ว   
   และเข้าใจง่าย 

 

0.32 

 

 3.1 เห็นดว้ย 9 90.00 
 3.2 ไม่เห็นดว้ย 1 10.00 

 ที่มา : จากการสาํรวจ 
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4.5 ปัญหาในการใช้บริการซ้ือยาง 
1) ปัญหาในการใช้บริการซ้ือยางในเขตภาคใต้ 

(1) ในระบบประมูลยางบางคร้ังนํ้ าหนกัยางประมาณการมีความแตกต่างกบันํ้าหนกั
จริงค่อนขา้งมาก 

(2) กรณีระบบประมูลทางอิเล็กทรอนิกส์ไม่สามารถประมูลได ้สตก.จ.สงขลาไม่มี
การแจง้ใหผู้ป้ระมูลแจง้การประมูลทางโทรศพัท ์ส่วนสาํนกังานตลาดกลางยางพาราอ่ืนๆ สามารถ
โทรศพัทแ์จง้ราคาประมลูไดแ้ต่ติดต่อคอ่นขา้งยาก 

(3) ปริมาณยางแผน่ดิบมีค่อนขา้งนอ้ยไม่ค่อยคุม้คา่การขนส่ง 
(4) สตก.จ.สงขลา นํ้าหนกัยางแผ่นรมควนัท่ีส่งมอบมีความคลาดเคล่ือนกบันํ้ าหนกั

ยางท่ีประมูลได ้
(5) สตก.จ.สุราษฎร์ธานี และสตก.จ.ยะลา มีปริมาณยางค่อนขา้งนอ้ยไม่เพียงพอกบั

ความตอ้งการ 
2) ปัญหาในการใช้บริการซ้ือยาง (ประมูล)ในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

(1) ปริมาณยางนอ้ยไม่เพยีงพอกบัความตอ้งการ 
(2) ระบบประมูลของ สตก.จ.บุรีรัมย ์มีเพียงช่องทางโทรสารช่องทางเดียวซ่ึงทาํให้

ไม่ค่อยมีความสะดวกในการใชบ้ริการ 
(3) ค่า DRC ของยางกอ้นถว้ยท่ีประมูลจาก สตก.จ.หนองคาย ตํ่ากวา่ลานประมูลของ

เอกชน 
 

5. การวิเคราะห์ปัจจัยด้านสังคมและเศรษฐกิจที่มีผลต่อพฤติกรรมด้านความถ่ีในการใช้บริการ
สํานักงานตลาดกลางยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย 

5.1 ผลการวเิคราะห์ปัจจัยด้านสังคมและเศรษฐกิจท่ีมีผลต่อพฤติกรรมด้านความถ่ีในการใช้
บริการขายยาง 

การวิเคราะห์ขอ้มูลใชส้ถิติทดสอบไคสแควร์ (Chi – Square test) เพื่อวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจกบัพฤติกรรมดา้นความถ่ีในการใชบ้ริการขาย
ยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพารา โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1) ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยด้านสังคมและเศรษฐกจิกบัพฤติกรรมด้านความถ่ีในการ
ใช้บริการขายยางในเขตภาคใต้ 

การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจกบัพฤติกรรมดา้น
ความถ่ีในการใชบ้ริการขายยางในเขตภาคใตก้าํหนดให้ปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ อาย ุ
ระดบัการศึกษา พ้ืนท่ีสวนยาง ประเภทสมาชิก และระยะห่างจากสํานกังานตลาดกลางยางพารา 
เป็นตัวแปรอิสระ และความถ่ีในการใช้บริการขายยาง เป็นตัวแปรตาม ผลการวิเคราะห์มี
รายละเอียดดงัน้ี (ตารางท่ี 15) 
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ตารางท่ี 15 ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจกบัพฤติกรรมดา้น
ความถ่ีในการใชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้

 
ตัวแปรอสิระ ค่าสถิติ 2 Sig. 

อาย ุ 10.489 0.001*** 
ระดบัการศึกษา 1.373 0.241ns 
พื้นท่ีสวนยาง 5.733 0.017** 
ประเภทสมาชิก 14.320 0.002*** 
ระยะห่างจาก สตก. 0.280 0.597ns 

หมายเหตุ : **  มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
  *** มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ns ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.10 
ที่มา : จากการคาํนวณ 

 
(1) ปัจจยัดา้นอาย ุ

อายุของผูใ้ช้บริการขายยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใตมี้
ความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง (คร้ังต่อเดือน) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.01 กล่าวคือ ผูใ้ชบ้ริการท่ีมีอายุมากกว่า 51 ปี มีความถ่ีในการมาใชบ้ริการขายยางเฉล่ียไม่เกิน 6 
คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงกว่าผูท่ี้มีอายุไม่เกิน 51 ปี อาจเน่ืองมาจากผูท่ี้มีอายุมากกว่า 51 ปี มี
กาํลงัการผลิตยางในปริมาณท่ีนอ้ยกว่าหรือผลิตยางไดต้ามคุณภาพมาตรฐานตลาดกลางยางพารา
นอ้ยกว่าผูท่ี้มีอายุไม่เกิน 51 ปี จึงทาํให้ส่วนใหญ่มีความถ่ีในการนาํยางมาขายนอ้ยกว่า 6 คร้ังต่อ
เดือน ในขณะท่ีผูท่ี้มีอายไุม่เกิน 51 ปี อาจเป็นผูท่ี้มีความรู้ และทกัษะท่ีดี ปรับตวัยอมรับกบัวิธีการ
ใหม่ๆ ท่ีสามารถนาํมาพฒันาการผลิตยางให้ไดคุ้ณภาพตามมาตรฐานตลาดกลางยางพาราจึงมี
สัดส่วนความถ่ีในการขายยางมากกว่า 6 คร้ังต่อเดือนสูงกว่าผูท่ี้มีอายมุากกว่า 51 ปี นอกจากน้ีอาจ
เป็นเพราะผูท่ี้มีอายุมากกว่า 51 ปี อาจทาํกิจการเก่ียวกบัยางพารามานานทาํให้ช่องทางในการขาย
ยางมีหลากหลายช่องทาง หรือขายยางกบัหลายแหล่งรับซ้ือ (ตารางท่ี 16) 

(2) ปัจจยัดา้นระดบัการศึกษา 
ผลการวิเคราะห์พบว่า ระดบัการศึกษาของผูข้ายยางกบัสํานักงานตลาดกลาง

ยางพาราในเขตภาคใตไ้ม่มีความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง (คร้ังต่อเดือน) อยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติระดบั 0.10 
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ตารางท่ี 16 ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัดา้นอายกุบัพฤติกรรมดา้นความถ่ีในการใช้
บริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้

 

อาย ุ
ความถ่ีในการใช้บริการขายยาง (คร้ังต่อเดือน) 

รวม 
≤ 6 > 6 

ไม่เกิน 51 ปี 85(53.46) 74 (46.54) 159 (100) 
มากกวา่ 51 ปี 111 (71.15) 45 (28.85) 156 (100) 
รวม 196 (62.22) 119 (37.78) 315 (100) 

 

ที่มา : จากการคาํนวณ 
 

(3) ปัจจยัดา้นพื้นท่ีสวนยาง 
พื้นท่ีสวนยางของผูใ้ชบ้ริการขายยางกบัสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขต

ภาคใตมี้ความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง (คร้ังต่อเดือน) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05กล่าวคือ ผูใ้ชบ้ริการท่ีมีพื้นท่ีสวนยางตั้งแต่ 50 ไร่ข้ึนไป มีความถ่ีในการมาใชบ้ริการ
ขายยางเฉล่ียไม่เกิน 6 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงกว่าผูท่ี้มีพ้ืนท่ีสวนยางน้อยกว่า 50 ไร่ อาจ
เน่ืองมาจากผูท่ี้มีพื้นท่ีสวนยางตั้งแต่ 50 ไร่ข้ึนไป มีผลผลิตยางท่ีมากทาํใหก้ารควบคุมการผลิตหรือการ
เอาใจใส่การผลิตยางใหไ้ดคุ้ณภาพไม่สามารถทาํไดอ้ยา่งทัว่ถึง ส่งผลใหป้ริมาณยางท่ีมีคุณภาพสามารถ
มาขายท่ีสาํนกังานตลาดกลางไดมี้จาํนวนไม่มาก อาจทาํใหน้าํยางไปขายท่ีโรงงานหรือร้านคา้รับซ้ือ
ยางเป็นส่วนใหญ่ เพราะสามารถขายยางไดทุ้กคุณภาพและการคดัคุณภาพก็เขม้งวดนอ้ยกว่าตลาด
กลางยางพารา ในขณะท่ีผูท่ี้มีพื้นท่ีสวนยางนอ้ยกว่า 50 ไร่ มีผลผลิตไม่มากสามารถควบคุมการ
ผลิตไดอ้ยา่งมีคุณภาพตามมาตรฐานตลาดกลางยางพารา (ตารางท่ี 17) 

 
ตารางท่ี 17 ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยดา้นพ้ืนท่ีสวนยางกับพฤติกรรมด้าน

ความถ่ีในการใชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้
 

พืน้ท่ีสวนยาง 
ความถ่ีในการใช้บริการขายยาง (คร้ังต่อเดอืน) 

รวม 
≤ 6 > 6 

นอ้ยกวา่ 50 ไร่ 132(58.15) 95 (41.85) 227 (100) 
ตั้งแต่ 50 ไร่ข้ึนไป 64 (72.73) 24 (27.27) 88 (100) 
รวม 196 (62.22) 119 (37.78) 315 (100) 

 

ที่มา : จากการคาํนวณ 
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(4) ปัจจยัดา้นประเภทสมาชิก 
ประเภทสมาชิกของผูใ้ชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขต

ภาคใตมี้ความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง (คร้ังต่อเดือน) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.01 กล่าวคือ ผูใ้ชบ้ริการท่ีเป็นเกษตรกรชาวสวนยาง มีความถ่ีในการมาใชบ้ริการขายยางเฉล่ีย
ไม่เกิน 6 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงสุด รองลงมาเป็นพ่อคา้ และสถาบนัเกษตรกรชาวสวนยาง 
ส่วนสถาบนัเกษตรกรชาวสวนยางมีความถ่ีในการมาใชบ้ริการมากกวา่ 6 คร้ังต่อเดือนในสัดส่วนท่ี
สูงสุด รองลงมาเป็นพอ่คา้ และเกษตรกรชาวสวนยาง อาจเน่ืองมาจากเกษตรกรมีผลผลิตยางพารา
ในปริมาณท่ีนอ้ย หรือยงัขาดทกัษะในการผลิตยางท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานตลาดกลางยางพารา 
ในขณะท่ีสถาบนัเกษตรกรชาวสวนยางไดรั้บการอบรมใหค้วามรู้เก่ียวกบักระบวนการผลิตยางให้
ไดคุ้ณภาพจากหน่วยงานภาครัฐอยา่งต่อเน่ืองทาํให้มีสัดส่วนของความถ่ีในการมาขายยางมากกว่า 
6 คร้ังต่อเดือน อยู่ในระดบัท่ีสูง ประกอบกบัสถาบนัเกษตรกรชาวสวนยางไดรั้บคาํแนะนาํจาก
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งใหเ้นน้การขายยางใหก้บัหน่วยงานภาครัฐเป็นหลกั ในขณะท่ีพอ่คา้ยางความถ่ี
ในการมาใชบ้ริการข้ึนอยูก่บัปริมาณยางท่ีมีหรือเกิดจากการเกง็กาํไรในช่วงนั้นๆ(ตารางท่ี 18) 

(5) ปัจจยัดา้นระยะห่างจากสาํนกังานตลาดกลางยางพารา 
ผลการวิเคราะห์พบว่า ระยะห่างจากสาํนกังานตลาดกลางยางพาราของผูข้ายยาง

ในเขตภาคใตไ้ม่มีความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง (คร้ังต่อเดือน) อย่างมีนยัสําคญั
ทางสถิติระดบั 0.10 

 
ตารางท่ี 18  ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัดา้นประเภทสมาชิกกบัพฤติกรรมดา้น

ความถ่ีในการใชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้
 

ประเภทสมาชิก 
ความถ่ีในการใช้บริการขายยาง  

(คร้ังต่อเดอืน) รวม 
≤ 6 > 6 

เกษตรกรชาวสวนยาง 137(69.54) 60 (30.46) 197 (100) 
พอ่คา้ 24 (57.14) 18 (42.86) 42 (100) 
สถาบนัเกษตรกรชาวสวนยาง 35 (46.67) 40 (53.33) 75 (100) 
ตลาดเครือข่าย 0 (0.00) 1 (100) 1 (100) 
รวม 196 (62.22) 119 (37.78) 315 (100) 

 

ที่มา : จากการคาํนวณ 
 

  



-429- 
 

2) ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยด้านสังคมและเศรษฐกจิกับพฤติกรรมด้านความถ่ีในการ
ใช้บริการขายยางในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจกบัพฤติกรรมดา้น
ความถ่ีในการใชบ้ริการขายยางในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือกาํหนดให้ปัจจยัดา้นสังคมและ
เศรษฐกิจ ไดแ้ก่ อาย ุระดบัการศึกษา พ้ืนท่ีสวนยาง ประเภทสมาชิก และระยะห่างจากสาํนกังานตลาด
กลางยางพารา เป็นตวัแปรอิสระ และความถ่ีในการใช้บริการขายยาง เป็นตวัแปรตาม ผลการ
วเิคราะห์มีรายละเอียดดงัน้ี (ตารางท่ี 19) 

 
ตารางที่ 19  ผลการวิเคราะห์ปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจท่ีมีผลต่อพฤติกรรมดา้นความถ่ีในการ

ใชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 

หมายเหตุ **มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
  ***   มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

  ns ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.10 
ที่มา : จากการคาํนวณ 
 

(1) ปัจจยัดา้นอาย ุ
ผลการวิเคราะห์พบวา่ อายขุองผูข้ายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขต

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไม่มีความสมัพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง (คร้ังต่อเดือน) อยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิติระดบั 0.10 

(2) ปัจจยัดา้นระดบัการศึกษา 
ผลการวิเคราะห์พบว่า ระดบัการศึกษาของผูข้ายยางกบัสํานักงานตลาดกลาง

ยางพาราในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไม่มีความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง 
(คร้ังต่อเดือน) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติระดบั 0.10 

(3) ปัจจยัดา้นพื้นท่ีสวนยาง 
พื้นท่ีสวนยางของผูใ้ชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือมีความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง (คร้ังต่อเดือน) อย่างมี

ตัวแปรอสิระ ค่าสถิติ 2 Sig. 
อาย ุ 0.179 0.675 ns 
ระดบัการศึกษา 1.577 0.209ns 
พื้นท่ีสวนยาง 3.825 0.050** 
ประเภทสมาชิก 0.909 0.340 ns 
ระยะห่างจาก สตก. 19.706 0.000*** 
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นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กล่าวคือ ผูใ้ชบ้ริการท่ีมีพื้นท่ีสวนยางนอ้ยกว่า 50 ไร่ มีความถ่ีใน
การมาใชบ้ริการขายยางเฉล่ียมากกว่า 1 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงกว่าผูท่ี้มีพื้นท่ีสวนยางตั้งแต่ 
50 ไร่ข้ึนไป อาจเน่ืองจากพื้นท่ีสวนยางนอ้ยสามารถผลิตยางไดอ้ยา่งมีคุณภาพตามมาตรฐานตลาด
กลางยางพารา กว่าผูท่ี้มีสวนยางตั้งแต่ 50 ไร่ข้ึนไป ประกอบกบัผูท่ี้มีพื้นท่ีสวนยางนอ้ยส่วนใหญ่
อยูใ่นบริเวณท่ีใกลส้าํนกังานตลาดกลางยางพารามากกว่าผูท่ี้มีสวนยางตั้งแต่ 50 ไร่ข้ึนไป จึงทาํให้
มีความสะดวกในการเดินทางมาใชบ้ริการ (ตารางท่ี 20) 

 
ตารางท่ี 20 ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยดา้นพ้ืนท่ีสวนยางกับพฤติกรรมด้าน

ความถ่ีในการใช้บริการขายยางกับสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

พืน้ท่ีสวนยาง 
ความถ่ีในการใช้บริการขายยาง (คร้ังต่อเดือน) 

รวม 
1 >1 

นอ้ยกวา่ 50 ไร่ 5(14.71) 29 (85.29) 34 (100) 
ตั้งแต่ 50 ไร่ข้ึนไป 6 (40.00) 9 (60.00) 15(100) 
รวม 11 (22.45) 38 (77.55) 49 (100) 

 

ที่มา : จากการคาํนวณ 
 

(4) ปัจจยัดา้นประเภทสมาชิก 
ผลการวิเคราะห์พบว่า ประเภทสมาชิกของผูข้ายยางกบัสํานักงานตลาดกลาง

ยางพาราในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไม่มีความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง 
(คร้ังต่อเดือน) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติระดบั 0.10 

(5) ปัจจยัดา้นระยะห่างจากสาํนกังานตลาดกลางยางพารา 
ระยะห่างจากสํานักงานตลาดกลางยางพาราของผูใ้ช้บริการขายยางในเขตภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือมีความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง (คร้ังต่อเดือน) อย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 กล่าวคือ ผูใ้ชบ้ริการท่ีมีระยะห่างไม่เกิน 39 กิโลเมตร มีความถ่ีใน
การมาใชบ้ริการขายยางเฉล่ียมากกว่า 1 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงกวา่ผูท่ี้มีระยะห่างมากกวา่ 39
กิโลเมตร อาจเน่ืองจากผูท่ี้มีระยะทางห่างจากสาํนกังานตลาดกลางยางพาราไม่เกิน 39 กิโลเมตร มี
ความคุม้ค่าในการขนส่งสินคา้ยางพารามาขาย เพราะผูใ้ชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพาราใน
เขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรชาวสวนยางรายยอ่ย เม่ือมีการเดินทางขนส่ง
ยางมาขายมากกวา่ 39 กิโลเมตร จึงมีสัดส่วนของความถ่ีในการมาใชบ้ริการขายยางลดลง (ตารางท่ี 
21) 
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ตารางท่ี 21 ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัดา้นระยะห่างกบัพฤติกรรมดา้นความถ่ีในการ
ใชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 

ระยะห่างจาก สตก. 
ความถ่ีในการใช้บริการขายยาง (คร้ังต่อเดอืน) 

รวม 
 1 > 1 

ไม่เกิน 39 กม. 5(14.71) 29 (85.29) 34 (100) 
มากกวา่ 39 กม. 6 (40.00) 9 (60.00) 15(100) 
รวม 11 (22.45) 38 (77.55) 49 (100) 

 

ที่มา : จากการคาํนวณ 
 

5.2 ผลการวเิคราะห์ปัจจัยด้านสังคมและเศรษฐกิจท่ีมีผลต่อพฤติกรรมด้านความถ่ีในการใช้
บริการซ้ือยาง (ประมูล) 

1) ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยด้านสังคมและเศรษฐกจิกบัพฤติกรรมด้านความถ่ีในการ
ใช้บริการซ้ือยางในเขตภาคใต้ 

การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจกบัพฤติกรรมดา้น
ความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยางในเขตภาคใต ้กาํหนดให้ปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ อาย ุ
ระดบัการศึกษา การประกอบธุรกิจ และระยะทางจากสถานประกอบการถึงสํานกังานตลาดกลาง
ยางพารา เป็นตวัแปรอิสระ และความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยาง เป็นตวัแปรตาม ผลการวิเคราะห์มี
รายละเอียดดงัน้ี (ตารางท่ี 22) 

 
ตารางท่ี 22 ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจกบัพฤติกรรมดา้น

ความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้
 

ตัวแปรอสิระ ค่าสถิต ิ2 Sig. 
อาย ุ 0.115 0.734ns 
ระดบัการศึกษา 5.362 0.021** 
การประกอบธุรกิจ 1.197 0.274 ns 
ระยะห่างจาก สตก. 1.314 0.252ns 

 

หมายเหตุ:   ns ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.10 
ที่มา : จากการคาํนวณ 
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(1) ปัจจยัดา้นอาย ุ
ผลการวิเคราะห์พบว่า อายขุองผูซ้ื้อยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขต

ภาคใตไ้ม่มีความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยาง (คร้ังต่อเดือน) อย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติระดบั 0.10 

(2) ปัจจยัดา้นระดบัการศึกษา 
ระดบัการศึกษาของผูใ้ชบ้ริการซ้ือยางในเขตภาคใตมี้ความสัมพนัธ์กบัความถ่ีใน

การใชบ้ริการซ้ือยาง (คร้ังต่อเดือน) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กล่าวคือ ผูใ้ชบ้ริการท่ีมี
การศึกษาระดบัไม่เกินปริญญาตรี มีความถ่ีในการมาใชบ้ริการซ้ือยางเฉล่ียไม่เกิน 12 คร้ังต่อเดือน 
ในสัดส่วนท่ีสูงกว่าผูท่ี้มีการศึกษาสูงกว่าปริญญาตรี ในขณะท่ีผูท่ี้มีการศึกษาสูงกว่าปริญญาตรีมี
ความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยางเฉล่ียมากกว่า 12 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงกวา่ผูท่ี้มีการศึกษาไม่
เกินระดบัปริญญาตรี อาจเน่ืองจากผูซ้ื้อยางท่ีมีระดบัการศึกษาสูงกว่าปริญญาตรีเป็นคนรุ่นใหม่จึง
เลือกท่ีจะรับซ้ือยางจากสํานักงานตลาดกลางยางพาราเพราะเป็นแหล่งยางพาราท่ีมีคุณภาพ 
ประกอบกบัวิธีการซ้ือยางหรือประมูลเป็นระบบอิเลก็ทรอนิกส์คนท่ีมีการศึกษาสูงกวา่ปริญญาตรี
อาจมีความถนดัในการใชง้านระบบมากกวา่คนท่ีมีการศึกษาไม่เกินปริญญาตรี(ตารางท่ี 23) 

 
ตารางท่ี 23 ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัดา้นระดบัการศึกษากบัพฤติกรรมดา้น

ความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้
 

ระดบัการศึกษา 
ความถ่ีในการใช้บริการซ้ือยาง (คร้ังต่อเดือน) 

รวม 
≤ 12  > 12 

ไม่เกินปริญญาตรี 34 (55.74) 27 (44.26) 61 (100) 
สูงกวา่ปริญญาตรี 3 (21.43) 11 (78.57) 14(100) 
รวม 37 (49.33) 38 (50.67) 75 (100) 

 

ที่มา : จากการคาํนวณ 
 

(3) ปัจจยัดา้นการประกอบธุรกิจ 
ผลการวิเคราะห์พบว่า การประกอบธุรกิจของผูซ้ื้อยางกบัสาํนกังานตลาดกลาง

ยางพาราในเขตภาคใตไ้ม่มีความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใช้บริการซ้ือยาง (คร้ังต่อเดือน) อย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติระดบั 0.10 

(4) ปัจจยัดา้นระยะห่างจากสาํนกังานตลาดกลางยางพารา 
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ผลการวิ เคราะห์พบว่า  ระยะห่างจากสํานักงานตลาดกลางยางพาราของ
ผูใ้ชบ้ริการซ้ือยางในเขตภาคใตไ้ม่มีความสมัพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยาง (คร้ังต่อเดือน) 
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติระดบั 0.10 

2) ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยด้านสังคมและเศรษฐกจิกบัพฤติกรรมด้านความถ่ีในการ
ใช้บริการซ้ือยางในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจกบัพฤติกรรมดา้น
ความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยางในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ กาํหนดให้ปัจจยัดา้นสังคมและ
เศรษฐกิจ ไดแ้ก่ อายุ ระดบัการศึกษา การประกอบธุรกิจ และระยะทางจากสถานประกอบการถึง
สาํนกังานตลาดกลางยางพารา เป็นตวัแปรอิสระ และความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยาง เป็นตวัแปร
ตาม ผลการวิเคราะห์พบว่า ปัจจยัดา้นสังคมและเศรษฐกิจไม่มีความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใช้
บริการซ้ือยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ อย่างมีนยัสาํคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.10 (ตารางท่ี 24) 

 
ตารางท่ี 24  ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัดา้นสงัคมและเศรษฐกิจกบัพฤติกรรมดา้นความถ่ี

ในการใชบ้ริการซ้ือยางกบัสาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 

ตัวแปรอสิระ ค่าสถิติ 2 Sig. 
อาย ุ 0.079 0.778ns 
ระดบัการศึกษา 0.079 0.778ns 
การประกอบธุรกิจ 0.023 0.880 ns 
ระยะห่างจาก สตก. 0.476 0.490ns 

 

หมายเหตุ:  ns ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.10 
ที่มา : จากการคาํนวณ 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

1. สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาพฤติกรรมและส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใชบ้ริการสํานกังานตลาด

กลางยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย มีวตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษาพฤติกรรมของผูใ้ชบ้ริการ
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย 2) เพื่อศึกษาระดบัความคิดเห็นของ
ผูใ้ชบ้ริการท่ีมีผลต่อการให้บริการสาํนกังานตลาดกลางยางพาราของการยางแห่งประเทศไทย  
3) เพื่อศึกษาส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพาราของการ
ยางแห่งประเทศไทย4) เพื่อศึกษาปัจจัยดา้นสังคมและเศรษฐกิจท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการใช้บริการ
สาํนกังานตลาดกลางยางพาราของการยางแห่งประเทศไทยโดยรวบรวมขอ้มูลจากสมาชิกผูช้ื้อและ
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ผูข้ายยางของสํานกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดันครศรีธรรมราช สงขลา ยะลา สุราษฎร์ธานี 
บุรีรัมย ์และหนองคาย ท่ีมาใชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพารา ปีงบประมาณ 2559 จาํนวน 449 
ราย โดยวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติเชิงพรรณนา และสถิติไคสแควร์ (Chi – Square test) สามารถสรุป
ไดด้งัน้ี 

1.1  ผู้ใช้บริการขายยาง 
ผูใ้ชบ้ริการขายยางมีจาํนวนตวัอย่างทั้งหมด 364 ราย แบ่งเป็น ผูใ้ชบ้ริการขายยาง

ภาคใต ้จาํนวน 315 ราย และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จาํนวน 49 ราย 
1) ข้อมูลทั่วไป 

(1) อายุ ผูใ้ชบ้ริการภาคใตส่้วนใหญ่มีอายุ 51 - 60 ปี รองลงมาอายุไม่เกิน 40 ปี คิด
เป็นร้อยละ 32.06 และ 31.43ขณะท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่อาย ุ41 - 50 ปี รองลงมาอาย ุ
51 – 60 ปี คิดเป็นร้อยละ 38.78 และ 36.73 ตามลาํดบั 

(2) ระดับการศึกษา ผูใ้ช้บริการภาคใต้ส่วนใหญ่มีระดับการศึกษามัธยม/ปวช. 
รองลงมาระดบัปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 39.68 และ 24.44 แต่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่
มีการศึกษาระดับประถมศึกษา และระดับมธัยมศึกษา/ปวช. คิดเป็นร้อยละ 40.82 และ 36.73 
ตามลาํดบั 

(3) สมาชิกในครัวเรือน ผูใ้ชบ้ริการภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีสมาชิกใน
ครอบครัวเฉล่ีย 5 คนต่อครัวเรือน 

(4) แรงงานทาํสวนยาง ผูใ้ชบ้ริการภาคใตส่้วนใหญ่ใชแ้รงงานจา้ง รองลงมาแรงงาน
ครอบครัวและจา้ง คิดเป็นร้อยละ 47.03 และ 30.48 ตามลาํดบั ส่วนภาคตะวนัออกเฉียงเหนือใช้
แรงงานครอบครัว และแรงงานจา้ง คิดเป็นร้อยละ 53.06 และ 26.53 ตามลาํดบั 

(5) พื้นท่ีสวนยาง ผูใ้ชบ้ริการภาคใตส่้วนใหญ่มีสวนยางนอ้ยกวา่ 50 ไร่ รองลงมาอยู่
ระหวา่ง 50 – 250 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 66.67 และ 28.25 สอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วน
ใหญ่มีสวนยางนอ้ยกวา่ 50 ไร่ และ 50  -250 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 69.39 และ 28.57 ตามลาํดบั 

(6) ประเภทสมาชิก ผูใ้ชบ้ริการภาคใตส่้วนใหญ่เป็นเกษตรกรชาวสวนยาง รองลงมา
เป็นสถาบันเกษตรกรชาวสวนยาง  คิดเป็นร้อยละ  62.54 และ  23.81 สอดคล้องกับภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นเกษตรกรชาวสวนยาง และสถาบนัเกษตรกรชาวสวนยาง คิดเป็นร้อยละ 
95.92  และ 4.08 ตามลาํดบั 

(7) ระยะทาง ผูใ้ชบ้ริการภาคใตส่้วนใหญ่มีระยะทางห่างจากสํานกังานตลาดกลาง
ยางพาราไม่เกิน 30 กิโลเมตร รองลงมา 31 – 60 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 40.63 และ 33.65 ส่วน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีระยะห่างไม่เกิน 10 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 63.27 และมากกว่า 100 
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 22.48 
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2) พฤตกิรรมการใช้บริการ 
(1) ชนิดยาง ผูใ้ชบ้ริการภาคใตส่้วนใหญ่ขายยางแผ่นรมควนั รองลงมายางแผ่นดิบ 

คิดเป็นร้อยละ 54.60 และ 43.81 แต่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่ขายยางกอ้นถว้ย รองลงมา
เป็นยางแผน่ดิบ คิดเป็นร้อยละ 65.31 และ 30.61 ตามลาํดบั 

(2) ความถ่ี ผูใ้ชบ้ริการภาคใตส่้วนใหญ่ใชบ้ริการนอ้ยกว่า 5 คร้ังต่อเดือน รองลงมา 
5 – 10 คร้ังต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 57.96 และ 18.48 ส่วนภาคตะวนัออกเฉียงเหนือใชบ้ริการ 2 – 3 
คร้ังต่อเดือน รองลงมา 1 คร้ังต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 73.40 และ 22.45 ตามลาํดบั 

(3) ปริมาณยาง ผูใ้ชบ้ริการภาคใตส่้วนใหญ่ขายยางไม่เกิน 10 ตนัต่อเดือน รองลงมา 
11 - 30 ตนัต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 43.17 และ 20.32 ในขณะท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่
ขายยางไม่เกิน 1 ตนัต่อเดือน รองลงมามากกว่า 7 ตนัต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 65.31 และ 16.33 
ตามลาํดบั 

(4) สถานท่ีขายยาง ผูใ้ชบ้ริการภาคใตส่้วนใหญ่ขายยางกบัสํานักงานตลาดกลาง
ยางพาราแหล่งเดียว รองลงมาขายท่ีสาํนกังานตลาดกลางยางพาราและร้านคา้ คิดเป็นร้อยละ 39.05 
และ 34.92 แต่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่ขายยางกับสํานักงานตลาดกลางและร้านคา้ 
รองลงมาขายท่ีสํานักงานตลาดกลางยางพาราแหล่งเดียว คิดเป็นร้อยละ 59.19 และ 16.33 
ตามลาํดบั 

(5) สัดส่วนในการขาย ผูใ้ชบ้ริการภาคใตส่้วนใหญ่มีสัดส่วนการขายยาง 81 – 100 
ของปริมาณการผลิต รองลงมาสัดส่วนไม่เกิน 40 ของปริมาณการผลิต คิดเป็นร้อยละ 47.62 และ 
26.63 แต่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่มีสัดส่วนการขายยาง 61 – 80 ของปริมาณการผลิต 
รองลงมาสัดส่วนไม่เกิน 40 ของปริมาณการผลิต คิดเป็นร้อยละ 51.02 และ 20.41 ตามลาํดบั 

3) ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่มีผลต่อการใช้บริการ 
(1) ปัจจยัผลิตภณัฑ์ มีผลต่อการใชบ้ริการขายยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 6.60 คะแนน 

ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุดสอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 6.18 คะแนน 
ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด 

(2) ปัจจยัราคา มีผลต่อการใชบ้ริการขายยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 6.68 คะแนน ซ่ึงมี
ระดบัความสาํคญัมากท่ีสุดสอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 6.21 คะแนน ซ่ึง
มีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด 

(3) ปัจจยัช่องทางการจาํหน่าย มีผลต่อการใชบ้ริการขายยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 5.96 
คะแนน ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากในขณะท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 6.80 คะแนน 
ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด 
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(4) ปัจจยัการส่งเสริมการตลาด มีผลต่อการใชบ้ริการขายยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 6.12 
คะแนน ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากแต่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 6.30 คะแนน ซ่ึงมี
ระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด 

(5) ปัจจยัพนกังาน มีผลต่อการใชบ้ริการขายยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 5.52 คะแนน ซ่ึง
มีระดบัความสําคญัมากสอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 5.34 คะแนน ซ่ึงมี
ระดบัความสาํคญัมาก 

(6) ปัจจยัลกัษณะทางกายภาพ มีผลต่อการใชบ้ริการขายยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 6.64 
คะแนน ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุดสอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 6.90 
คะแนน ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด 

(7) ปัจจยักระบวนการ มีผลต่อการใชบ้ริการขายยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 6.68 คะแนน 
ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุดสอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 6.60 คะแนน 
ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด 

4) ความคดิเห็นท่ีมีต่อการให้บริการ 
(1) ขั้นตอนการให้บริการ ผู ้ใช้บริการในเขตภาคใต้เห็นด้วยกับขั้นตอนการ

ให้บริการมีความถูกตอ้ง คิดเป็นร้อยละ 97.14 และไม่เห็นดว้ย คิดเป็นร้อยละ 2.86สอดคลอ้งกบั
ผูใ้ชบ้ริการภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเห็นดว้ยกบัการบริการ คิดเป็นร้อยละ 97.96 และไม่เห็นดว้ย 
คิดเป็นร้อยละ 2.04 

(2) ภาพลกัษณ์การให้บริการ ผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตเ้ห็นดว้ยกบัภาพลกัษณ์การ
ให้บริการน่าเช่ือถือ คิดเป็นร้อยละ 97.78 และไม่เห็นด้วย คิดเป็นร้อยละ 2.22สอดคล้องกับ
ผูใ้ชบ้ริการภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเห็นดว้ยกบัภาพลกัษณ์การให้บริการ คิดเป็นร้อยละ 97.96 
และไม่เห็นดว้ย คิดเป็นร้อยละ 2.04 

(3) การติดต่อส่ือสารผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตเ้ห็นดว้ยกบัการติดต่อส่ือสารวา่มีความ
ทนัสมยั รวดเร็ว และเขา้ใจง่าย คิดเป็นร้อยละ 96.19 และไม่เห็นดว้ย คิดเป็นร้อยละ 3.81สอดคลอ้ง
กบัผูใ้ชบ้ริการภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเห็นดว้ยกบัการติดต่อส่ือสาร คิดเป็นร้อยละ 97.96 และไม่
เห็นดว้ย คิดเป็นร้อยละ 2.04 

5) ผลการวเิคราะห์ปัจจัยด้านสังคมและเศรษฐกจิท่ีมีผลต่อพฤติกรรมด้านความถ่ีในการ
ใช้บริการขายยาง 

(1) ปัจจยัดา้นอาย ุผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตท่ี้มีอายมุากกวา่ 51 ปี มีความถ่ีในการมา
ใชบ้ริการขายยางเฉล่ียไม่เกิน 6 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงกว่าผูท่ี้มีอายุไม่เกิน 51 ปี อย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 แต่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนืออายขุองผูใ้ชบ้ริการไม่มีความสัมพนัธ์
กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง 
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(2) ปัจจยัดา้นระดบัการศึกษา ระดบัการศึกษาของผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตแ้ละภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือไม่มีความสมัพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง 

(3) ปัจจยัดา้นพื้นท่ีสวนยาง ผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตท่ี้มีพื้นท่ีสวนยางตั้งแต่ 50 ไร่
ข้ึนไป มีความถ่ีในการมาใชบ้ริการขายยางเฉล่ียไม่เกิน 6 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงกว่าผูท่ี้มี
พื้นท่ีสวนยางน้อยกว่า 50 ปี อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ในขณะท่ีผูใ้ช้บริการภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีสวนยางน้อยกว่า 50 ไร่มีความถ่ีในการมาใช้บริการขายยางเฉล่ีย
มากกว่า1 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงกว่าผูท่ี้มีพ้ืนท่ีสวนยางตั้งแต่ 50 ไร่ข้ึนไป อย่างมีนยัสาํคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

(4) ปัจจยัดา้นประเภทสมาชิกผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตท่ี้เป็นเกษตรกรชาวสวนยาง มี
ความถ่ีในการมาใชบ้ริการขายยางเฉล่ียไม่เกิน 6 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงสุด รองลงมาเป็น
พ่อคา้ และสถาบนัเกษตรกรชาวสวนยาง ส่วนสถาบนัเกษตรกรชาวสวนยางมีความถ่ีในการมาใช้
บริการมากกว่า 6 คร้ังต่อเดือนในสัดส่วนท่ีสูงสุด รองลงมาเป็นพ่อคา้ และเกษตรกรชาวสวนยาง
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01แต่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือประเภทสมาชิกของผูใ้ชบ้ริการ
ไม่มีความสมัพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการขายยาง 

(5) ปัจจยัดา้นระยะห่าง ระยะห่างจากสาํนกังานตลาดกลางยางพาราของผูข้ายยางใน
เขตภาคใต้ไม่มีความสัมพนัธ์กับความถ่ีในการใช้บริการขายยาง ในขณะท่ีผู ้ใช้บริการภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีมีระยะห่างไม่เกิน 39 กิโลเมตร มีความถ่ีในการมาใชบ้ริการขายยางเฉล่ีย
มากกว่า 1 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงกว่าผูท่ี้มีระยะห่างมากกว่า 39 กิโลเมตร อย่างมีนยัสาํคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

 
1.2 ผู้ใช้บริการซ้ือยาง 

ผูใ้ชบ้ริการขายยางมีจาํนวนทั้งหมด 85 ราย แบ่งเป็น ผูใ้ชบ้ริการซ้ือยางภาคใต ้จาํนวน 
75 ราย และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จาํนวน 10 ราย 

1) ข้อมูลทั่วไป  
(1) อาย ุผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตส่้วนใหญ่มีอาย ุ41 – 50 ปี รองลงมาอาย ุ31 – 40 ปี 

คิดเป็นร้อยละ 41.33 และ 33.33 สอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่อาย ุ41 – 50 ปี 
รองลงมาอาย ุ31 – 40 ปี คิดเป็นร้อยละ 40.00 และ 30.00 ตามลาํดบั 

(2) ระดบัการศึกษา ผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตส่้วนใหญ่มีการศึกษาระดบัปริญญาตรี 
รองลงมาระดบัสูงกว่าปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 57.33 และ 18.67 แต่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ส่วนใหญ่มีการศึกษาระดบัระดบัมธัยมศึกษา/ปวช.  รองลงมาระดบัปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 
60.00 และ 30.00 ตามลาํดบั 

(3) ลกัษณะการประกอบธุรกิจ ผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตส่้วนใหญ่ประกอบธุรกิจขาย
ยางในประเทศเป็นหลักคิดเป็นร้อยละ  59.15 และส่งออกเป็นหลัก  คิดเป็นร้อยละ  40.85 
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เช่นเดียวกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่ประกอบธุรกิจขายยางในประเทศเป็นหลกัคิดเป็น
ร้อยละ 70.00 และส่งออกเป็นหลกั คิดเป็นร้อยละ 30.00 

 (4) ระยะทาง ผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตส่้วนใหญ่มีสถานประกอบการจากสาํนกังาน
ตลาดกลางยางพาราไม่เกิน 50 กิโลเมตร รองลงมามากกวา่ 200 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 38.66 และ 
24.00 ตามลาํดบัขณะท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีระยะห่างไม่เกิน 50 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 
50.00 รองลงมาระยะทาง 51 - 100 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 30.00 

2) พฤตกิรรมการใช้บริการ 
(1) ความถ่ี ผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตส่้วนใหญ่มีความถ่ีในการซ้ือยางมากกวา่ 15 คร้ัง

ต่อเดือน รองลงมาน้อยกว่า 5 คร้ังต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 44.01 และ 33.33 ตามลาํดบั แต่ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่มีความถ่ีในการซ้ือยางนอ้ยกวา่ 5 คร้ังต่อเดือน รองลงมา 5 – 10 คร้ัง
ต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 70.00 และ 20.00 ตามลาํดบั 

(2) ชนิดยางท่ีซ้ือ ผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตส่้วนใหญ่ซ้ือยางแผ่นดิบและยางแผ่น
รมควัน  รองลงมา  เ ป็นยางแผ่นรมควัน  คิด เ ป็น ร้อยละ  5 0 . 6 7  และ  4 0 . 0 0  แ ต่ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่เป็นยางกอ้นถว้ย รองลงมาเป็นยางแผน่รมควนัและยางแผน่รมควนั 
คิดเป็นร้อยละ 40.00 และ 20.00 ตามลาํดบั 

(3) ปริมาณยาง ผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตส่้วนใหญ่ซ้ือยางไม่เกิน 500 ตนัต่อเดือน 
รองลงมามากกว่ า  2 , 5 0 0  ตัน ต่อ เ ดือน  คิด เ ป็น ร้อยละ  4 5 . 3 3  และ  1 7 . 3 3  ส่ วนภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่ซ้ือยางไม่เกิน 500 ตนัต่อเดือน รองลงมา 501 – 1,000 ตนัต่อเดือน 
คิดเป็นร้อยละ 50.00 และ 30.00 ตามลาํดบั 

3) ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่มีผลต่อการใช้บริการ 
(1) ปัจจยัผลิตภณัฑ ์มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 6.49 คะแนน ซ่ึง

มีระดบัความสําคญัมากท่ีสุดสอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 6.30 คะแนน 
ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด 

(2) ปัจจยัราคา มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 6.38 คะแนน ซ่ึงมี
ระดบัความสาํคญัมากท่ีสุดสอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 6.42 คะแนน ซ่ึง
มีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด 

(3) ปัจจยัช่องทางการจาํหน่าย มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 6.28 
คะแนน ซ่ึงมีระดบัความสําคญัมากท่ีสุดในขณะท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 5.89 
คะแนน ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมาก 

(4) ปัจจยัการส่งเสริมการตลาด มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 6.08 
คะแนน ซ่ึงมีระดบัความสําคญัมากสอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 5.97 
คะแนน ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมาก 
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(5) ปัจจยัพนกังาน มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 5.89 คะแนน ซ่ึง
มีระดบัความสําคญัมากสอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 5.98 คะแนน ซ่ึงมี
ระดบัความสาํคญัมาก 

(6) ปัจจยัลกัษณะทางกายภาพ มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 6.46 
คะแนน ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุดสอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 6.28 
คะแนน ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด 

(7) ปัจจยักระบวนการ มีผลต่อการใชบ้ริการซ้ือยางในเขตภาคใตเ้ฉล่ีย 6.52 คะแนน 
ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุดสอดคลอ้งกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคะแนนเฉล่ีย 6.34 คะแนน 
ซ่ึงมีระดบัความสาํคญัมากท่ีสุด 

4) ความคดิเห็นท่ีมีต่อการให้บริการ 
(1) ขั้นตอนการให้บริการ ผู ้ใช้บริการในเขตภาคใต้เห็นด้วยกับขั้นตอนการ

ใหบ้ริการมีความถูกตอ้ง คิดเป็นร้อยละ 100ส่วนผูใ้ชบ้ริการภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเห็นดว้ยกบั
การบริการ คิดเป็นร้อยละ 90.00 และไม่เห็นดว้ย คิดเป็นร้อยละ 10.00 

(2) ภาพลกัษณ์การใหบ้ริการ ผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ทุกรายเห็นดว้ยกบัภาพลกัษณ์การใหบ้ริการ คิดเป็นร้อยละ 100 

(3) การติดต่อส่ือสารผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตเ้ห็นดว้ยกบัการติดต่อส่ือสารวา่มีความ
ทันสมัย รวดเร็ว และเข้าใจง่าย คิดเป็นร้อยละ 68.67 และไม่เห็นด้วย คิดเป็นร้อยละ 1.33 
สอดคลอ้งกบัผูใ้ชบ้ริการภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเห็นดว้ยกบัการติดต่อส่ือสาร คิดเป็นร้อยละ 
90.00 และไม่เห็นดว้ย คิดเป็นร้อยละ 10.00 

5) ผลการวเิคราะห์ปัจจัยด้านสังคมและเศรษฐกจิท่ีมีผลต่อพฤติกรรมด้านความถ่ีในการ
ใช้บริการซ้ือยาง 

(1) ปัจจยัดา้นอาย ุอายขุองผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไม่
มีความสมัพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยาง 

(2) ปัจจยัดา้นระดบัการศึกษา ผูใ้ชบ้ริการในเขตภาคใตท่ี้มีระดบัการศึกษาไม่เกิน
ปริญญาตรี มีความถ่ีในการมาใชบ้ริการซ้ือยางเฉล่ียไม่เกิน 12 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงกวา่ผูท่ี้
มีการศึกษาสูงกว่าปริญญาตรี ในขณะท่ีผูท่ี้มีการศึกษาสูงกว่าปริญญาตรีมีความถ่ีในการใชบ้ริการ
ซ้ือยางเฉล่ียมากกว่า 12 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนท่ีสูงกว่าผูท่ี้มีการศึกษาไม่เกินระดบัปริญญาตรี 
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 แต่ระดบัการศึกษาของผูใ้ชบ้ริการภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ไม่มีความสมัพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยาง 

(3) ปัจจยัดา้นการประกอบธุรกิจประเภทการประกอบธุรกิจของผูใ้ชบ้ริการในเขต
ภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไม่มีความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยาง 
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(4) ปัจจยัดา้นระยะห่าง ระยะห่างจากสาํนกังานตลาดกลางยางพาราของผูใ้ชบ้ริการ
ในเขตภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไม่มีความสัมพนัธ์กบัความถ่ีในการใชบ้ริการซ้ือยาง 

 
2. ปัญหาและอุปสรรคในการใช้บริการสํานักงานตลาดกลางยางพารา 

2.1 ผู้ขายยาง 
1) การจ่ายเงินค่ายางค่อนขา้งล่าชา้ตอ้งรออย่างน้อย  1 – 2 วนั หลงัจากขายยางทาํให้

ผูข้ายโดยเฉพาะเกษตรกรชาวสวนยางท่ีมีโรงรมส่วนตวัมีสภาพคล่องทางการเงินลดลงและหนัไป
ขายยางกบัเอกชนมากข้ึน 

2) สาํนกังานตลาดกลางยางพารามีกระจายไม่ทัว่ถึง ทาํใหผู้ข้ายยางท่ีมีระยะทางไกลไม่
มีความสะดวกและความคุม้ค่าในการขนส่งยางมาขาย ประกอบกบัราคาประมูลยางของสาํนกังาน
ตลาดกลางยางพาราไม่คอ่ยแตกต่างกบัราคารับซ้ือยางของเอกชน 

3) มีระยะเวลาในการปิดลงทะเบียน 11.00 น. เกษตรกรชาวสวนยางรายย่อยท่ีมีโรงรม
ส่วนตัวจะมาขายยางไม่ค่อยทันเวลา เน่ืองจากช่วงเช้าต้องรับซ้ือนํ้ ายางสด ซ่ึงปิดรับซ้ือเวลา
ประมาณ 10.30 น. หลงัจากปิดรับซ้ือนํ้ายางสดจึงจะสามารถนาํยางไปขายได ้

4) สํานกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ยะลา บุรีรัมย ์และหนองคาย มี
ปริมาณยางเขา้ตลาดนอ้ยทาํใหมี้ผูเ้ขา้ประมูลนอ้ยรายส่งผลใหร้าคาประมูลตํ่า บางคร้ังราคาตํ่ากว่า
ร้านคา้เอกชน 

5) ระบบซ้ือขายยางล่วงหนา้ของสาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดันครศรีธรรมราช
มีความยุง่ยากในการใชง้าน ผูใ้ชบ้ริการขายยางยงัไม่มีความพร้อมในการใชบ้ริการ 

 

2.2 ผู้ซ้ือยาง 
1) ปริมาณยางดิบค่อนขา้งนอ้ยในทุกสาํนกังานตลาดกลางยางพาราไม่ค่อยมีความคุม้ค่า

ในการขนส่งและสาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ยะลา หนองคาย และบุรีรัมย ์มี
ปริมาณยางนอ้ยไม่เพยีงพอกบัความตอ้งการของผูซ้ื้อ 

2) สํานักงานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัหนองคายและบุรีรัมยไ์ม่มีระบบประมูลทาง
อิเล็กทรอนิกส์ทาํใหไ้ม่สะดวกในการใชบ้ริการ ส่วนสาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัอ่ืนๆ ท่ี
มีการประมลูระบบอิเลก็ทรอนิกส์กรณีระบบประมูลมีปัญหาขดัขอ้งการโทรติดต่อแจง้ราคาประมลู
ค่อนขา้งยาก 

3) สํานักงานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสงขลานํ้ าหนักยางประมูลกบันํ้ าหนักยางส่ง
มอบค่อนขา้งคลาดเคล่ือน 
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3. ข้อเสนอแนะ 
3.1 สาํนกังานตลาดกลางยางพาราควรมีเงินทุนหมุนเวียนทดรองจ่ายค่ายางเพื่อเสริมสภาพ

คล่องในการใหบ้ริการตลาดกลางยางพารา และสามารถตอบสนองต่อความตอ้งการของผูใ้ชบ้ริการ 
เน่ืองจากเหตุผลประการแรกท่ีผูใ้ชบ้ริการเลือกขายยางนอกสาํนกังานตลาดกลางยางพาราเพราะ
ไดรั้บเงินสดทนัทีหลงัจากขายยาง 

3.2 สาํนกังานตลาดกลางยางพาราควรมีการขยายเวลาการใหบ้ริการยางแผน่รมควนัถึงเวลา 
14.00 น. เพือ่ใหเ้กษตรกรชาวสวนยางรายยอ่ยท่ีดาํเนินกิจการรับซ้ือนํ้ายางสดสามารถนาํยางมาขาย
ได้โดยผูท่ี้ตอ้งการขายยางหลงัเวลา 11.00 น. ตอ้งโทรมาแจ้งช่ือและนํ้ าหนักยางก่อนเวลาปิด
ประมูล 11.00 น. แต่สามารถนาํยางเขา้ตลาดกลางยางพาราไดถึ้งเวลา 14.00 น. เพื่อเป็นการเพิ่ม
ปริมาณยางเขา้ตลาดกลางยางพารามากข้ึน และสอดคลอ้งกบัวิถีชีวิตของเกษตรกรชาวสวนยางราย
ยอ่ย 

3.3 สาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือควรปรับวิธีการประมูล
ยางเป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์ เน่ืองจากผูใ้ชบ้ริการขายยางไม่ค่อยมีความเช่ือมัน่ในระบบประมูล 
ประกอบกบัราคาประมลูบางคร้ังตํ่ากวา่ราคานอกสาํนกังานตลาดกลางยางพารา 

3.4 สํานกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ยะลา หนองคาย และบุรีรัมย ์ควร
ศึกษาความตอ้งการของผูใ้ชบ้ริการเพิ่มเติมเพื่อนาํมาปรับกลยทุธ์การใหบ้ริการตลาดใหส้ามารถดึง
ความสนใจผูใ้ชบ้ริการขายยางและซ้ือยางมาใชบ้ริการเพิ่มข้ึนเน่ืองจากมีผูใ้ชบ้ริการค่อนขา้งนอ้ย
และปีงบประมาณ 2559 มีปริมาณยางเขา้สาํนกังานตลาดกลางยางพาราทั้ง 4 แห่ง เพียง 11,932.54 
ตนั 

3.5 สาํนกังานตลาดกลางยางพาราจงัหวดัยะลาและบุรีรัมย ์ควรมีตลาดเครือข่ายตลาดกลาง
ยางพาราในพ้ืนท่ีเพ่ือรับซ้ือยางกอ้นถว้ยจากเกษตรกรชาวสวนยางเน่ืองจากเกษตรกรชาวสวนยาง
ส่วนใหญ่ปรับเปล่ียนไปผลิตยางกอ้นถว้ยมากขึ้น แต่สาํนกังานตลาดกลางยางพาราทั้ง 2 แห่ง ไม่
สามารถเปิดรับซ้ือยางกอ้นถว้ยไดเ้พราะสถานท่ีตั้งสาํนกังานอยูใ่นแหล่งชุมชน  

3.6 จากผลการศึกษาปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อการใช้บริการ พบว่า 
ผูใ้ชบ้ริการทั้งผูซ้ื้อและผูข้ายให้ความสําคญักบัปัจจยัดา้นผลิตภณัฑ์ ราคา ลกัษณะทางกายภาพ 
(เคร่ืองมือ อุปกรณ์) และกระบวนการบริการ ในระดบัท่ีสาํคญัมากท่ีสุด มีคะแนนสูงกวา่ปัจจยัดา้น
อ่ืนๆ ดงันั้น ในการใหบ้ริการตลาดกลางยางพาราควรเนน้ใหค้วามสาํคญักบัปัจจยัส่วนประสมทาง
การตลาดเหล่าน้ีเพื่อให้ผูใ้ชบ้ริการมีความพึงพอใจในการใชบ้ริการและมีความภกัดีต่อองค์กร
ส่งผลใหม้าใชบ้ริการอยา่งต่อเน่ือง 

3.7 ผลการศึกษาผูใ้ชบ้ริการสํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้พบว่า ผูท่ี้มีอายุ
มากกว่า 51 ปี มีความถ่ีในการมาขายยางไม่เกิน 6 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนร้อยละ 71.15 ดงันั้น 
สํานักงานตลาดกลางยางพาราควรไปแนะนาํเก่ียวกบัการผลิตยางพาราให้ไดม้าตรฐานและให้
ขอ้มลูการบริการกบับุคคลกลุ่มน้ีใหมี้ความถ่ีในการมาใชบ้ริการมากข้ึน  
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3.8 ผูท่ี้มีสวนยางตั้งแต่ 50 ไร่ข้ึนไป มีความถ่ีในการมาใช้บริการสํานักงานตลาดกลาง
ยางพาราน้อยกว่าผูท่ี้มีสวนยางน้อยกว่า 50 ไร่ ดงันั้น สํานักงานตลาดกลางยางพาราควรไปให้
คาํแนะนาํเก่ียวกบัการผลิตยางให้ไดคุ้ณภาพตามมาตรฐานตลาดกลางยางพารา หรือออกพื้นท่ีไป
สอบถามขอ้มูลปัญหาและอุปสรรคท่ีทาํใหม้าใชบ้ริการสาํนกังานตลาดกลางยางพารานอ้ยคร้ังกว่า
ผูท่ี้มีสวนยางนอ้ย 

3.9 สาํนกังานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือควรไปส่งเสริมและให้
คาํแนะนาํใหผู้ใ้ชบ้ริการขายยางสามารถผลิตยางไดต้ามคุณภาพมาตรฐานตลาดกลางยางพารา และ
ควรมีเครือข่ายตลาดกลางยางพารากระจายอยู่ทัว่ไปในพ้ืนท่ีรับผิดชอบในระยะห่างท่ีมากกว่า 40 
กิโลเมตร เพือ่ใหผู้ม้าใชบ้ริการมีความถ่ีในการมาใชบ้ริการเพิม่ข้ึนเน่ืองจากในปัจจุบนัผูใ้ชบ้ริการมี
ความถ่ีในการใชบ้ริการนอ้ยมาก เฉล่ีย 1.90 คร้ังต่อเดือน  โดยระยะทางมากกว่า 39 กิโลเมตร มี
สัดส่วนความถ่ีในการมาใชบ้ริการมากกว่า 1 คร้ังต่อเดือน ร้อยละ 60.00 นอ้ยกว่าผูใ้ชบ้ริการท่ีมี
ระยะห่างไม่เกิน 39 กิโลเมตร มีความถ่ีในการใชบ้ริการมากกวา่ 1 คร้ังต่อเดือน ร้อยละ 85.29 

3.10 สํานักงานตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใตค้วรส่งเสริมให้เกษตรกรชาวสวนยาง
สามารถผลิตยางให้ไดต้ามคุณภาพมาตรฐานตลาดกลางยางพารามากข้ึน เพราะผูใ้ชบ้ริการส่วน
ใหญ่เป็นเกษตรกรชาวสวนยางถึงร้อยละ 62.54 แต่มีความถ่ีในการใชบ้ริการขายยางกบัสาํนกังาน
ตลาดกลางยางพาราในเขตภาคใต ้ไม่เกิน 6 คร้ังต่อเดือน ในสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 69.54 และควรมี
ตลาดเครือข่ายในพื้นท่ีท่ีมีระยะห่างจากสํานักงานตลาดกลางยางพารามากกว่า 50 กิโลเมตร 
เน่ืองจากผูท่ี้มาใชบ้ริการขายยางมีระยะห่างจากสํานักงานตลาดกลางยางพาราเฉล่ียเพียง 50.07 
กิโลเมตร ซ่ึงถา้ระยะห่างจากสาํนกังานตลาดกลางยางพารายิง่มากข้ึนแนวโนม้ความถ่ีในการมาใช้
บริการยิง่ลดลง 
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ก๊าซทีม่กีลิน่เหมน็จากโรงงานอตุสาหกรรมยางดบิ 
ท่ีส่งผลต่อชุมชนและสภาวะส่ิงแวดล้อม 

Obnoxious Ador Gases from Rubber Industry  
Effect on Community and Environment 

ปรีด์ิเปรม ทศันกลุ1     
สายใจ วารี1    อนุรักษ ์บุญมาก1 

      

บทคดัย่อ 

ทาํการศึกษาก๊าซท่ีมีกล่ินเหมน็จากโรงงานนํ้ายางขน้ ดว้ยการเก็บตวัอยา่งดิน ใบยาง นํ้าและ
อากาศ จากบริเวณสวนยางของชุมชนท่ีติดกับโรงงานนํ้ ายางขน้เพื่อวิเคราะห์สาเหตุจากก๊าซ
แอมโมเนียท่ีอาจส่งผลกระทบต่อสภาพดิน ชุมชนและส่ิงแวดลอ้มในพ้ืนท่ีจงัหวดัสงขลา ทาํการ
ทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2558 – กนัยายน 2559 เก็บตวัอย่างดิน ใบ นํ้ า และอากาศ เป็น
ระยะทางต่าง ๆ กนั พบวา่ดินท่ีอยูใ่กลเ้คียงกบัโรงงานมีค่า pH โดยเฉล่ีย 3.95  ซ่ึงมีสภาพค่อนขา้ง
เป็นกรด แสดงว่า ก๊าซแอมโมเนียในอากาศไม่ได้ส่งผลกระทบต่อสภาพดินปลูกแต่อย่างไร 
เน่ืองจากก๊าซแอมโมเนียในอากาศหากทาํปฏิกิริยากบัไอนํ้ าในอากาศหรือหากมีฝนจะทาํให้นํ้ ามี
สภาพเป็นด่าง  จะส่งผลให้ดินมีสภาพเป็นด่างตามไปดว้ย จากการเก็บตวัอย่างใบยางพบความ
ผิดปกติของธาตุอาหาร 2 ชนิดคือ ธาตุไนโตรเจน มีอยู่ในระดับสูงมากถึง 5.09 % โดยค่าท่ี
เหมาะสม ไม่เกิน 3.7 % แต่อาจมีผลทาํให้ตน้ยางหกัโค่น เน่ืองจากเซลลไ์ม่แขง็แรงเพียงพอ และ 
ปริมาณแมงกานีส อยู่ในระดบัสูงเช่นกนัมีสะสมในใบถึง 303.52 mg/kg โดยค่าท่ีเหมาะสมอยู่
ระหว่าง 45-150 mg/kg แต่ระดบัท่ีเป็นพิษจะอยู่ท่ีมากกว่า  500 mg/kg ผลการสุ่มเก็บตวัอย่างนํ้ า
บริเวณปากท่อท่ีออกจากโรงงาน  บริเวณคูนํ้าหนา้โรงงานและนํ้าท้ิงก่อนปล่อยลงคลองพบว่าค่า 
pH อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานนํ้ าทิ้ง (5.5 – 9) ส่วนค่าความสกปรกในเทอม BOD5, COD ปริมาณ
ของแขง็ในรูปของ TS, TDS  และ SS  ของนํ้าทั้ง 3 จุดอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานนํ้าท้ิง สาํหรับผลการ
วิเคราะห์ปริมาณก๊าซแอมโมเนียท่ีอยู่ในบรรยากาศพบว่าท่ีระยะห่างจากโรงงาน 15 เมตร และ 9 
เมตร พบปริมาณก๊าซแอมโมเนียเฉล่ียท่ีระดบั 480 mg/l และ 528 mg/l ตามลาํดบั ถึงแมว้่าบริเวณ
สวนยางจะอยูห่่างจากโรงงานผลิตนํ้ายางขน้ไม่มากนกั พบค่าปริมาณแอมโมเนียเกินกวา่มาตรฐาน
ท่ีกาํหนดในสถานท่ีประกอบการซ่ึงกาํหนดไวไ้ม่เกิน 50 mg/l  ถึง 10 เท่า นอกจากน้ีบุคคลใน
ครอบครัวของผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบจาํนวน 2 ราย พบผิวหนงับวมแดง อกัเสบและมีรอยไหมเ้ร้ือรัง 
ซ่ึงมีอาการตรงกบัขอ้มลูอนัตรายท่ีเกิดจากแอมโมเนียโดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
1  ศูนยบ์ริการทดสอบรับรองภาคใต ้ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 
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คาํสําคญั :  อุตสาหกรรมยางดิบ, โรงงานนํ้ายางขน้, กล่ินเหมน็ 
 

บทนํา 

ปัญหากล่ินเหม็นจากโรงงานอุตสาหกรรมยางดิบท่ีมักส่งผลกระทบต่อชุมชนและ
ส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุดมาจากโรงงานนํ้ายางขน้  รองลงมาคือโรงงานยางแท่ง STR20 สาํหรับโรงงาน
นํ้ายางขน้กล่ินเหมน็เกิดข้ึนจากการใชแ้อมโมเนียในกระบวนการผลิตและกล่ินจากบ่อบาํบดันํ้าเสีย 
ส่วนโรงงานยางแท่งกล่ินเหม็นเกิดจากการอบยางและจากการหมกัยางท่ีใชว้ตัถุดิบเป็นเศษยาง
คุณภาพตํ่า จากขอ้มูลในปี 2555 ของกรมควบคุมมลพิษมกัไดรั้บขอ้ร้องเรียนกล่ินเหม็นจาก
โรงงานอุตสาหกรรมนํ้ ายางขน้ซ่ึงเป็นกล่ินเหม็นจากอากาศและจากนํ้ าเน่าเสีย พบว่าไดรั้บขอ้
ร้องเรียนติดอนัดบั 2 จากขอ้ร้องเรียน 5 อนัดบัแรกท่ีมีผูร้้องเรียนมากท่ีสุดและยงัพบวา่กล่ินเหมน็
จากโรงงานยางท่ีครอบคลุมทั้งโรงงานยางแท่งและโรงงานยางแผ่นคิดเป็นร้อยละ 8 ของโรงงาน
ทั้งหมดจากจาํนวนเกือบ 400 ขอ้ร้องเรียนท่ีมกัปล่อยกล่ินเหมน็สร้างความรําคาญซ่ึงส่งผลกระทบ
ดา้นสุขภาพและส่ิงมีชีวิตใหก้บัชุมชนท่ีอยูใ่กลเ้คียง  ปัจจุบนัพบวา่มีโรงงานนํ้ายางขน้และโรงงาน
ยางแท่งตั้งอยูท่ ัว่ประเทศจาํนวน 116  แห่งและ  93 แห่ง ตามลาํดบั (สถาบนัวิจยัยาง, 2556) เพ่ิมข้ึน
จากในช่วง 4 ปีท่ีผา่นมา ร้อยละ 17 และร้อยละ 30 ตามลาํดบั เน่ืองจากการขยายตวัดา้นอุตสาหกรรม
ยางท่ีสอดรับกบัปริมาณการใชย้างทัว่โลก  

จากกระบวนการผลิตนํ้ ายางขน้ท่ีมกัใชแ้อมโมเนียเป็นสารรักษาสภาพนํ้ ายาง เน่ืองจากมี
สมบติัในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและช่วยเสริมสถานะแขวนลอยใหน้ํ้ายาง ท่ีสาํคญั
แอมโมเนียมีราคาถูกและยงัไม่ทาํใหน้ํ้ายางธรรมชาติเปล่ียนสี แต่ขณะเดียวกนัแอมโมเนียมีขอ้ดอ้ย
คือเป็นสารระเหยง่าย เน่ืองจากจุดเดือดสารประมาณ -33°C และมีกล่ินฉุนรุนแรงเม่ือสารระเหยสู่
บรรยากาศ (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) นอกจากจะทาํใหเ้กิดมลภาวะทางกลิ่นในส่ิงแวดลอ้มแลว้ 
ยงัตอ้งใชเ้ป็นปริมาณมากเพ่ือให้สามารถยบัย ั้งการเจริญของแบคทีเรียไดส้มบูรณ์ อีกทั้งเม่ือไอ
แอมโมเนียท่ีระเหยออกจากนํ้ ายางลอยไปสัมผสักบัโลหะจึงทาํให้โลหะเกิดการกดักร่อนยิ่งใน
ระบบบาํบดันํ้ าเสียจากกระบวนการผลิตนํ้ ายางขน้จะส่งกล่ินเหม็นของก๊าซไฮโดเจนซัลไฟด ์
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และไนโตรเจนออกไซด์ อีกดว้ย (ปรีด์ิเปรม, 2554)  จากขอ้เสียดงักล่าวจึง
ส่งผลต่อแหล่งชุมชนท่ีอยูใ่กลเ้คียง จากการสาํรวจของปรีด์ิเปรมและคณะ, 2558 พบวา่ท่ีระยะห่าง
จากโรงงานนํ้ายางขน้เพยีง 10 เมตร พบระดบัความเขม้ขน้ของก๊าซแอมโมเนียถึง 400 ppm ท่ีระดบั
ดงักล่าวทาํใหรู้้สึกไดถึ้งกล่ินเหมน็ท่ีสร้างความรําคาญ นอกจากน้ีมีการปล่อยนํ้ าท้ิงท่ีมีเศษยางปน
อยู่ลงคลองสาธารณะอีกดว้ย และเม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของกรมโรงงานอุตสาหกรรม, 
2553 พบวา่หากระดบัแอมโมเนียความเขม้ขน้ท่ี 400 - 700 ppm ส่งผลใหรู้้สึกระคายเคือง แสบตา
และจมูก กลา้มเน้ือเกร็ง และหายใจไม่ออก นอกจากน้ีจากการเก็บตวัอยา่งดินบริเวณท่ีเกิดอาการ
ผดิปกติของใบยางเพื่อตรวจสอบปริมาณไนไตรเจนไม่พบปริมาณไนโตรเจนท่ีสูงผดิปกติอยา่งไรก็
ตามยงัตอ้งมีการตรวจสอบเพ่ิมเติม จากการสาํรวจของคณะผูว้ิจยัยงัพบอีกว่าสุขภาพผูค้นท่ีอาศยั
ติดกบัโรงงานนํ้ ายางขน้มีอาการระคายเคือง เป็นผื่นเร้ือรังบริเวณผิวหนัง ปวดแสบ ปวดร้อน 
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นอกจากน้ีผลการสาํรวจเบ้ืองตน้ของปรีด์ิเปรม, 2558 พบวา่ตน้ยางท่ีอยูติ่ดกบัโรงงานนํ้ายางขน้มี
ลกัษณะหกัโค่น เปลือกแตก ทาํใหน้ํ้ายางไหลเป็นทางตั้งแต่บริเวณเปลือกดา้นบนลงมาถึงโคนตน้ 
ใบยางเหลือง ร่วงเป็นจาํนวนมาก นอกจากน้ีตน้หญา้ท่ีอยู่บริเวณนั้นใบเห่ียวและเป็นสีนํ้ าตาล     
และจากการท่ีทรงเมท และคณะ ไดท้าํการเก็บตวัอย่างใบยางบริเวณท่ีติดกบัโรงงานนํ้ ายางขน้
ทดสอบความผิดปกติของธาตุอาหาร 2 ธาตุคือ ธาตุไนโตรเจนและแมงกานิส  พบปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมในใบถึง 5.09 % ซ่ึงอยู่ในระดับสูงมากโดยค่าท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูก
ยางพาราคือ ไม่เกิน 3.7 % (Pushparajah, 1977) แต่อาจมีผลทาํใหต้น้ยางหกัโค่น เน่ืองจากเซลลไ์ม่
แข็งแรงเพียงพอ และ ปริมาณแมงกานิส อยู่ในระดบัสูงเช่นกนัมีสะสมในใบถึง 303.52 mg/kg  
โดยค่าท่ีเหมาะสมอยู่ระหว่าง 45-150 mg/kg แต่ระดับท่ีเป็นพิษจะอยู่ท่ีมากกว่า 500 mg/kg 
(Pushparajah, 1977)  นอกจากน้ีงานวิจยัของ Vines และ Wedding, 1960 รายงานว่า แอมโมเนียท่ีมี
ผลโดยตรงต่อกระบวนการเมตาบอลิซึมและกระบวนการหายใจในระดบัเซลลพื์ช ซ่ึงเป็นผลทาํให้
เกิดอาการผดิปกติกบัพชืได ้

 
ระเบียบวธีิการวจิัย 

อุปกรณ์       
- Spectrophotometer รุ่น1601 uv/vis ยีห่อ้ Shimadzu 
- impinger สาํหรับเกบ็ตวัอยา่งกา๊ซ 
- เคร่ืองแกว้ เช่น volumetric flask, beaker, stirring rod, tube, pipette เป็นตน้  

วธีิการ  
- แผนการปฏิบติังาน (Action Plan) 
- กรรมวธีิการทดลอง 

1. เก็บขอ้มูลโรงงานนํ้ายางขน้ โดยศึกษากาํลงัการผลิต ระยะเวลาการผลิต ทิศทางลม 
และขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีสาํคญั 

2. เกบ็ตวัอย่างก๊าซชนิดต่าง ๆ ตามกรรมวิธีของ Roger Perry and Robert J. Young, 
1977 โดยการเก็บตวัอยา่งอากาศผา่นสารละลายดูดกลืนปริมาตร 10 มิลลิเมตร ปริมาตรของอากาศ
ท่ีอุณหภูมิและความดนัมาตรฐาน (STP) 13.66 ลิตร เป็นเวลา 20 นาที เกบ็ตวัอยา่งอากาศทุกชัว่โมง
เป็นเวลา 6 ชัว่โมง ดงัน้ี แอมโมเนีย โดยวิธี Indophenol-blue, ก๊าซ NO2 ดว้ยวิธี TGS – ANSA , 
ก๊าซ H2S ดว้ยวิธีเมทธิลลีนบูล และ SO2 ในอากาศดว้ยวิธีพาราโรซานิลีน ในบริเวณท่ีติดกบัโรงงาน 
และระยะทางห่างจากโรงงานท่ี  50, 200, 500 เมตร และ 1 กม. ตามลาํดบั ตามทิศทางลม ทาํการ
เปรียบเทียบกบัสารละลายมาตรฐานแลว้วิเคราะห์ค่าการดูดกลืนแสงดว้ยเคร่ืองสเปกโตรโพโต
มิเตอร์ 

3. วเิคราะห์ขอ้มูลระดบัความเขม้ขน้ของก๊าซแอมโมเนีย, NO2 และ SO2  เปรียบเทียบกบั
คุณภาพอากาศ WHO และประกาศของกระทรวงมหาดไทย 
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เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา 

ตุลาคม 2557 - กนัยายน 2560 

สถานท่ีดาํเนินการ 
โรงงานนํ้ายางขน้ จ.สงขลา 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

ข้อมูลท่ัวไป 
สวนยางของผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบตั้งอยู่ท่ีตาํบลสํานกัขาม อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา มี

ขนาด  26 ไร่ อยูท่างทิศตะวนัตกเฉียงใตติ้ดกบับริษทัแห่งหน่ึงซ่ึงเป็นผูผ้ลิตนํ้ ายางยางขน้ (ภาพท่ี 1) 
สวนยางประกอบดว้ยยางพนัธุ์ RRIM 600 และพนัธ์ุ GT 1  ร้อยละ 24.4  และ 75.6  ของพื้นท่ี
ทั้งหมด คิดเป็นตน้ยางรวม 1,276 ตน้ ตน้ยางดงักล่าวมีอายปุระมาณ 30 ปี  และไดมี้การปลูกสร้าง
ก่อนท่ีบริษทัจะไดก่้อตั้งข้ึนเม่ือปี 2537 ซ่ึงก่อนหนา้น้ีบริษทัไดผ้ลิตยางแผน่รมควนั จากการสาํรวจ
สภาพทัว่ไปพบว่าบริเวณสวนยางท่ีอยูติ่ดกบัโรงงานในส่วนท่ีผลิตนํ้ายางขน้และยางสกิมจะไดรั้บ
กล่ินแอมโมเนียอยา่งชดัเจน  ถึงแมว้า่ตน้ยางท่ีอยูห่่างจากโรงงานเป็นระยะถึง 140 เมตร แลว้กต็าม
มีสภาพยืนตน้ตาย  หลุมวา่ง  เปลือกบริเวณลาํตน้และก่ิงแตก  นํ้ายางไหลเป็นทางตั้งแต่ก่ิงดา้นบน  
(ภาพท่ี 2) บางตน้ก่ิงขนาดใหญ่หกัโค่น เปลือกดาํ บางตน้ลาํตน้หกั ทั้งน้ีหลุมวา่งสาเหตุจากตน้ตาย
ปลูกซ่อมแต่ก็ตายอีกถึงร้อยละ  26.8  ตน้ท่ีมีอาการเปลือกแห้ง  และยืนตายมีสัดส่วนร้อยละ 13.9  
และ  2.3 ตามลาํดบั กรีดไดแ้ต่ลาํตน้หกัร้อยละ 3.2 รวมท่ีมีอาการดงักล่าวร้อยละ 46.2  ส่วนตน้ยาง
ท่ีกรีดไดมี้ร้อยละ 53.8 คิดเป็นตน้ยางท่ีกรีดไดน้ํ้ ายางมาก ปานกลาง และนอ้ย ในสัดส่วนร้อยละ  
0.47, 3.5 และ 49.8  ตามลาํดบั (ตารางท่ี 1) อยา่งไรกต็ามผลกระทบของตน้ยางดงักล่าวไม่สามารถ
ระบุได้ว่าเกิดจากก๊าซแอมโมเนียหรือไม่ ควรให้ผูท่ี้มีความเช่ียวชาญทาํการตรวจสอบเพื่อหา
ขอ้เทจ็จริงต่อไป 

การวิจยัไดท้าํการเก็บตวัอย่างก๊าซแอมโมเนียในอากาศจาํนวน  2  จุด  จุดแรกเก็บตวัอย่าง
ก๊าซแอมโมเนีย ณ บริษทัแห่งน้ี เวลา  08.30 น., 09.30 น., 10.30 น., 11.30 น.  และ 12.30 น. รวม  
5 คร้ัง โดยเก็บบริเวณสวนยางด้านทิศตะวนัตกเฉียงใต้ของโรงงานห่างจากผนังโรงงานเป็น
ระยะทาง 15 เมตร จุดท่ีสองเกบ็ตวัอยา่งก๊าซแอมโมเนีย เวลา 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น.  
และ 12.30 น. รวม 5 คร้ัง เช่นเดียวกนัโดยเกบ็ห่างจากโรงงานเป็นระยะทาง 9 เมตร 

ผลการสํารวจดินบริเวณสวนยางกับความสัมพนัธ์ของก๊าซแอมโมเนียในอากาศ 
จากการสุ่มเกบ็ตวัอยา่งดินรวมจาํนวน 5 ตวัอยา่งท่ีระดบัความลึก 15 - 30 เซนติเมตร (ภาพท่ี 3) 

และส่งตวัอย่างวิเคราะห์ท่ีสาํนกัวิจยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 8  จงัหวดัสงขลา  พบว่าดินมี pH  
อยูร่ะหว่าง  3.70 – 4.05  เฉล่ีย 3.95 ซ่ึงมีสภาพค่อนขา้งเป็นกรดเม่ือเทียบกบัดินท่ีเหมาะสมกบัการ
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ปลูกยางพาราควรมี pH  ระหว่าง  4.5 – 5.5  แสดงว่าก๊าซแอมโมเนียในอากาศไม่ไดส่้งผลกระทบ
ต่อสภาพดินปลูกแต่อยา่งไร 

ปริมาณอินทรียวตัถุในดินท่ีทาํการวิเคราะห์อยู่ในช่วง 0.50 – 1.45% เฉล่ีย  0.89%  ซ่ึง
ปริมาณอินทรียวตัถุท่ีเหมาะสมควรอยู่ท่ีระดับ 1.0 – 2.5% โดยจะมีความสัมพนัธ์กับปริมาณ
ไนโตรเจนดว้ยเช่นกนั  ทั้งน้ีปริมาณไนโตรเจนท่ีทาํการสาํรวจอยูใ่นช่วง 0.02 – 0.07% เฉล่ีย  0.04 
%  ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนท่ีเหมาะสมควรอยูท่ี่ระดบั 0.11 – 0.25%  ดงันั้นสภาพดินโดยทัว่ไปจะมี
ทั้งปริมาณอินทรียวตัถุและปริมาณไนโตรเจนตํ่ากว่าค่าความเหมาะสมของดินท่ีใชป้ลูกยางพารา  
สวนยางแห่งน้ีจึงให้ผลผลิตนํ้ายางท่ีค่อนขา้งนอ้ย ปริมาณฟอสฟอรัสและปริมาณโพแทสเซียมอยู่
ในช่วง 1.56 – 3.03 mg/kg เฉล่ีย 2.36  mg/kg และในช่วง 1.0 – 5.0 mg/kg เฉล่ีย 3.34 mg/kg  ตามลาํดบั  
ทั้งน้ีปริมาณฟอสฟอรัสจะมีความสมัพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณโพแทสเซียม  หากปริมาณฟอสฟอรัสมี
ค่าสูงปริมาณโพแทสเซียมจะมีค่าสูงตามไปดว้ย  สวนยางแห่งน้ีมีค่าปริมาณฟอสฟอรัสค่อนขา้งตํ่า
มากเม่ือเปรียบเทียบกบัสภาพดินทัว่ไปทางภาคใตซ่ึ้งมีค่าเฉล่ีย 189 mg/kg  และระดบัปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเหมาะสมควรอยูท่ี่ระดบัมากกวา่ 30 mg/Kg ขณะท่ีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเหมาะสม
ควรอยูใ่นช่วง 40 – 60 mg/Kg 

สาํหรับปริมาณแคลเซียมและปริมาณแมกนีเซียมในดินแปลงน้ีมีคา่โดยเฉล่ีย  0.08  cmol/kg  
และ  0.028  cmol/kg  ตามลาํดบั  ขณะท่ีค่าปริมาณแคลเซียมและปริมาณแมกนีเซียมท่ีเหมาะสม
ควรอยูท่ี่ระดบัมากกวา่  0.30 cmol/Kg  และมากกวา่  0.30  cmol/Kg  ตามลาํดบั  ซ่ึงธาตุอาหารทั้ง
สองชนิดน้ีจะมีความสัมพนัธ์กบั pH ของดิน  ถา้ดินมี pH ตํ่ากวา่  4.5  ความสามารถในการละลาย
ของธาตุอาหารในดินกจ็ะตํ่ามากตามไปดว้ย (นุชนารถ, 2556) ดงัตารางท่ี 2 

ดงันั้นกา๊ซแอมโมเนียในอากาศหากทาํปฏิกิริยากบัไอนํ้าในอากาศหรือหากมีฝนจะทาํใหน้ํ้า
มีสภาพเป็นด่าง  และจะส่งผลให้ดินมีสภาพเป็นด่างตามไปดว้ยและจะมีความสัมพนัธ์กบัธาตุ
อาหารท่ีอยู่ในดินไม่ว่าจะเป็นแคลเซียม โพแทสเซียม และแมกนีเซียมรวมทั้ งจุลธาตุท่ีเป็น
ประโยชนต่์อพชืดว้ย  

ผลการเกบ็ตัวอย่างใบยาง 
ปริมาณธาตุอาหารในใบยางจากรายงานของสถาบนัวิจยัยาง, 2556 กล่าวว่าปริมาณธาตุ

อาหารในดินมีความสัมพนัธ์ กบัปริมาณธาตุอาหารในใบยาง โดยเฉพาะอย่างยิ่งปริมาณธาตุ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมกนีเซียม และสังกะสี  ท่ีมีอยูใ่นดินมีความสัมพนัธ์ในทิศทาง
เดียวกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัปริมาณธาตุอาหารเหล่าน้ี ในใบยาง จากการสุ่มเกบ็ตวัอยา่งพืช
รวมจาํนวน 5 ตวัอยา่ง เกบ็ตามวิธีมาตรฐาน (สถาบนัวิจยัยาง, 2556) โดยมีระยะห่างจากโรงงาน  1, 
5, 10, 20 และ 150 เมตร   พบวา่ ปริมาณไนโตรเจนท่ีทาํการเก็บอยูใ่นช่วง 4.24 – 5.98%  เฉล่ีย  
5.09 % ซ่ึงมีค่าสูงมาก โดยค่าท่ีเหมาะสมอยูร่ะหว่าง 3.3 – 3.7 % ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีทาํการเก็บ
อยู่ในช่วง 0.11 – 0.3% เฉล่ีย 0.18 % โดยค่าท่ีเหมาะสมอยู่ระหว่าง 0.2 – 0.25 % มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสในแปลงค่อนขา้งตํ่า  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีทาํการเก็บอยู่ในช่วง 0.5 – 3.13%  เฉล่ีย  
1.29 % โดยค่าท่ีเหมาะสมอยู่ระหว่าง 1.35 – 1.65 %  มีปริมาณโพแทสเซียมในแปลงค่อนขา้งตํ่า  
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ปริมาณแคลเซียมท่ีทาํการเกบ็อยูใ่นช่วง 0.68 – 0.95%  เฉล่ีย  0.83% โดยค่าท่ีเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 
0.2 – 1.0 % มีปริมาณแคลเซียมในระดบัท่ีเหมาะสมกบัการปลูกยาง ปริมาณแมกนีเซียมท่ีทาํการ
เก็บอยู่ในช่วง 0.14  – 0.32% เฉล่ีย 0.23 % โดยค่าท่ีเหมาะสมอยู่ระหว่าง 0.2 – 0.25 % มีปริมาณ
แมกนีเซียมในระดบัท่ีเหมาะสมกบัการปลูกยาง ปริมาณเหลก็ท่ีทาํการเก็บอยูใ่นช่วง 75.45  – 102.35 
mg/kg  เฉล่ีย  87.22 mg/kg โดยค่าท่ีเหมาะสมอยูร่ะหว่าง 50 – 250 mg/kg  มีปริมาณเหลก็ในระดบั
ท่ีเหมาะสมกบัการปลูกยาง ปริมาณแมงกานีสท่ีทาํการเก็บอยูใ่นช่วง 136.87– 454.94 mg/kg  เฉล่ีย 
303.52 mg/kg โดยค่าท่ีเหมาะสมอยูร่ะหว่าง 45 - 150 mg/kg  มีปริมาณแมงกานีสในระดบัท่ีสูง 
ปริมาณสังกะสีท่ีทาํการเกบ็อยูใ่นช่วง 21.68 – 39.79 mg/kg  เฉล่ีย 28.76 mg/kg  โดยค่าท่ีเหมาะสม
อยูร่ะหวา่ง 25 – 150 mg/kg  มีปริมาณสังกะสีในระดบัท่ีเหมาะสมกบัการปลูกยาง ปริมาณทองแดง
ท่ีทาํการเกบ็อยูใ่นช่วง  4.85 – 8.80 mg/kg  เฉล่ีย  6.73 mg/kg โดยค่าท่ีเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 4 – 20 
mg/kg มีปริมาณทองแดงในระดบัท่ีเหมาะสมกบัการปลูกยาง  ปริมาณธาตุอาหารในใบส่วนใหญ่
จะอยู่ในระดบัค่อนขา้งตํ่า และเหมาะสมต่อการปลูกยางพารา มีเพียง 2 ธาตุคือ ไนโตรเจน และ 
แมงกานีส ท่ีมีระดบัธาตุอาหารค่อนขา้งสูงมาก (ตารางท่ี 3) 

ผลการวิเคราะห์น้ําเสียที่ปล่อยออกจากโรงงานน้ํายางข้น 
ทาํการเก็บตวัอยา่งนํ้ าเสียท่ีออกจากโรงงานนํ้ายางขน้ 3 จุด จุดแรกคือ นํ้าบริเวณปากท่อท่ี

ออกจากโรงงาน จุดท่ี 2 นํ้ าบริเวณคูนํ้ าหนา้โรงงาน (ภาพท่ี 4) จุดท่ี 3 นํ้ าท้ิงก่อนปล่อยลง
คลองหนํ่าฮัว่ เพ่ือมาวิเคราะห์ค่า pH ค่าความสกปรกในเทอม BOD5 และ COD ปริมาณของแขง็
ทั้งหมด (TS) ปริมาณของแขง็ท่ีละลายได ้(TDS) และปริมาณตะกอนแขวนลอย (SS) เพื่อนาํมา
เปรียบเทียบกบัสมบติัตามมาตรฐานนํ้าท้ิง   

ผลการสุ่มเก็บตวัอยา่งนํ้าพบว่าค่า pH ของนํ้าบริเวณปากท่อท่ีออกจากโรงงาน นํ้าบริเวณคู
นํ้าหนา้โรงงานและนํ้าทิ้งก่อนปล่อยลงคลองมีค่าอยูใ่นช่วง 5.7 – 6.9 ซ่ึงอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานนํ้ า
ทิ้ง (5.5 – 9) ผลจากการวิเคราะห์ค่า pH ของตวัอย่างนํ้ าดงักล่าวสามารถสรุปไดว้่า นํ้ าเสียจาก
โรงงานนํ้ ายางขน้ไม่มีส่วนทาํให้ดินบริเวณสวนยางของนายวชิรพงษ์ วิสุทธิกุลพนัธ์ เกิดสภาพ
ความเป็นกรด ส่วนค่าความสกปรกในเทอม BOD5 ของนํ้าเสียบริเวณปากท่อท่ีออกจากโรงงาน  
และนํ้าเสียหนา้โรงงานมีค่าเท่ากบั 306 mg/l และ24 mg/l ตามลาํดบั สาํหรับนํ้าท้ิงก่อนปล่อยลง
คลองเท่ากบั  12  mg/l  ซ่ึงอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานนํ้าท้ิง (<20 mg/l) ส่วนค่า COD ของนํ้าเสียบริเวณ
ปากท่อท่ีออกจากโรงงานและนํ้าเสียหนา้โรงงานมีค่าเกินมาตรฐานโดยอยูท่ี่ระดบั 481 mg/l และ 
190 mg/l ตามลาํดบั แต่ทั้งน้ี COD ของนํ้าท้ิงก่อนปล่อยลงคลองเท่ากบั 81.6 mg/l ยงัอยูใ่นเกณฑ์
มาตรฐานนํ้าทิ้ง (<120 mg/l) นอกจากน้ีค่าปริมาณของแขง็ในรูปของ TS, TDS  และ SS  ของนํ้าทั้ง 
3 จุดอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานนํ้าท้ิง (ตารางท่ี 4) 

ผลการวิเคราะห์ก๊าซแอมโมเนียในอากาศ 
ทาํการเกบ็ตวัอยา่งก๊าซแอมโมเนียในอากาศจาํนวน  2 จุด (ภาพท่ี 5) จุดแรกเกบ็ตวัอยา่งก๊าซ

แอมโมเนียวนัท่ี 12 ธนัวาคม 2558 เวลา 08.30 น., 09.30 น., 10.30 น., 11.30 น. และ 12.30 น.  รวม  
5  คร้ัง  โดยเก็บบริเวณสวนยางดา้นทิศตะวนัตกเฉียงใตข้องโรงงานห่างจากผนังโรงงานเป็น
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ระยะทาง 15 เมตร จุดท่ีสองเก็บตวัอย่างก๊าซแอมโมเนียวนัท่ี 13 ธันวาคม 2558 เวลา 08.30 น. 
09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. และ 12.30 น. รวม 5 คร้ัง  เช่นเดียวกนัโดยเก็บห่างจากโรงงานเป็น
ระยะทาง 9  เมตร ทาํการวิเคราะห์ปริมาณก๊าซแอมโมเนียโดยวิธี Indophenol-blue  (Roger Perry, 
1977) ผลการวิเคราะห์ปริมาณก๊าซแอมโมเนียในอากาศจากบริเวณห่างจากโรงงานเป็นระยะทาง 
15 เมตร พบปริมาณก๊าซแอมโมเนียโดยเฉล่ีย 480  mg/l ท่ีอุณหภูมิและปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์
โดยเฉล่ีย 30.2°C และ 79.6%RH ตามลาํดบั (ตารางท่ี 5) และบริเวณห่างจากโรงงานเป็นระยะทาง 
9 เมตร พบปริมาณแอมโมเนียโดยเฉล่ีย 528 mg/l ท่ีอุณหภูมิและปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์โดยเฉล่ีย 
30.5°C และ 67.4%RH ตามลาํดบั (ตารางท่ี 6) อย่างไรก็ตามกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มไม่ไดก้าํหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศจากแหล่งกาํเนิดสาํหรับ
ปริมาณก๊าซแอมโมเนียไว ้ แต่ประกาศของกระทรวงมหาดไทย (2515) ไดก้าํหนดค่าปลอดภยัใน
การทาํงานเก่ียวกบัภาวะแวดลอ้ม (สารเคมี) กาํหนดให้ปริมาณความเขม้ขน้ของสารเคมีไวใ้น
หมวด 1 ขอ้ 2 “ตลอดระยะเวลาทาํงานปกติภายในสถานท่ีประกอบการท่ีใหลู้กจา้งทาํงานจะมีใน
บรรยากาศของการทาํงานโดยเฉล่ียเกินกว่าท่ีกาํหนดไวใ้นตารางหมายเลข 1  ทา้ยประกาศน้ีมิได”้ 
ทั้งน้ีปริมาณก๊าซแอมโมเนียท่ีอยู่ในบรรยากาศบริเวณสวนยางท่ีอยู่ติดกบัโรงงานนํ้ายางขน้ซ่ึงใช้
แอมโมเนียเป็นสารรักษาสภาพนั้นไดก้ระจายไปทัว่ยงับริเวณสวนยางของนายวชัรพงค ์วิสุทธิกุล
พนัธ์ โดยพบว่าท่ีระยะห่างจากโรงงาน 15 เมตร และ 9 เมตร พบปริมาณก๊าซแอมโมเนียเฉล่ียท่ี
ระดบั 480 mg/l และ 528 mg/l ตามลาํดบั ถึงแมว้า่บริเวณสวนยางจะอยูห่่างจากโรงงานผลิตนํ้ายาง
ขน้ไม่มากนกัยงัพบค่าปริมาณแอมโมเนียเกินกว่ามาตรฐานท่ีกาํหนดในสถานท่ีประกอบการซ่ึง
กาํหนดไวไ้ม่เกิน 50 mg/l (ตารางท่ี 7) 

ผลกระทบต่อสุขภาพจากการสัมผสัก๊าซแอมโมเนีย 
ในโรงงานผลิตนํ้ ายางข้นนิยมใช้แอมโมเนียเป็นสารรักษาสภาพนํ้ ายางเน่ืองจากมี

ประสิทธิภาพสูงสามารถรักษาสภาพนํ้ ายางสดไดน้านกว่า 48 ชัว่โมงท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.4% 
และสามารถรักษาสภาพนํ้ ายางขน้ไดน้านนับปีท่ีระดบัความเขม้ขน้มากกว่า 0.6% (ปรีด์ิเปรม, 
2556) นอกจากน้ียงัมีราคาถูกเม่ือเปรียบเทียบกับสารรักษาสภาพนํ้ ายางชนิดอ่ืน ๆ แต่การนํา
แอมโมเนียมาใชจ้ะตอ้งระมดัระวงัเป็นพเิศษเน่ืองจากมีความเป็นพิษในตวัเอง  ทาํใหผู้ท่ี้ปฏิบติังาน
ในบริเวณใกลเ้คียงไดรั้บผลกระทบต่อสุขภาพได ้ แอมโมเนียในสถานะก๊าซเป็นก๊าซท่ีไม่มีสี  มี
กล่ินฉุนรุนแรงและละลายนํ้ าไดดี้  มีฤทธ์ิกดักร่อนสูง  ก๊าซแอมโมเนียจะเบากว่าอากาศแต่เม่ือ
รวมตวักบัความช้ืนในอากาศจะหนกักวา่อากาศ  แต่ก๊าซแอมโมเนียท่ีตรวจพบในอากาศอยูท่ี่ระดบั 
480 mg/l - 528 mg/l สูงกวา่มาตรฐานท่ีกาํหนดในสถานท่ีประกอบการประมาณ 10 เท่า นอกจากน้ี
อตัราความเขม้ขน้ท่ีตรวจพบไดส่้งผลกระทบต่อสุขภาพของบุคคลท่ีอยูใ่กลเ้คียง ซ่ึงมีความรู้สึกได้
ถึงกล่ินท่ีค่อนขา้งรุนแรงแสบตา แสบจมูกและรู้สึกระคายเคือง (ตามตาราง 8) อยา่งไรก็ตามพบ
บุคคลในครอบครัว 2 ราย รายท่ีหน่ึงเพศชายอาย ุ27 ปี มีอาการบวมแดง ผิวหนงัอกัเสบบริเวณหนา้
แขง้ขา้งขวา หวัเลบ็ดาํ มีอาการตั้งแต่อาย ุ15 ปี  ปัจจุบนัยงัอาศยัอยูก่บันายวชิรพงค ์วิสุทธิกุลพนัธ์ 
(ภาพท่ี 6) รายท่ีสองเพศหญิงอายุ 30 ปี มีอาการบวมแดง ผิวหนังอกัเสบและมีรอยไหมบ้ริเวณ
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น้ิวกลางดา้นซา้ย โดยมีอาการตั้งแต่อายุ 17 ปี  ปัจจุบนัยงัอาศยัอยู่กบันายวชิรพงค ์วิสุทธิกุลพนัธ์ 
(ภาพท่ี 7)  ทั้งสองรายไดไ้ปพบแพทยเ์ป็นระยะ ๆ แต่แพทยไ์ม่สามารถระบุสาเหตุของอาการได ้ซ่ึง
ทั้งสองรายไดพ้บอาการเช่นเดียวกบัท่ีระบุไวใ้นตารางท่ี 9 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

บริเวณสวนยางของผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบมีขนาด 26 ไร่ ตั้งอยูติ่ดกบับริษทัแห่งหน่ึงในตาํบล
สาํนกัขาม อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา  ไดรั้บผลกระทบจากก๊าซแอมโมเนียในโรงงานท่ีใชใ้นการ
รักษาสภาพนํ้ายาง ไดป้ล่อยกล่ินสร้างความรําคาญ ความเดือดร้อนและอาการเจ็บป่วยของบุคคลท่ี
อยู่ในบา้น จากการตรวจสอบพบว่าตน้ยางบริเวณเปลือกลาํตน้และก่ิงแตก นํ้ ายางไหลเป็นทาง
ตั้งแต่ก่ิงดา้นบน  บางตน้ก่ิงขนาดใหญ่หกัโค่น  เปลือกดาํ  บางตน้ลาํตน้หกั และอาการเปลือกแหง้ 
รวมร้อยละ 46.2 ท่ีเหลือเป็นตน้ยางกรีดไดแ้ต่ใหน้ํ้ ายางค่อนขา้งนอ้ยถึงร้อยละ 49.8 นอกจากน้ี
ผูว้จิยั/1(1-4)  ไดท้าํการเกบ็ตวัอยา่งดิน  นํ้าและอากาศเพือ่วเิคราะห์สาเหตุจากก๊าซแอมโมเนียท่ีอาจ
ส่งผลกระทบต่อสภาพดิน ชุมชนและส่ิงแวดลอ้มหรือไม่อยา่งไร จากการสุ่มเก็บตวัอยา่งดินพบว่า
ดินมีค่า pH โดยเฉล่ีย 3.95  ซ่ึงมีสภาพค่อนขา้งเป็นกรดเม่ือเทียบกบัดินท่ีเหมาะสมกบัการปลูก
ยางพาราควรมี pH  ระหว่าง  4.5 – 5.5  แสดงว่า ก๊าซแอมโมเนียในอากาศไม่ไดส่้งผลกระทบต่อ
สภาพดินปลูกแต่อยา่งไร เน่ืองจากก๊าซแอมโมเนียในอากาศหากทาํปฏิกิริยากบัไอนํ้าในอากาศหรือ
หากมีฝนจะทําให้นํ้ ามีสภาพเป็นด่าง  จะส่งผลให้ดินมีสภาพเป็นด่างตามไปด้วยและจะมี
ความสัมพนัธ์กบัธาตุอาหารท่ีอยูใ่นดินไม่วา่จะเป็นแคลเซียม  โพแทสเซียม  และแมกนีเซียมท่ีเป็น
ประโยชนต่์อพชืดว้ยเช่นกนั นอกจากน้ีคา่ pH ของตวัอยา่งนํ้าเสียจากโรงงานนํ้ายางขน้ไม่มีส่วนทาํ
ใหดิ้นบริเวณสวนยางของนายวชิรพงค ์วสุิทธิกลุพนัธ์ เกิดสภาพความเป็นกรด 

ผลจากการเก็บตวัอย่างใบยาง ในแปลงยางพาราแปลงน้ี ก๊าซแอมโมเนียในอากาศไม่ไดเ้ขา้
ไปรบกวนสมดุลธาตุอาหารท่ีพืชสามารถนาํไปใชไ้ดใ้นดินและพืช ส่วนในพืชมีความผิดปกติของ
ธาตุอาหาร 2 ธาตุคือ ธาตุไนโตรเจนในใบ มีอยู่ในระดบัสูงมากโดยมีไนโตรเจนสะสมในใบถึง 
5.09 % โดยค่าท่ีเหมาะสมสาํหรับการปลูกยางพาราคือ ไม่เกิน 3.7 % (Pushparajah, 1977) แต่อาจมี
ผลทาํใหต้น้ยางหกัโค่น เน่ืองจากเซลลไ์ม่แขง็แรงเพียงพอ และ ปริมาณแมงกานิส อยูใ่นระดบัสูง
เช่นกนัมีสะสมในใบถึง 303.52 mg/kg  โดยค่าท่ีเหมาะสมอยู่ระหว่าง 45-150 mg/kg แต่ระดบัท่ี
เป็นพษิจะอยูท่ี่มากกวา่ 500 mg/kg (Pushparajah, 1977)  ผูด้าํเนินการเก็บตวัอยา่ง 1/(5) มีความเห็น
วา่ก๊าซแอมโมเนียท่ีมีอยูใ่นอากาศท่ีมีอยูใ่นปริมาณท่ีค่อนขา้งสูงภายในสวนยางพาราของผูท่ี้ไดรั้บ
ผลกระทบไม่ไดเ้ป็นสาเหตุหลกัของการเปล่ียนแปลงสมดุลธาตุอาหารในดิน และในพืช แต่ตาม
รายงานของ Vines และ Wedding, 1960 รายงานว่า แอมโมเนียท่ีมีผลโดยตรงต่อกระบวนการเมตา
บอลิซึมและกระบวนการหายใจในระดบัเซลลพ์ชื ซ่ึงเป็นผลทาํใหเ้กิดอาการผดิปกติกบัพชืได ้

ผลการสุ่มเก็บตวัอยา่งนํ้ าบริเวณปากท่อท่ีออกจากโรงงาน บริเวณคูนํ้ าหนา้โรงงานและนํ้ า
ทิ้งก่อนปล่อยลงคลองพบวา่ค่า pH อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานนํ้าทิ้ง (5.5 – 9) ส่วนค่าความสกปรกใน
เทอม BOD5, COD ปริมาณของแขง็ในรูปของ TS, TDS  และ SS ของนํ้าทั้ง 3 จุดอยูใ่นเกณฑ์
มาตรฐานนํ้าทิ้ง 
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สาํหรับผลการวเิคราะห์ปริมาณก๊าซแอมโมเนียท่ีอยูใ่นบรรยากาศบริเวณสวนยางท่ีอยูติ่ดกบั
โรงงานนํ้ายางขน้นั้น ก๊าซแอมโมเนียไดก้ระจายไปทัว่ยงับริเวณสวนยางของผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบ  
โดยพบว่าท่ีระยะห่างจากโรงงาน 15 เมตร และ 9 เมตร พบปริมาณก๊าซแอมโมเนียเฉล่ียท่ีระดบั 
480 mg/l  และ 528 mg/l ตามลาํดบั ถึงแมว้า่บริเวณสวนยางจะอยูห่่างจากโรงงานผลิตนํ้ ายางขน้ไม่
มากนกั พบค่าปริมาณแอมโมเนียเกินกวา่มาตรฐานท่ีกาํหนดในสถานท่ีประกอบการซ่ึงกาํหนดไว้
ไม่เกิน 50 mg/l  ถึง 10 เท่า  นอกจากน้ีบุคคลในครอบครัวของผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบจาํนวน 2 ราย 
พบผิวหนังบวมแดง อกัเสบและมีรอยไหมเ้ร้ือรัง ซ่ึงมีอาการตรงกับขอ้มูลอนัตรายท่ีเกิดจาก
แอมโมเนียโดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์  

1. ทราบระดบัความเขม้ขน้ของสารท่ีมีกล่ินเหม็นชนิดต่าง ๆ จากโรงงานนํ้ ายางขน้
เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศขององคก์ารอนามยัโลกและของกระทรวงมหาดไทย  

2. ทราบผลกระทบของก๊าซท่ีมีกล่ินเหม็นจากโรงงานอุตสาหกรรมต่อชุมชนและ
ส่ิงแวดลอ้มเพื่อเป็นการเฝ้าระวงัมิใหโ้รงงานอุตสาหกรรมยางดิบปล่อยก๊าซท่ีมีกล่ินชนิดต่าง ๆ ท่ี
อาจสร้างความเดือดร้อนให้กบัชุมนชนรวมกบัผูค้นท่ีทาํงานในโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อสิทธิ
ประโยชนข์องผูท่ี้เก่ียวขอ้งโดยตรง 

3. ไดแ้นวทางใหโ้รงงานนํ้ายางขน้แกไ้ขในส่วนท่ีก่อใหเ้กิดมลภาวะทางอากาศและนํ้า 
 

เอกสารอ้างองิ 
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ตารางท่ี 1  สภาพสวนยางท่ีไดรั้บผลกระทบกา๊ซแอมโมเนียจากโรงงานนํ้ายางขน้ 
หน่วย : ตน้ 

ยางพนัธ์ุ กรีดน้ํายางได้ กรีดได้แต่ เปลอืก ยนื หลุมว่าง รวม 

  มาก ปานกลาง น้อย ลาํต้นหัก แห้ง ตาย     
RRIM 600 4 27 130 1 19 8 121 310 

GT1 2 17 504 40 158 21 220 962 
รวม 6 44 634 41 177 29 341 100 
ร้อยละ 0.47 3.5 49.8 13.9 27.8 4.6 26.8 100 

หมายเหตุ: กรีดนํ้ายางไดม้ากเฉล่ีย 536.6 มิลลิลิตร คิดเป็นเน้ือยางแหง้เฉล่ีย 214.64 กรัม/ตน้/คร้ังกรีด 
กรีดนํ้ายางไดป้านกลางเฉล่ีย 161.62 มิลลิลิตร คิดเป็นเน้ือยางแหง้เฉล่ีย 64.65 กรัม/ตน้/คร้ังกรีด 
กรีดนํ้ายางไดน้อ้ยเฉล่ีย 60.87 มิลลิลิตร คิดเป็นเน้ือยางแหง้เฉล่ีย 24.35 กรัม/ตน้/คร้ังกรีด 
เปอร์เซ็นตเ์น้ือยางแหง้เฉล่ีย 40% 

 
ตารางท่ี 2  สมบติัทางเคมีของดินจากแปลงสวนยางเกษตรกรในเขต อาํเภอสะเดา  จงัหวดัสงขลา 
 

สมบัติทางเคมี 
ตัวอย่างที่ 

เฉลีย่ ค่าเหมาะสม* 
1 2 3 4 5 

1.  pH 4.04 4.05 3.98 3.70 3.97 3.95 4.5-5.5 

2.  อินทรียวตัถุ (%) 0.94 0.50 1.45 1.03 0.54 0.89 1.0-2.5 

3.  ไนโตรเจน (%) 0.05 0.02 0.07 0.05 0.03 0.04 0.11-0.25 

4.  ฟอสฟอรัส (mg/Kg) 2.60 1.82 2.79 3.03 1.56 2.36 >30 

5.  โพแทสเซียม (mg/Kg) 4.00 2.90 5.00 3.80 1.00 3.34 >40 

6.  แคลเซียม (cmol/Kg) 0.07 0.06 0.14 0.10 0.05 0.08 >0.30 

7.  แมกนีเซียม (cmol/Kg) 0.03 0.02 0.04 0.03 0.02 0.03 >0.30 

*  อา้งอิงจาก นุชนารถ  กงัพิศดาร, 2556 
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ตารางท่ี 3 สมบติัทางเคมีของใบยาง 
 

สมบัติทางเคมี 
ตัวอย่างท่ี 

เฉลีย่ ค่าเหมาะสม* 
1 2 3 4 5 

1. ไนโตรเจน (%) 5.98 5.34 4.59 4.24 5.34 5.09 3.3-3.7 
2. ฟอสฟอรัส (%) 0.11 0.11 0.18 0.23 0.30 0.18 0.20-0.25 
3. โพแทสเซียม (%) 1.24 0.60 0.50 1.00 3.13 1.29 1.35-1.65 
4. แคลเซียม (%) 0.68 0.95 0.87 0.95 0.71 0.83 0.2-1.0 
5. แมกนีเซียม (%) 0.14 0.25 0.24 0.32 0.21 0.23 0.20-0.25 
6. เหลก็ (mg/Kg) 93.80 75.45 87.03 77.48 102.35 87.22 50-250 
7. แมงกานีส (mg/Kg) 136.87 302.9 454.94 408.98 214.34 303.52 45-150 
8. สงักะสี (mg/Kg) 26.06 21.68 21.88 34.39 39.79 28.76 25-150 
9. ทองแดง (mg/Kg) 6.32 4.85 5.75 7.95 8.80 6.73 4-20 

* เอกสารการจดัการสวนยางพาราอยา่งย ัง่ยนื สถาบนัวิจยัยาง 2556 

* PUSHPA RAJAH, E. 1977 
 

ตารางท่ี 4  สมบติันํ้าเสียท่ีปล่อยออกจากโรงงานนํ้ายางขน้ อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา 
               

จุดเกบ็มาตรฐาน* pH BOD5 COD TDS SS TS Conductivity 
 (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (S/cm) 

5.5 - 9 <20 120 3,000 150 5,000   

ปากท่อ 5.68 306 481 484 416 900 965 
หนา้โรงงาน 6.65 24 190 201 39 240 562 
ก่อนลงคลอง 6.90 12 82 267 80 347 523 

หมายเหตุ * มาตรฐานนํ้าท้ิงตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  ฉบบัท่ี 2  (พ.ศ.2539)  ออกตามความ
ในพระราชบญัญติัโรงงาน  พ.ศ. 2535 
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ตารางที ่ 5  ผลการวเิคราะห์ปริมาณก๊าซแอมโมเนียในอากาศโดยวิธี Indophenol-blue ท่ีความยาว
คล่ืน  635 nm  โดยเกบ็ตวัอยา่งอากาศห่างจากโรงงานนํ้ายางขน้  15  เมตร 

 
ตัวอย่าง ความเข้มข้น ค่าการดูด ความเข้มข้นของ อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ 

ท่ีตรวจวดั คลืน่แสง NH3(mg/l) (°C) (% RH) 
  (mg/l)         

Std 1 0 0.0020 
Std 2 0.5 0.0208 
Std 3 1.0 0.0410 
Std 4 2.0 0.0763 
Std 5 3.0 0.1144 
Std 6 5.0 0.1838 
Blank 0 0.0026 

S1 08.30 6.48 0.0499* 495 28.4 83 
S2 09.30 6.20 0.0481* 474 29 80 
S3 10.30 5.70 0.0444* 436 30.8 79 
S4 11.30 6.30 0.0489* 481 31.2 78 
S5 12.30 6.75 0.0519* 516 31.4 78 

เฉลีย่ 480 30.2 79.6 

หมายเหตุ     R  =  0.9988 
                     *  =  ค่าการดูดคล่ืนแสงท่ีเจือจาง 5 เท่า 
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ตารางที ่ 6  ผลการวเิคราะห์ปริมาณก๊าซแอมโมเนียในอากาศโดยวธีิ Indophenol-blue ท่ีความ
ยาวคล่ืน  635 nm  โดยเกบ็ตวัอยา่งอากาศห่างจากโรงงานนํ้ายางขน้  9  เมตร 

 

ตัวอย่าง 
ความเข้มข้น ค่าการดูด ความเข้มข้นของ อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ 
ท่ีตรวจวดั คลืน่แสง NH3(mg/l) (°C) (% RH) 

  (mg/l)         
Std 1 0 0.0000 
Std 2 0.5 0.0239 
Std 3 1.0 0.0342 
Std 4 2.0 0.0822 
Std 5 3 0.1164 
Std 6 5 0.1851 
Blank -0.16 0.0004 

S1 08.30 5.85 0.0458* 447 29 81 
S2 09.30 6.90 0.0536* 527 28.8 75 
S3 10.30 7.20 0.0559* 550 29.7 72 
S4 11.30 7.70 0.0598* 588 31.1 58 
S5 12.30 7.55 0.0585* 528 33.7 51 

เฉลีย่ 528 30.5 67.4 

หมายเหตุ     R  =  0.9988 
                     *  =  ค่าการดูดคล่ืนแสงท่ีเจือจาง 5 เท่า 
 

 

  



-459- 
 

ตารางท่ี 7  ประเทศกระทรวงมหาดไทย  เร่ืองความปลอดภยัในการทาํงานเก่ียวกบัภาวะแวดลอ้ม 
(สารเคมี) อาศยัอาํนาจตามความในขอ้ 2 (7) แห่งประกาศของคณะปฏิวติั ฉบบัท่ี 103  
ลงวนัท่ี 16 มีนาคม  2515 

บัญชีท้ายประกาศกระทรวงมหาดไทย 
ตารางหมายเลข 1  

ลาํดบัท่ี ช่ือสารเคมี 
ppm ปริมาณสารเคมี 

(mg/l) (mg/M3) 
29 แอมโมเนีย (Ammonia) 50 35 

 
ตารางท่ี  8   ระดบัความเขม้ขน้ของแอมโมเนียท่ีมีผลกระทบต่อสุขภาพ 

ระดับความเข้มข้น 
ผลกระทบต่อสุขภาพ 

(mg/l) 

50 กล่ินรุนแรงมากจนรู้สึกอึดอดั 

400 - 700 แสบตาและจมูก รู้สึกระคายเคือง 
5,000 กลา้มเน้ือเกร็ง และหายใจไม่ออก อาจเสียชีวติ  

ภายใน 2 - 3 นาที 

ท่ีมา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2553. 

 
ตารางท่ี  9  อนัตรายท่ีเกิดข้ึนจากแอมโมเนีย 

สถานะ อาการที่เกดิขึน้ 
ไอระเหย  - เกิดการระคายเคืองและเกิดแผลไหม ้

 - ต่อระบบหายใจ มีเสมหะ หายใจสั้น ๆ เจบ็หนา้อก 
   ชกัหมดสติ เสียชีวติได ้
 - ผวิหนงัและตาไหม ้สูญเสียการมองเห็น 

ของเหลว  - เกิดแผลไหม ้เน่ืองจากความเยน็จดั 

ท่ีมา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2553. 
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                                        8    9                         N 
                                        4    5    10                              คลองหน่ําฮ้ัว 
              โรงงานน้ํายางข้น         6    7 
 
 
 
 
1  จุดเกบ็นํ้าออกจากปากท่อของโรงงาน 
2 จุดเกบ็นํ้าบริเวณคูหนา้โรงงาน 
3 จุดเกบ็นํ้าก่อนลงคลอง 
4 จุดเกบ็ตวัอยา่งกา๊ซแอมโมเนียเป็นระยะทางห่างจากโรงงาน  9  เมตร 
5 จุดเกบ็ตวัอยา่งกา๊ซแอมโมเนียเป็นระยะทางห่างจากโรงงาน  15  เมตร 
6-10 จุดเกบ็ตวัอยา่งดิน 

 
ภาพที่ 1 แผนผงัการเกบ็ตวัอยา่งนํ้า  ดิน  และอากาศ 

 

1 

สวนยาง 

2 
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ภาพที่ 2 เปลือกบริเวณลาํตน้และก่ิงแตกส่งผลใหน้ํ้ายางไหลเป็นทาง 

 
 

ภาพที่ 3 เกบ็ตวัอยา่งดินเพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบจากกา๊ซแอมโมเนีย 
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ภาพที่ 4 จุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้าเพือ่วเิคราะห์สมบติัของนํ้าเสีย 
 
 

 
ภาพที่ 5 เกบ็ตวัอยา่งอากาศเพื่อวเิคราะห์ปริมาณก๊าซแอมโมเนีย 

 
  



-463- 
 

 
 

ภาพที่ 6  เกิดอาการบวมแดง ผวิหนงัอกัเสบบริเวณหนา้แขง้ขา้งขวาอยา่งต่อเน่ือง 
 
 

 
 

 ภาพที่ 7  ผวิหนงัอกัเสบ บวมแดง รอยไหมอ้ยา่งต่อเน่ือง 
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